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%�6�&!��� �$	 ����&�*4!�	  �	 57�,�7 ��	 �� �#	 6������8,�����.�	 6���#�!�* �$	 �4	 6��"
�� �	 !����	 ��	 ��7 ��*���*	 6���*�	  �	 ���!�	 ���&�5�	.���(� ��	  �.�!)	 ��!) �7�5��$	 6�6��.�
*���9!�	����	�, �(��	������.	.��.���� ��:

+��7���!*�	��!)	����;	&4!��	��8	9!�97�	�	��6�. �� ���	.&�9!�.�5�	��� #	��!) �!� �5�
����� 	 �	 #��4���;:	 %���5�	 ��	 .���(� ��	 ����	 ���&�5�	 ����� �7� ��	 ��5� ���!*�	 6��!�
�&#(,	��6�.������7 �!)	��	#������ ��	 �����&�!� �5�	����&� ��	7� ��	 ��!) �7�5�!� �!):

<�� 4	�	 �*!�89!��*	.���������.� �!)	.	���	!�7#	�����	���&�	��8	 �	6�������� �	�����"
 �!)	7��	������	�/�	=Total Productive Maintenance>	7#,	?	.	�&#��!�� �#	 �	*8���	6�7���	?
���67����.�	������� ��	+#!)#:

%	6���!�.��;��.��	��	 �����!�* �5�	6���*9!��	��	6��,7��#	���67����!*�	����� :	6�"
7�5�*4!�5�	 *��� ��	 �	����@ ��	 ���5�.� �#	.	6���6���#	�.����	 =��.:	Breakdown Main-
tenance) metoda TPM wprowadza szereg niestosowa �!)	 .!��9 ��*	 ����&�;	 .	 ���	 6��"
.� !�* �!)	 ���8��	 !���#	 ��(7�.��	 ���*�	 ��8	 � �!�4!�	 .��&#(� ��	 !��7�	 ���� ��.�!)$
�� ��*��� ��	7�!�,�	 ���6��. �9!�	�	�.����	����	!���#	�!)	#�#.� ��$	�	���(�	7�6���	5��6�"
�����	 !�89!����	 �����  ���:	 <�� �!��9 ��	���8��	 ����. ��#	#!���� �!�.#	6��!�. ���.
6���#�!�* �!)	.	!��  �9!��!)	�� ���.�!*�	����� 	 ���86#*�	.�����	�!)	�.�7�A���!*�	����
6�9��� ��	.�����	,��6��!��;��.�	6��!�:

'����4	������#	�/�	*���	?	6���	��!)�.� �#	�,���#	�����	�5�7 �!)	?	�� ��!� �9B	�!)
� ��.��#�lnego wdra(� ��	.	��(���	�	6�������.�!)	���&���.:	�� 	.���5	������. �"
9!�	�6��.��$	�(	��	!).�7�	�.�5�	6�.��� ��	.	<�6� ��	������	�/�	C
$	�$	DE	���&�	��8	6����"
������	 ,�����	 7�!� �!)	 6#,7���!*�	 �� ���4!�!)	 ��8	  ��	 ��7��	 ��	 ����*	 *�*	 ������$	 7�!�
�	��(�	6�����	.��������$	��6����.	*�*	.���(� ��	��	6�������	6������&�.�*	C0$	�$	1E:



0F� � ����*	3.�4�� ��.���$	+������	���5��!���$	-�� ��&�.	+�,����

G��8��	 ���#	���&�	��8	��(7�.�	��,�� ��	�,���� �*	?	���7�	 ���.�*� �*	 �	#�#6�& �� �*	?
,���	.�����$	��ó��*	6�����.�.�	� �!�� ��	��( �	.�.��9B	�	A���#$	�(	�� !�6!*�	���67����"
!*�	����� 	�	#��4���;	?	 ��	,8�4!�	6���!��(	�,�����!�* ��	.��.����	7�!�	#�����������"
.� ��	�,�����	�����	�	 ���8���	?	�#��4	.	����� �!���	���6 �#	#.�578� ��B	�6�!�A�!� �
#.��# ��.� ��	 6���!��5�7 �!)	 .��.��!�.:

%	 �� 	  #��	 .6��#*�	 ��8	 �	  � ��*���	 6��!�	 6�9.�8!� �	 �������.� �#	 ������ TPM
w prewencyj ��	��������	#������ ��	�#!)#	��#��������.� �*	7� ��	�� ��(#	.�!����!���
����!)���.�!):

G���&� ��	��	.�6����	�����&�	�A����. ��	.��������� ���	������#	H��-	=Compute-
rised Maintenance Management Systems).

" ������������������

Przedmiotem analizy	 *���	 7� ��	��#��������.� �5�	�� ��(#	6���	.�!����!���	 ����"
!)���.�!)	�	�� .� !*� �7 �*	�� ���#�!*�	=���:	
	�	�>:

#�� �� �I� ��	�� ��(#	.�!����!���	����!)���.�!)

#�� �" �%�!����!���	����!)���.�	�	�� .� !*� �7 �*	�� ���#�!*�

Realizowany na tej linii m� ��(	.�!����!���	����!)���.�!)	�,�*�#*�	!�����	��7�*"
 �	 ���86#*4ce po sobie operacje:

? �����.�� ��	���6�&#	6�&4��.:
? ��!�9 �8!��	 �!)	 ����� 	 5&�.�!���	 ��,�*���.	 6��#��� ���	 ��	 6���!4	 ��&�. ���.

6 �#����!� �!)	 =���:	 D	 �	 0>:	%	 6���6���#	 5&�.�!�	 9�����.�*	 �4	 ��	 �.�	 ��&�. ���
6�&4!�� �	 &4!� �����	 ��&�. ���.	 �7�	 .���! �� ��	 ��&�	 ��!���#:	 J�68���*4	 � �
���6��;	 6��.���� �	 .	 ���6#���	 5&�.�!�$	 �����	 6�6����	 ��7��	 ��!)�7�	 ����� �	 ��
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+��
�����	�	 	����
��(���
����	 ���#�	 
����	 ���)������'�	 ���"���*	 �	����	 (�
	 �	 ��
���
������	 	���'�"��	 ����
���	 �(�!��!"��	 �'#��"	 %	 (��	 
	�����������	 	�
����'#����)
����������)	 ��	���������	 ���������	 ��������	 ��
	�
#�	���)��������) 	 ��
�����!�	 ����0
�������!	 �		�����������!�

W konsekwencji prowadzona na „Kartach konserwacji technicznej” dokumentacja tych
przegl"�#�	�������
�	�	��'�
�	!������	�'#�������	�	���	������!��	
�����������	������$��0
���!"��	���
����	�'�"�	���	�	�����
		���	����������)		���	!��	�	���
	��)	��������!��

1	�������	
��������)		����		����
��(���
����	����'�*	
���	����	(�
	���	��	�������0
���	�	��'
�	��	�		��
���	�����!�	�	����$����	
�
����	2��	���
���'�	&���������	��
���
%	���	3Total Productive Maintenance).

%��������	
����������
����	��'	�����������	
�������

4���
����		��!���	�	�����)	�����!�	�	����$����	
�
����	���	�(�!����
�K

% 1�
	������������	 ��
	�
#�	 ��
���	 ����'�!"���)	 	���'�"�#�	 ����
����) 	 ����
��	 
����'#
����	 �����������	 ���"�����)	 �	 ���	 �����
#�	 ����������	 3����$���
������������	�����
	
��	��	�
	�������	!�$	(���	
����'#
����)	��������!�	�		����0
������)	���"�	L2�����)	���
�����!�	 ���)������!M5�	1	���
������!�	�	����	
��	 ��	��
�
����)	�����!��)	�	������#�	�		��
�����	������!"��'�	����		���'�"���

% &
�������	���
����������	�����������	��$��!	�	����!�	%	�'�����	�		���!�����	�	��0
�
�����	 
�����������

% &���������	 ��
�����!�	 ���
�����!�	 ���)������!	 ��$��!	 �	��
���	��
����	 �������!"0
��!	�	�
	��$��!	 �	 ���������	����	 �	��	���������	 ��!������ 	 ��
������	("�6	�
��0
�#������

% 7���������	��������
��'�	���
�	�������	��$��!	�	�	����!��

&��
����	�	���	
	�
#(	����		������
�	�	����!���)	���	��)		�
��	������	��		�

�$�0
���	
��	�		����
��	����"������		���'�"����	����
�����	
�
�����	8��+	3Computerised
Maintenance Management Systems).

+� ����������	
����������,��*

�������(���	
��
�����(���
����������
�

���������	����
	��	�	�����������-���*����.$

+�
���	+��	 3���
!�	.N�5	��
��
	�	��������		����	 �����	+�
���
 	�		��������
	���
�������
	 ��	4���	�����

��'	�	�9�,	����	 !���		����
��	��	�������	
�
�����		���������
��
�(#�		����
��(��r
���	 O.�	%	 O����	��
�	.�
�����	�������'	 :�;	 31��
!�	.N<		�!���
�
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��	��	�����	��		���"���	���	9=�5�	7	!�!	��(����	!���	���������	����"������	���������	�����
�����$�	�����������	 ����������
�	 �����	 ���)� 	 !��	 	����	 ��	 ��
����)	 ������	 %	 
����� 
	���!���
���>	 �������!
�	 '��������'� 	 
�����>	 �	 ��
��	��	 �	 �������
�������	 ������!���)
(��	 �����) 	 �	���
����	 �	��$�����>	 ����)�������	 ��	 �#$���)	 	���������)	 
	��������)
�������$���	��	
�
����	�	�����!��go.

+����/��	���
���'�������	������������	
�������'


1	����	�$����	����
�	�����	Maintenance	��	�(

�'�		���'�"�#�	����
����)	�	
�
��0
���	+��	���������		����'�!"��	�������		���'�"����	�(
���	Functional Location	��$
���
�	 ����"	 	�������!�"	 �����������	 
����)�����ch. Struktura opisu Functional Location

�
���	
��	�		�����		�����#� 	��#���)	����	�		�
����	PPPP	%	????	%	@@@@	%	QQQQ	%
RRRR	 ����
�"	 
��	 ����!��	 ��	 ���
��� 	 �(
����	 	�������!��'� 	 !����
���	 	�������!��! 

�����		�������!��!	�	�����		�������!��!�	31	���!
��	P 	? 	@ 	Q 	R	��$��	�	�������>	��0
�����	������	("�6	�����5�

��	�
���������	 �����	�����������	�	
���������	���
���	��
��
�	���	�	���������	��

�
����		���	�$����	����
���!�	AB=��

+� ��0������	
��
��	��
�����(�)���������������������
��*����.$

W kolejnym etapie wd��$����	
�
����	+��	.N<	������������	 ��
��	����*	3Task List)
i wprowa�����	!"	��		��'�����	4���
����	��	�(�!��!"	��
��	�!"��	�	����!�K

% 1�(#�	 �(�����	 	����'�!"��'�	 	���'�"����	 3�����	 	������!"��	 �����������	 
���0
�)�����5�

% 1	����������	��������!�	�������!"���)	�(����	�����)	!��	��		'��	� 	��	��#��!	��	����0
$� 	!�!	�������	��
����� 	����	��(���"	
�����'��	��������"�

% 7���������	�������#�	���"���* 	��#��	��!"		����'�>		���'�"��� 	�����
�	���������
����	�
��	��	�
���������	���
#�		�����(���)	��	��)	����������

% 7���������	���
����������	�����������	��$��!	�	���������	 3�	 ���	���������		���0
	����	 	�
����'#���	 ����
�	 	���	����������	 	���'�"�#�	 ���������	 !���	 ��	 %	 ��
�	��� 	,�	%	��	��	��� 	��	%	��	,S	��� 	,�	%	��	CD	��� 	<�	%	��	S�	��� 	D�	%	��		#

���� 	�.	%	���	��	����5	3��
�	C5�

�����+��1	����������	��
�����!�		���'�"��



��� ������!	-��"������
�� 	.�
����	/��'������ 	+����

��	.�(��
�

8��������	��)���"��	�	
�
��		���'�"��	�����	�����$�	����	�	��)	���
����"	�
��	���
���
������o���"	�	���
���	��������!�	��
��
�	��
�������	�	��(���	�	3�������	�	�	,5�

!�1�����
@�
��������	���
����������	�����������	�	����!�		���'�"��	����	��)	�������

�������	�
��
���� Po korekcie 
�������� 

okres czas [min] okres czas [min] 

�������	
���

��� 

ST-�����������
���������	��
��������	�
��������

zacisku 

3M 180 3M 180 

ST-�� ��
����
!���	���"
��#$
���#%&���'

�������
���	�(# 

3M 10 6M 10 

ST-1:Kontrola stanu p��&���)
��#$����'�

likwidacja luzów 

3M 15 3M 15 

ST-�� ��
����
�
��#
���'��	������
#(���#

dobijaka 

2M 10 2M 10 

ST-1:Wymiana kostki (stabilizator REF.) 1M 5 3M 5 

ST-*�������&��
���������	��
��������	�
������#

zaginania 

3M 40 1M 40 

ST-*�
������&��
���������	��
��������	�
������#

chwytania gumy 

3M 30 1M 30 

ST-2:Czyszczenie elementów mechanicznych  
�
����
	
��$�#���) 

3M 40 3M 40 

ST-*� ��
����
�
��#
���&���)
��#$����'�
��#$�

likwidacja luzów 

3M 15 3M 15 

ST-2:Kontrola, czyszczenie elementów mocowania 
P-Y li����	�
����( 

3M 15 3M 15 

������	�	����
��� 

Kontrola instalacji i okablowania 3M 15 1M 15 

Kontrola instalacji w szafie sterowniczej 1M 5 1M 5 

Kontrola pracy lampek sygnalizacyjnych 1M 5 1M 5 

Kontrola pracy P-+
�	����	�
����(
 1M 10 1M 10 

��������	����YCZNY 

ST-��
 ��
����
�	����	(��
!���	�(#�
���',

dobijaka) 

3M 15 3M 15 

ST-��
 ��
����
���&���)
���#��
������' 3M 15 1M 15 

 ��
����
�	��	��	�
��������
	 pomocniczego 1M 5 1M 5 

ST-*�
-��	���

�#�	(�� 3M 5 6M 5 

ST-*�
 ��
����
�	����	(��
!���	���	��
�'��
�nia 
gumy) 

3M 15 3M 15 
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�	��������������� ��C

1	����������	 �����)	 ��	 
�
����	 ��*���	 ����������	 ���
� 	 	���"�
��	 ��	 ��#��'�
(�����	 �(���"����
	 	���!���	 	���	 	���'�"�#��	 E�
�	 ��	 �	 ����	 �
����� 	 $�	 ����!��	 �������
	���'�"�#�	(��"	'���������		����	 
�
���	+��	.N<	��	���������	���
�����	�	 ���	 
�0
���	����	��'����� 	�	��#���	���������	����*	
��������

Inf�����!�	�	 ��������	���������	����!���)		���	 !�
�	'���������	�	���
������	��0
	�����������	 4��	 	���'�"�#�	 !����0	 �	 �����'��������)	 !�
�	 ��	 ������* 	 �������
�	 ���
	���'�"�#�	�����������)	��	���
�"�	��(	�������!	�(���"��!�	������	���
������	3��
�	D5�

�����2�������
��	)������'����		���'�"��	3�����	�����$�> 	
�������"		����	
�
���	��$�����>
�������
�����	������	�	����������)	�����)		���	���������	)������'���#�		���'�"�#�	���"���*

����!���)	�����	���)����'������)�	4������	��	
����'#����		���"�����	���������	�	��)	��
��	
����
���
����	%	��
������	�	���	����	!������		�
����>	����	�	��	��������	���!
��5

Po wykonaniu planow���'�		���'�"��		��������	�	�������	��	
�
����	����	�����0
���!�	 ���y��"��	 ��������
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