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1. Wstep

O zagrozeniach wodnych w weglowym gornictwie podziemnym w Gorno$laskim Za-
glebiu Weglowym (GZW) mowi si¢ od czasu wejscia z eksploatacja gornicza w obszary
gorotworu polozone ponizej zwierciadta wod podziemnych. Poczatkowo ,,walka” z woda
polegata gltéwnie na koniecznosci drenazu gérotworu do stanu umozliwiajacego podjgcie
bezpiecznej eksploatacji gorniczej. W tym okresie dominujace byly zagrozenia wodne i czg-
$ciowo zwiazane z nimi zagrozenia geomechaniczne (inne zagrozenia naturalne pojawiaty
si¢ w miar¢ odwadniania gérotworu i schodzenia z eksploatacja w jego glab). Natomiast
W czasie intensywnego rozwoju gornictwa okresu 20-lecia migdzywojennego i pozniej
w latach 50—80. ubiegtego stulecia nastgpowal wyrazny wzrost zagrozen wodnych przeja-
wiajacy si¢ wzrostem liczby wdar¢ wody lub wody z luznym materiatem skalnym do czyn-
nych wyrobisk gorniczych. Okres ten charakteryzowat sig stabiej rozwinigtymi technikami
zabezpieczen, przepisami prawa, ktére w znikomym stopniu uwzglednialy zagadnienia
rozpoznawania i dokumentowania zagrozen wodnych. Niebagatelna rol¢ odgrywal w tym
czasie brak wspoldzialania w rozpoznawaniu i zwalczaniu wzajemnie naktadajacych sig roz-
nych zagrozen gorniczych (tzw. zagrozenia skojarzone).

Obowiazujace w gornictwie od lat 70. ubieglego wieku przepisy okreslaja zagrozenie
wodne jako mozliwo$¢ wdarcia si¢ wody lub wody z luznym materiatem skalnym do czyn-
nych wyrobisk goérniczych, ktore stwarza zagrozenie dla zalogi lub ciaglosci ruchu zaktadu
gorniczego. Jak juz wynika z samej definicji, zagrozenie wodne wdarciem moze zaistnie¢
wowczas, gdy mozliwosci techniczne jego neutralizacji nie sa wystarczajace. Zasadniczym
kryterium oceny zagrozenia wodnego jest obecnie charakter i wielko$¢ zrodla zagrozenia,
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czego wyrazem w latach 70. byto stworzenie w Polsce podziatu zrodet zagrozenia wodnego
z uwagi na tzw. swobodg¢ ruchu wody na dwie grupy [13, 18]. Do I grupy tzw. zrodet za-
grozenia o nieograniczonej swobodzie ruchu wody zaliczono zbiorniki i cieki powierzch-
niowe, zbiorniki w wyrobiskach goérniczych i pustkach krasowych. Do II grupy zrdédet za-
grozenia wodnego o ograniczonej swobodzie ruchu wody zaliczono zawodnione uskoki,
szczeliny 1 warstwy wodonosne oraz niezlikwidowane otwory wiertnicze. Jednoczesnie
w latach 70. i 80. eksploatacja gornicza prowadzona bylta juz w gorotworze w znacznym
stopniu odwodnionym. Stosowano coraz to bardziej nowoczesne techniki eksploatacji, ma-
szyny gornicze i obudowy oraz formulowano bardziej rygorystyczne i przystosowane do
realidw przepisy prawa [9].

Z nastaniem lat 90. ubieglego stulecia podjgto restrukturyzacj¢ profilu goérnictwa,
ktoéra polegata przede wszystkim na ograniczeniu wydobycia z poziomu 200 mln ton/rok
(w latach 70.) do poziomu faktycznych potrzeb gospodarczych. Ograniczenia te skutkowaty
jednak zamykaniem kopaln i tworzeniem w czgsci z nich rozlegtych zbiornikoéw wodnych
o0 bardzo duzych pojemnos$ciach. Pomimo ustabilizowania si¢ po 1997 r. sytuacji w zakresie
notowanej liczby wdar¢ (rownej 0 — odnotowano tylko dwa tzw. wzmozone doptywy wod
—rys. 1), skala i stan zagrozen wodnych diametralnie si¢ zmienily.
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Rys. 1. Liczba wzmozonych doptywow wod do czynnych wyrobisk gorniczych
w latach 1944-2005 [8, 18]

Skala rozcigcia i zruszenia gorotworu robotami goérniczymi, podchodzenie z eksplo-
atacja gornicza w poblize zbiornikdéw wodnych, zmiany wlasciwosci gorotworu w wyniku
jego wtornego nasycania woda oraz prowadzenie eksploatacji podpoziomowej staly si¢ glow-
nymi czynnikami, ktére moga w przysztosci decydowaé o wzroscie zagrozenia wodnego.

2. Niektore zmiany Srodowiska geologicznego
w zwigzku z zatapianiem kopaln

Okres restrukturyzacji gornictwa czgsto identyfikowany z postgpujaca intensywna li-
kwidacja kopaln datuje si¢ na pierwsza potowe ostatniej dekady ubiegtego stulecia. W okresie
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przeszto 10 ostatnich lat zlikwidowanych zostato blisko 30 kopaln wegla. We wszystkich
przypadkach likwidacja polegata na zakonczeniu eksploatacji gorniczej i izolacji nieczyn-
nych wyrobisk. W tym czasie w oparciu o rozeznanie istniejacych i prawdopodobnych po-
laczen hydraulicznych pomigdzy kopalniami ustalono, w ktorych kopalniach i w jakim cza-
sie mozna wylaczy¢, zmieni¢ lub pozostawi¢ odwadnianie.

W kilku bylych kopalniach wegla do chwili obecnej zatopiono dotad tylko czg$¢
wyrobisk gorniczych. Ogromne zbiorniki wodne utworzono m.in. w kopalniach: ,,Grodziec”,
»Paryz”,  Saturn”, ,,Sosnowiec”, ,,Porabka-Klimontéw”, ,,Niwka-Modrzejow”, ,,Katowice-
-Kleofas”, ,,Gliwice”, ,,Pstrowski”, ,,Miechowice”, niemal w kazdym przypadku o pojem-
nosci dochodzacej do wielu milionéw metrow szesciennych wody. W trzech bytych kopal-
niach: ,,Siersza”, ,,Morcinek” i ,,1-Maja” oraz w ,,Ruchu II” kopalni ,,Janina” aktualnie trwa
zatapianie wyrobisk gorniczych, a w pozostatych odwadnianie pozostatlo bez zmian lub
przejely je kopalnie sasiednie.

Utrzymanie obecnego stanu odwadniania zatopionych wyrobisk gérniczych ma na ce-
lu ochrong czynnych kopaln przed nadmiernym przeptywem wod z kopaln zlikwidowanych
i zatopieniem systemu odwadniania ktorejkolwiek sposrod kopaln czynnych lub przed
kosztowna przebudowa ich systemow odwadniania.

Utrzymanie systemu odwadniania w kopalniach zlikwidowanych spetnia takze role
ochrony dla pdl czynnej eksploatacji gorniczej i pol rezerwowych przed wystapieniem za-
grozenia wodnego. Oddzialywanie wdd takiego zbiornika na otoczenie jest niewatpliwe, co
powoduje, ze zbiorniki takie nie pozostajg obojetne dla whasciwosci srodowiska geologicz-
nego otaczajacego obszary kopaln zlikwidowanych, ktore dotad funkcjonowaty jako pola
rezerwowe lub resztki. Za prawdopodobne nalezy uzna¢ wtdérne nasycanie si¢ woda goro-
tworu wokot zbiornikow, odtwarzanie poziomow wodonos$nych i zawodnienie wcze$niej
odwodnionych szczelin uskokowych. W polach eksploatacji gorniczej prowadzonej w sa-
siedztwie zbiornikow w kopalniach zlikwidowanych nalezy oczekiwa¢ wzrostu przepty-
wOwW — przesaczania si¢ wod ze zbiornikow do stref nadzawalowych, stref szczelin poek-
sploatacyjnych, pustek Webera itp. Konsekwencja tego bedzie w przysztosci mozliwy wzrost
zawodnienia gorotworu, a dla eksploatacji gorniczej prowadzonej i planowanej w poblizu
kopaln zatopionych wzrost doptywéw wdd o trudnym do ustalenia natezeniu.

Zatapianie wyrobisk gorniczych prowadzi do szeregu zmian $rodowiska geologiczne-
g0 otaczajacego zatapiane wyrobiska goérnicze i zroby poeksploatacyjne. Zdaniem autora
ma to szczeg6lne znaczenie dla funkcjonowania w zlikwidowanych kopalniach pompowni,
ktorych podstawowym zadaniem jest zabezpieczenie kopaln czynnych przed nadmiernym
doptywem wody. Zakres tych zmian jest inny w przypadku gorotworu potozonego powyzej
dynamicznego zwierciadta wody, inny w strefie wahan po ustabilizowaniu si¢ go w wyniku
pompowania lub po spigtrzeniu, a inny ponizej zakresu wahan zwierciadla. W strefie nad-
wodnej tworzonego lub utworzonego zbiornika wody (umowna strefa aeracji — I, II 1 III)
zakres zmian zachodzacych w gorotworze jest bardzo zréznicowany w zaleznosci od za-
kresu spigtrzenia wody (strefa IV) oraz ustalonych miazszosci tzw. zbiornikow retencyj-
nego (strefa 1) i awaryjnego-buforowego (strefa II) (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat strefowosci pionowej warunkow naturalnych w ztozu w zwiazku
z tworzeniem si¢ zbiornika wody w nieczynnych wyrobiskach gorniczych:
PG — pompownia glgbinowa, ZR/ZB — zakres (zbiornik) roboczy i buforowy

Zachowanie si¢ gorotworu w strefie I podporzadkowane jest stanom zwigzanym
z drenazem gorotworu i sczerpywaniem resztek statycznych zasobdéw wod i z zasobow dy-
namicznych. W tej strefie w kopalniach czynnych i zlikwidowanych dominuja procesy
zwiazane z infiltracja wody z powierzchni i utworéw nadktadu (ze strefy 0), przy czgscio-
wym udroznieniu gérotworu wptywami eksploatacji gorniczej. W tej strefie ma swoj wpltyw
oddziatywanie atmosfery kopalnianej i zwiazanych z nig proceséw wietrzeniowych (gtow-
nie na etapie eksploatacji), a takze wod infiltracyjnych. Wody infiltracyjne sptywaja wpraw-
dzie do najnizej potozonych partii kopalni (w kopalni zlikwidowanej do zbiornika) na ogo6t
uprzywilejowanymi drogami, jak szczeliny naturalne — tektoniczne i poeksploatacyjne, to
jednak powoduja zawilgocenie goérotworu na drodze sptywu, powodujac przynajmniej
czgSciowe nasycenie (np. kapilarne) skal woda. Odwodniony gorotwor charakteryzuje sig
podwyzszonymi warto$ciami parametrow wytrzymatosciowych, a obnizonymi parametréw
odksztalceniowych. Wilgotnos$¢ skat zblizajaca si¢ do wilgotnos$ci stanu tzw. powietrzno-
suchego moze wystapi¢ w warunkach wysokich temperatur skat i skal o matej porowatosci.
W tych warunkach nalezy liczy¢ si¢ ze spadkiem wartosci parametrow hydrogeologicznych
skat (kolmatacja por) i parametrow odksztatceniowych nawet w przypadku skat itowco-
wych, a zwlaszcza mulowcowych oraz ze wzrostem wytrzymatosci skat.

Zachowanie si¢ gorotworu w strefie II jest podobne jak w strefie I, lecz z uwagi na
zblizanie si¢ do zwierciadta wody w tworzonym zbiorniku wigksza rolg¢ odgrywa wzrost
wilgotnos$ci atmosfery kopalnianej. Istotne w tej strefie moze by¢ zawodnienie gorotworu
zwiazane wprawdzie z krotkotrwatym i sporadycznym zawodnieniem gorotworu w wyniku
np. awaryjnego spigtrzania wody, jednak powodujacym wigksze niz w strefie I nasycenie
skatl woda. Strefa Il wydzielona z racji statusu dla zbiornika (zbiornik awaryjny w pom-
powni glebinowej) juz z zalozenia nie powinna by¢ strefa nawadniana (jedynie w sytua-
cjach awaryjnych). Stad trzeba przyjaé, ze po awaryjnym nawodnieniu goérotworu nalezy
liczy¢ sig¢ z czeSciowym wypelnieniem przez wode wolnych przestrzeni w porach i szcze-
linach w dhuzszym okresie, a warunki geomechaniczne w niej panujace beda nieco gorsze
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niz w strefie 1. Najwickszy wplyw zbiornika powstatego w zrobach zlikwidowanej kopalni
zaznaczy si¢ w strefie Il w zwiazku z ewentualnym podsigkaniem kapilarnym wody od strony
gornej granicy zbiornika retencyjnego (maksymalnego spigtrzenia wody w cyklu pracy
pompowni).

Zachowanie si¢ gorotworu w strefie IIl — strefie permanentnych wahan zwierciadla
wody zwiazanych z praca pompowni oraz strefie odptywu wody ze zbiornika — moze
W znacznej mierze rzutowaé na zachowanie si¢ wolnych przestrzeni, zwlaszcza w obrgbie
zrobodw zawatowych. Niezaleznie od wytrzymatosci skat nasycanych i odwadnianych w cy-
klu pompowan i wypeliania zbiornika retencyjnego woda zachodzi w tej strefie ciagly
proces oslabiania skat. Biorac pod uwagg fakt, ze zbiornik w likwidowanej kopalni obejmu-
je zroby réznych poktadéw, potozonych posrod réznych wydzielen litologicznych, niekiedy
o bardzo odmiennych wtasno$ciach, skutkiem takich zmian w strefie III musi by¢ powolna
utrata pojemnosci przez zbiornik retencyjny, spowodowana poczatkowo wypetnianiem po-
row skat i szczelin woda, a pdzniej zaciskaniem wolnych przestrzeni (zwlaszcza na odcin-
kach wystepowania stabych skat itowcowych). W zaleznos$ci od warunkéw geomecha-
nicznych proces ten moze zachodzi¢ szybciej lub wolniej. Skaly w tej strefie, w kolejnych
cyklach wahan zwierciadta wody w pompowni, po poczatkowym cyklu pompowan i na-
syceniu wolnych przestrzeni woda praktycznie nie sa zdolne do dalszego przyjmowania
wody. Zapewne podobnie zachowuja si¢ skaty strefy filtracji wody ze zbiornika do naj-
blizszych baz drenazu, przy czym przy przeplywie wody dochodzi czynnik rozmywania
skal, zwlaszcza stabych. W wyniku wahan zwierciadta wody i procesow filtracji (ruchu wo-
dy) dochodzi do tatwej destrukcji gtéwnie skat itowcowych, tatwo rozmakalnych i rozmy-
wanych. Cis$nienie pionowe gorotworu, ktore na nie dziata, oddzialuje w rézny sposob
w zalezno$ci od glebokosci i gestosci osrodka skalnego zalegajacego wyzej, zwykle prowa-
dzac do powolnego zaciskania wolnych przestrzeni szczelin i zrobow.

W strefie IV — w pelni zawodniona strefa zbiornika — procesy geomechaniczne
odgrywaja juz mniejsza rolg, z uwagi na wypetnienie wszystkich wolnych przestrzeni wo-
da. Zatapianie kopaln i wypelnianie si¢ leja depresji powoduje zmiang warunkéw hydro-
geologicznych w otoczeniu istniejacych pustek. Z jednej strony woda powoduje obnizenie
naturalnych cech wytrzymatosciowych poszczegélnych warstw skalnych oraz gérotworu
jako catosci, z drugiej jednak strony podnoszace si¢ zwierciadlo wody powoduje wzrost
ci$nien porowych, a tym samym zmniejszenie naprezen efektywnych, co z kolei poprawia
stateczno$¢ gorotworu wokot pustki. Przyjmuje sig, ze wypelnianie pustki woda jest ko-
rzystne, gdyz woda stanowi szczegdlny rodzaj ,,podsadzki” w doskonaty sposob wypetnia-
jacej wolne przestrzenie i bardzo mato sScisliwej. Jest to jednak czynnik zwigkszajacy za-
grozenie wodne dla kopaln prowadzacych eksploatacje w sasiedztwie utworzonego zbior-
nika wodnego.

Strefa ,,0” (utwory nadkladu) odgrywa wazng role w koncowej fazie zatapiania
kopalni, gdzie w zaleznosci od wyksztalcenia litologicznego i zawodnienia utworéw nad-
ktadu proces zatapiania moze ,,przyspieszy¢” lub ,,zwolni¢”, a spigtrzana woda moze wy-
wota¢ negatywne skutki na powierzchni.
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3. Zagrozenia wodne
w zwigzku z tworzeniem zbiornikow wodnych
w wyrobiskach podziemnych zakladéw gorniczych

W okresie funkcjonowania gérnictwa podziemnego wypracowanych zostalo szereg me-
tod oceny zagrozen wodnych i sposobdw zabezpieczen przeciwzagrozeniowych (odwadnia-
nie, ocena statecznosci i szczelnosci filarow, korkow, tam itp.). Stan wiedzy na ich temat
zawarty jest w pracach m.in.: Sztelaka [22], Palarskiego [15], Wilka (red.) [23], Szcze-
panskiego i in. [21], Mazurkiewicza i Piotrkowskiego [14], Konstantynowicza i in. [13],
Rogoza [17, 18], Konopki (red.) [12].

W ocenie skali zagrozenia wodnego jako wielko$ci (pojemnosci) zbiornika, oprocz sto-
sowanego w praktyce wspotczynnika pojemnosci wodnej zrobow poeksploatacyjnych ¢ [16]
w ostatnich latach (po 1999 r.) w prognozowaniu pojemnosci wodnej zbiornikow wodnych
z powodzeniem zastosowano nowe metody badan, m.in. metod¢ wskaznika chtonnos$ci wod-
nej gorotworu (d.;,, D.;) oraz nowa metodg (nasycania kapilarnego) oceny odsaczalnosci
grawitacyjnej skat (uyk) [3, 4, 6]. Wskazane nowe metody badawcze powstaly $cisle w celu
ich zastosowania do sparametryzowania i oceny zrodet zagrozenia wodnego, jakim sa pod-
ziemne zbiorniki wodne w likwidowanych wyrobiskach gorniczych.

W identyfikacji zrodet i badaniach stanu zagrozenia wodnego w podziemnych zakta-
dach gorniczych proponuje si¢ powiazanie kilku czynnikéw o pojemnosci i trwatosci wol-
nych przestrzeni, w tym wiasnosci fizykomechanicznych goérotworu i wiasnosci hydro-
geologicznych skal oraz zroznicowania budowy litologicznej i tektoniki GZW [8]. Juz tyl-
ko z uwagi na zréznicowanie w budowie geologicznej GZW i rejonizacj¢ hydrogeologiczng
zaglebia [20] obserwowane byly istotne roznice w zdolnosci do gromadzenia wod w zro-
bach kopaln potozonych w réznych czg§ciach GZW. Podobnie budowa geologiczna i wias-
ciwo$ci geomechaniczne skal i gérotworu musza wptywaé na réznicowanie si¢ i zdolnos¢
przeplywu wod — swobodg ruchu wody w gorotworze, a co za tym idzie na dobor srodkoéw
niezbgdnych do neutralizacji zagrozenia wodnego.

Jak juz wynika z badan podstawowych odnoszacych si¢ do wzajemnych relacji wilas-
nosci osrodka skalnego, w roéznych stanach nasycenia woda [2, 8, 10, 11] wiasnosci fizy-
komechaniczne skat zmieniaja si¢ w szerokim zakresie (rys. 3). Zdaniem autora powoduje
to takze istotne zréznicowanie w zachowaniu si¢ wolnych przestrzeni zdolnych do reten-
cjonowania wod dotowych.

Zachowanie sig skat i gérotworu jest odmienne w warunkach gorotworu zdrenowane-
go z wod od zachowania si¢ skat i gorotworu potozonych w zasiggu wptywu i oddziatywa-
nia zbiornikow wodnych tworzonych w zlikwidowanych kopalniach (strefa III). Zroznico-
wanie to jest niezalezne od r6znic whasnosci wynikajacych z wieku, giebokosci i budowy
petrograficznej tych samych typoéw skat karbonskich pochodzacych z réznych rejonow GZW.

Szczegolnie ,,wrazliwe” na dziatanie wody sa skaty wodochtonne oraz potozone w stre-
fach zruszenia gorotworu powstatych po eksploatacji poktadow wegla lub reaktywowanych
ta eksploatacja stref tektonicznych. Przyktadem przejawoéw wptywu zawodnienia gérotwo-
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ru na oceng skali zagrozenia wodnego niech beda istotne rozbieznosci w oszacowaniach
pojemnosci wodnej zrobow mierzone krotnoscia wartosci wyniku pojemnosci wodnej wy-
robisk gérniczych w stosunku do pdzniej wykonanych obserwacji polowych przebiegu za-
tapiania lub odwadniania zbiornikdw w podziemiach kopaln.
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Rys. 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie skat karbonskich GZW w stanie powietrzno-suchym (R ps)

i w wyniku nasycania ich woda (piaskowce i mutowce nasycano kapilarnie — R_.nk)
wedhug [7]

Przebieg i czas zachodzenia zmian w pojemno$ci wodnej zrobow zawatowych moze
by¢ bardzo zréznicowany i zalezy od wielu czynnikdw powodujacych zmiany pojemnosci
od chwili zaistnienia zawatu chaotycznego az do czasu wygaszenia poeksploatacyjnych
ruchow powierzchni i pdzniej do momentu ewentualnej ponownej aktywacji zrobow zwia-
zanej z procesem ich zatapiania (rys. 4).

Cy

Rys. 4. Hipotetyczna zmiana warto$ci wspotczynnika pojemnosci wodnej zrobdw ¢
od stanu nasypowego (cy) do wspolczynnika na okreslonej glgbokosci (cy) w przedziale czasowym:
zawal chaotyczny (7)) — niecka obnizeniowa (¢,) wedhug [5]

87



Generalnie w otoczeniu goérotworu scharakteryzowanego jako mocny oczekiwana jest

wysoka stateczno$¢ wyrobisk gorniczych i wolnych przestrzeni, niewiele zmieniajaca si¢
w bardzo dlugim okresie, nawet pod wptywem oddziatywania wody. Miarg skali zagrozenia
w takim przypadku bytaby pojemno$¢ zbiornika w zestawieniu z przepustowoscia ewen-
tualnego potaczenia i mozliwoscia odbioru wod w rejonie odwadniania oraz mozliwoscia
zabezpieczenia czynnych wyrobisk lub jej brakiem.

Na przyktadzie wynikdéw pochodzacych z badania probek piaskowcdéw Srednioziarnis-

tych (rys. 4), zaktadajac t¢ sama glebokos¢ wyrobisk okoto 500 m, mozna hipotetycznie
rozwaza¢ zachowanie si¢ zrobow i gorotworu z nich zbudowanych:

D)

2)

Piaskowce o wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie po nasyceniu ich wodg zachowujg
wytrzymato§¢ znacznie przewyzszajaca ciSnienie pionowe wynikajace z glebokosci
i cigzaru skat nadlegtych. Mozna sadzié¢, ze ich wytrzymato$¢ tzw. resztkowa po przej-
Sciu gorotworu w zawal jest na tyle wysoka, ze ewentualna dalsza destrukcja skat
w obrgbie rumoszu zawatowego nastgpowa¢ moze w dlugim czasie. Usredniony dla
GZW wspotczynnik pojemnosci wodnej zrobow wedtug Rogoza [16] moze mie¢ war-
to$¢ w istotnym stopniu zanizong w stosunku do rzeczywistej. Przepuszczalno$¢ zro-
bow zwiazana bedzie zapewne glownie ze strefa zrobowa i szczelinami potozonymi
bezposrednio nad ta strefa, a nie wysoko potozonym uktadem szczelin nad wyrobis-
kami, i moze cechowac¢ si¢ wartoSciami znacznie wyzszymi od oczekiwanych. Z uwa-
gi na daleka propagacje¢ szczelin w gérotworze prawdopodobny jest daleki zasigg od-
wadniania, a nast¢pnie wypetniania gérotworu woda. Zwiazana z tym jest takze wy-
soka chtonno$¢ wodna gorotworu wynikajaca gtownie z chlonnosci wodnej szczelin
i przestrzeni mi¢dzyziarnowych [4].

Po spigtrzeniu wody w gorotworze zbudowanym z piaskowcoéw o niskiej wytrzyma-
loéci na $ciskanie po nasyceniu skat woda obnizaja one swa wytrzymato$¢ znacznie
ponizej wartos$ci ci$nienia pionowego wynikajacego z glgbokosci i cigzaru skat nad-
leglych. Zmiany w strukturze skat budujacych rumosz zawatowy wynikaja juz z same;j
predyspozycji do rozpadu skat w wyniku dziatania wody [10]. Moze to byé¢, oprocz
dziatajacego nacisku skal wyzej legtych, jedna z przyczyn dezintegracji skat i zmian
pojemnosci wodnej rumoszu zawatowego [1, 5]. Wytrzymato$¢é resztkowa skat po znisz-
czeniu ich struktury w wyniku zawatu jest na tyle niska, ze destrukcja skat w obrgbie
zawatu moze by¢ procesem szybko zachodzacym i prowadzacym do catkowitego
zaci$nigcia zrobow. Usredniona dla GZW warto$¢ wspodtczynnika pojemnosci wodnej
zroboéw wedtug Rogoza [16] moze by¢ w istotnym stopniu zawyzona w stosunku do
rzeczywistej. Przepuszczalno$é zrobow moze by¢ zwiazana glownie ze strefa nadzro-
bowa, a nie z uktadem wolnych przestrzeni w zrobach i jako zblizona do przepuszczal-
nosci skat moze cechowac si¢ znacznie nizszymi warto$ciami od oczekiwanych. Chton-
no$¢ wodna gorotworu zwiazana bedzie gtownie z wodochtonno$cia skat i zblizona do
jego pojemnosci wodnej [4].

Postugujac si¢ przestankami wynikajacymi migdzy innymi z badan fizykomechanicz-

nych wilasnosci skat karbonskich GZW, zwlaszcza wytrzymalosci na Sciskanie oraz wytrzy-
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matos$ci resztkowej skat, badanych dla réznych stanéw wilgotnosci, a takze wynikami ba-
dan jakosci masywu skalnego autor widzi potrzebg modyfikacji klasyfikacji zrodet zagroze-
nia wodnego dla podziemnego gornictwa weglowego.

Wstepnie proponuje si¢ rozszerzenie oceny zrddel zagrozenia wodnego z dwu do
trzech grup [8]:

1) Do I grupy zrodet zagrozenia wodnego, oprocz zbiornikoéw i ciekéw powierzchniowych
oraz pustek krasowych, mozna byloby zaliczy¢ czgs¢ zroboéw 1 wyrobisk korytarzo-
wych, zwlaszcza potozonych w otoczeniu gorotworu strukturalnie i litologicznie moc-
nego i mato wrazliwego na oddziatywanie wody, o wlasno$ciach wytrzymato§ciowych
skal znacznie przewyzszajacych cisnienie pionowe gorotworu.

2) Do grupy II proponuje si¢ zaliczenie, oprocz uskokow, szczelin i warstw wodonos-
nych, stref wptywow eksploatacji gorniczej w przewidywanym zasiggu szczelin po-
eksploatacyjnych, wyrobisk gérniczych, w tym: czesciowo zlikwidowanych, wyrabo-
wanych, podsadzonych i doszczelnianych materialem stabo zestalajacym sig, ktore
bytyby potozone w otoczeniu gorotworu o srednich parametrach wytrzymatosciowych
skal, zblizonych do wartosci cisnienia pionowego gorotworu i $rednio wrazliwych na
oddzialywanie wody.

3) Do grupy IlII, oprocz niezlikwidowanych otworéw wiertniczych, proponuje si¢ zali-
czy¢ rowniez wyrobiska gornicze, ktore nie zostaly zaliczone do I i do II grupy zrodet
zagrozenia wodnego, w tym potozone w otoczeniu gérotworu stabego i bardzo stabego
o znaczne] odksztatcalnos$ci skat, w ktorym wytrzymato$¢ na $ciskanie i wytrzymatosé
resztkowa skat, szczegolnie tych badanych w stanie tzw. powietrzno-suchym, jest
zZnaczaco mniejsza niz warto$¢ cisnienia pionowego goérotworu, a takze wyrobiska do-
szczelniane dobrze zestalajacymi si¢ mieszaninami mineralno-wodnymi. Srodowisko
geologiczne mozna okresli¢ jako bardzo wrazliwe na oddziatywanie wody.

4. Podsumowanie

Wobec znaczacego zakresu likwidacji kopali w wielu rejonach gorniczych od wielu
lat coraz wigksza wage przyktada si¢ do srodowiskowych skutkow likwidacji, a mniejsza
do ewentualnych zagrozen wodnych w rozumieniu tego zagrozenia jako wdarcia wod lub
wody z luznym materiatem skalnym, ktore stwarza zagrozenie dla zatogi lub ruchu zaktadu
gorniczego. W kazdym goérnictwie podziemnym niewatpliwy problem stanowi neutralizacja
lub likwidacja duzych i odnawialnych zrodel zagrozenia wodnego, cho¢ dla zycia ludzkie-
go moze by¢ grozne zardéwno wdarcie wod z basenu morskiego, pod ktorego dnem prowa-
dzone sa roboty gornicze, jak i ze zbiornika o pojemnosci kilkunastu metréw szeSciennych
wody zatrzymanej w pochytym chodniku [19, 23]. Metody rozpoznawania zagrozenia wod-
nego oraz jego zwalczania od blisko 40 lat prezentowane sa w licznych publikacjach krajo-
wych i rzadziej zagranicznych w niezmienionej lub malo zmienionej formie. Jak wynika
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z analizy literatury, stan wiedzy na temat zagrozen wodnych praktycznie nie zmienit si¢ od
lat 70-80. ubiegtego wieku.

W ostatnich latach mamy do czynienia z procesem restrukturyzacji gornictwa weglo-
wego w Polsce i z dokonana w zwiazku z nim likwidacja szeregu kopaln weglowych z ich
czeSciowym lub catkowitym zatapianiem wlacznie. W zwiazku z likwidacja coraz wigkszych
obszaréw gorniczych tworzy si¢ wiele nowych antropogenicznych zbiornikow wodnych
o pojemnosciach liczonych w milionach metrow szesciennych wody. Niezaleznie od przy-
czyn, ostatnio coraz czegsciej rozwaza si¢ mozliwosci badz to catkowitego wylaczenia od-
wadniania, badz tez takiego spigtrzenia wod, ktore pozwolitoby zminimalizowac ilos¢ wod
konieczna do wypompowania na powierzchnig. Wraz z procesem spigtrzania wod w zlikwi-
dowanych kopalniach przewidywaé¢ nalezy zaréwno wzrost niekontrolowanych przeply-
wow wod w kierunku najblizszych baz drenazu (odwadnianych wyrobisk), jak i wzrost na-
sycania si¢ woda gorotworu wokot zatapianych wyrobisk gorniczych. Tym samym przewi-
duje si¢ w przysztosci wzrost zagrozen wodnych, ktorych zrodlem moga staé si¢ ogromne
zbiorniki wodne z wodami pod wysokim ci$nieniem, utworzone w wyrobiskach zlikwido-
wanych kopaln, i warstwy ponownie nawodnionego goérotworu. Jak wynika z powyzszego,
podejscie do zagrozen wodnych wywodzace si¢ z konca lat 70. i 80. powinno ulec modyfi-
kacji, a klasyfikacja zrodet zagrozenia wodnego powstatych w wyniku eksploatacji gérni-
czej, a takze skala tegoz zagrozenia powinny by¢ przedmiotem dostosowania do obecnych
i spodziewanych w przysztosci warunkow hydrogeologicznych oraz okreslenia bardziej szcze-
gotowych i pelnych kryteriow oceny niz tylko swoboda ruchu wody.
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