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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA DLA CELOW
WENTYLACYJINYCH | TRANSPORTOWYCH WYROBISK
W OBECNOSCI ZROBOW W ASPEKCIE LIKWIDACJI REJONU

1. Wstep

Prowadzona od prawie 40 lat eksploatacja zloza w obregbie oddziatéw ZG ,,Lubin”
i ZG ,,Polkowice-Sieroszowice” doprowadzita do znacznego sczerpania zasobow szczegol-
nie w rejonie PW (Polkowice Wschodnie) i LZ (Lubin Zachodni). W zwiazku z powyzszym
rozwazana jest mozliwo$¢ likwidacji tych rejondw z rownoczesnym wybraniem zloza zale-
gajacego w filarach ochronnych posadowionych na tych obszarach szybow. Jednym z za-
sadniczych problemoéw, ktore wymagaja rozwiazania w fazie planowania likwidacji rejonu
eksploatacyjnego, jest zapewnienie prawidlowego przewietrzania wyrobisk wybierkowych.
Optymalnym rozwiazaniem w takim przypadku jest zachowanie funkcji wentylacyjnych
szybow chronionych likwidowanym filarem.

W goérnictwie znane sa metody likwidacji filarow ochronnych, ktére gwarantuja bar-
dzo mate deformacje rur szybowych i pozwalaja na zachowanie funkcji szybow. W wa-
runkach kopaln rud miedzi rozwiazanie takie, jakkolwiek wykonalne technicznie, budzi
powazne watpliwosci ze wzgledu na przechodzenie rur szybowych przez silnie zawodnione
utwory trzeciorzgdowe oraz zagrozenie tapaniami. Nalezy pamigtac, ze szyby, ktorych fi-
lary ochronne beda likwidowane w pierwszej kolejnosci, sa zabezpieczone obudowa tubin-
gowa, w ktorej, ze wzgledow technologicznych, pozostawiano szczeliny pikotazowe (wy-
petnione klinami drewnianymi) zamknigte metalowymi opaskami.

Zebrane dotychczas dane na temat oddziatywania drgan goérotworu, towarzyszacych
wstrzasom parasejsmicznym, na obudoweg szybow pochodza z analizy wstrzasow zaistnia-
tych podczas prowadzenia robdt gorniczych na zewnatrz filarow ochronnych. Dokonana
w roku 1994 korekta filarow ochronnych szyboéw w kopalniach KGHM Polska Miedz SA,
umozliwila zmniejszenie promieni filar6w ochronnych o okoto 200+250 m oraz wyeksplo-
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atowanie czgsci uwolnionych w ten sposob zasobow, nie pozwolila jednak na sformuto-
wanie jednoznacznych wnioskow dotyczacych odpornosci obudow szybowych na drgania
wywotane hipotetycznymi wstrzasami o bardzo wysokich energiach, ktére moglyby wysta-
pi¢ w bezposrednim sasiedztwie rur szybowych. Nie mozna zatem odrzuci¢ prawdopodo-
bienstwa przerwania ciaglosci obudowy szybu, grozacego zalaniem kopalni.

Uznano, ze ze wzgledow bezpieczenstwa przed przystapieniem do robdt eksploatacyj-
nych w granicach filara ochronnego nalezy zabezpieczy¢ i zlikwidowa¢ szyby chronione tym
filarem. W zwiazku z powyzszym zachodzi potrzeba rozwiazania problemu dostarczenia
i odprowadzenia niezbednej ilo$ci powietrza dla robot wybierkowych wykonywanych w li-
kwidowanym filarze oraz zabezpieczenia drdg dla transportu urobku i materiatow.

2. Analiza zachowania sig istniejacych wyrobisk wentylacyjnych
i transportowych w otoczeniu zrobow

W praktyce gorniczej kopalnh LGOM wyrobiska wygradzane w zrobach wystgpuja we
wszystkich zaktadach goérniczych.

2.1. Kopalnia ,,Lubin”

W Rejonie Wschodnim w latach 1990-1993 podczas prowadzenia w oddziale G-1 eks-
ploatacji ztoza o miazszosci 3,8+4,1 m z podsadzka hydrauliczng wygrodzono w zrobach
czg$¢ pochylni A-3 na dhugosci okoto 440 m. Przewiduje sig, ze wyrobisko begdzie wyko-
rzystywane do momentu wybrania po6l I/11 i I/12, peliac funkcj¢ wentylacyjna. Do roku
2001 w wyrobisku tym znajdowat si¢ przenosnik tasmowy.

2.2. Kopalnia ,,Rudna”

Podczas zamykania eksploatacji przy poludniowej granicy kopalni (rejon oddziatow
G-4 i1 G-6) likwidowano w latach 1990-1996 filar oporowy chodnikow T i W-210. Majac
na uwadze planowane w przysztosci roboty w filarze oporowym upadowych centralnych
U-9-U-12 oraz czesci filara oporowego chodnikow T i W-210 na wysokosci starych
zrobdw oddzialu G-11, pozostawiono w zrobach pojedyncze wyrobisko o dlugosci okoto
2000 m, oparte na filarach o rozmiarach okoto 25 x 10 m. Wyrobiskiem tym zamierzano pro-
wadzi¢ powietrze swieze z szybu R-VI i odprowadzac je do szybu R-V. Dlugos$¢ wyrobiska
wygradzanego w zrobach wynosi obecnie tacznie okoto 1700 m.

Podczas eksploatacji grubego ztoza z podsadzka hydrauliczna w filarze ochronnym Pol-
kowic prowadzonej przez oddzialy G-1/7 i G-1/8 (Rejon RG) oraz oddziat G-13 (Rejon RZ)
powietrze zuzyte z oddzialu G-1/7 odprowadzano do szybu R-V przez wygradzane w zro-
bach wyrobisko. Dla jego ochrony pozostawiano filary o réznych wymiarach (9 m x 20+75 m).
Wyrobisko wykorzystywano w latach 1995-2001.
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2.3. Kopalnia ,,Polkowice-Sieroszowice”

W roku 1994 wykonano w oddziale G-12 likwidacjg partii ztoza pomigdzy pochylnia
K-3 a strefa Uskoku Biedrzychowa systemem z ugigciem stropu. Pochylnia K-3 zostata
w ten sposob wyrobiskiem wygrodzeniowym, ktérym mozna odprowadza¢ powietrze zuzy-
te z Rejonu PW do szybu P-VII. Dlugo$¢ wyrobiska wygrodzeniowego wynosi okoto 650 m,
z czego okoto 250 m znajduje si¢ w dwustronnym otoczeniu zrobéw z ugigceia stropu, a 400 m
ma po jednej stronie zroby zawalowe z lat 1990-1993.

W sasiedztwie pochylni K-3, w zrobach dawnego oddziatu G-14, wygrodzono chodnik
E-3, ktérym do szybu P-VII odprowadza si¢ powietrze z poziomu 680 m. Chodnik E-3
wygrodzony na dtugo$ci ok. 300 m jest chroniony filarami technologicznymi o wymiarach
7 % 7+10 x40 m.

W eksploatowanym pigtrze C-6E oddziatu G-12 pozostawia si¢ w zrobach pas p-11
dla odprowadzenia powietrza do szybu P-VII. Wyrobisko o dtugosci 200 m jest chronione
filarami technologicznymi o wymiarach 8 X 10 m.

Przewietrzanie oddziatu G-41 jest oparte na szybie wdechowym P-V i szybie wentyla-
cyjnym SW-3. Ze wzgledu na zaawansowanie eksploatacji na pograniczu obszarow gorni-
czych ,,Polkowice II” i ,,Sieroszowice” czg$¢, o dtugosci okoto 800 m, drogi prowadzenia
powietrza §wiezego przebiega przez zroby. Dlugos$¢ wiazki wygradzanej w granicach OG
»Polkowice II” wynosi okoto 600 m, z czego 150 m jest oparte na trzech rzgdach niepode-
branych filaréw technologicznych o zréznicowanych wymiarach, a 450 m na 4-5 rzedach.
W granicach OG ,,Sieroszowice” wyrobiskiem wygrodzeniowym jest chodnik migdzys$cia-
nowy 13-14/14.1, pozostawiony migdzy zrobami zawatowymi z lat 1986—1988 i zrobami
ugigcia stropu z roku 2000. Dhugos¢ wyrobiska wygrodzeniowego, opartego na dwoch rze-
dach filar6w o wymiarach okoto 8 x 10 m, wynosi okoto 150 m. Planuje si¢ utrzymywanie
tej drogi do roku 2017.

Przyktadowo w tabeli 1 zestawiono podstawowe informacje o wyrobiskach wygrodze-
niowych wykorzystywanych obecnie w kopalni ,,Polkowice-Sieroszowice”.

W wyrobiskach wygrodzeniowych po ich przejsciu w zroby nie prowadzono regular-
nego ruchu ludzi, a tym samym nie wykonywano rowniez pomiar6w przejawow ci§nienia
goérotworu.

Wobec powyzszego dla oceny warunkow statecznosci tych wyrobisk postuzono sig
dhugookresowymi pomiarami niwelacji stropu 1 konwergencji wykonywanymi w fazie roz-
cinki upodatniajacej likwidowanych filar6w oporowych. Do oceny wybrano, najlepiej udo-
kumentowany, filar dla chodnikéw T i W-221 oraz upadowych F-9—F-12 eksploatowany przez
O/ZG ,,Polkowice-Sieroszowice” od roku 1993.

Na wykresach rysunku 1 oraz 2 przedstawiono odpowiednio wyniki pomiarow niwe-
lacji stropu zasadniczego oraz konwergencji w punktach pomiaru obnizen.

Charakterystyczna cecha widoczna na obydwu wykresach jest asymptotyczny przebieg
przyrostow po oddaleniu frontu rozcinki, zwlaszcza w odniesieniu do obnizen stropu zasad-
niczego. Na wlocie do filara (punkt K6/P13) obnizenie stropu na dzien 02.12.2002 osiag-
neto 383 mm, a stan taki utrzymuje si¢ bez zmian od 29.08.2001.
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Konwergencja w tym samym punkcie osiagngta 1236 mm i nie przyrasta od 27.12.2001;
zatem wypigtrzenie spagu w tym punkcie wyniosto w ciagu blisko dziesigciu lat 853 mm,
co stanowi okolo 70% catkowitego zaci$nigcia wyrobiska. Podobne przebiegi mozna zaob-
serwowaé w pozostatych punktach obserwowanych w dlugim okresie.

Pomiary prowadzone podczas eksploatacji systemem z filarem ruchowym zamykaja-
cym w oddziale G-53 (rys. 3, 4) potwierdzaja w praktyce mozliwo$¢ dlugotrwatego zapew-
nienia statecznos$ci wydzielonych wyrobisk znajdujacych si¢ w dwustronnym otoczeniu
Zrobow.

3. Podsumowanie

Do$wiadczenia zdobyte w trakcie sukcesywnego sczerpywania zasobéw w kopalniach
KGHM Polska Miedz SA wykazaly szczegolng wage prawidtowej koordynacji wybierania
ztoza, szczegblnie w rejonach przygranicznych. Pozwala ona na wykorzystanie wyrobisk
sasiednich rejonow wydobywczych (kopaln) w celach transportowych lub wentylacyjnych.
Bedzie to mie¢ szczegdlne znaczenie, gdy likwidacji ulega¢ beda cale rejony wraz z dzia-
fajacymi w ich obrebie szybami.

Dotychczas wykonywane wyrobiska wygrodzeniowe prowadzono podobnie jak wyro-
biska eksploatacyjne, bez specjalnych zabiegéw technologicznych, majacych zapewni¢ ich
statecznos¢. Stosowano w niezbednym zakresie podstawowe sposoby wzmacniania obudo-
wy wyrobisk, tj. zaggszczenie siatki kotwienia lub obudowg podporowa w postaci kasztow
drewnianych. Sposéb ten sprawdzit si¢ w praktyce i dlatego wydaje si¢, ze wystarczajace
bedzie usystematyzowanie czynnikow decydujacych o utrzymaniu funkcjonalnosci wyro-
bisk wygrodzeniowych w zrobach. I tak:

— Podstawowym warunkiem zapewnienia funkcjonalno$ci wyrobiska wygrodzeniowego
jest zachowanie statecznosci jego stropu.

— Pole, w ktérym ma by¢ pozostawione wyrobisko wygrodzeniowe, nalezy rozcia¢ wy-
robiskami eksploatacyjnymi na filary technologiczne o zblizonych wymiarach, pracu-
jace w fazie wytrzymato$ci pozniszczeniowe;.

— Zaciskanie wyrobiska wygrodzeniowego moze wynie$¢ nawet do 50% jego pierwotnej
wysokosci, dlatego przy doborze niezbednej ilosci wyrobisk wygrodzeniowych nalezy
uwzgledni¢ zmniejszenie ich przekroju czynnego.

— Wyrobiska wygrodzeniowe pojedyncze lub wielonitkowe winny by¢ oparte na filarach
pracujacych w fazie wytrzymatos$ci pozniszczeniowe;j.

— W przypadku pojawienia si¢ oznak przesztywnienia takich filaréw nalezy zmniejszy¢
ich wymiary przed przejsciem odcinka wyrobiska w zroby.

— Przed kazdym kolejnym krokiem likwidacji nalezy dokonac¢ analizy statecznosci prze-
widzianego do wygrodzenia odcinka wyrobiska. W razie koniecznos$ci nalezy wzmoc-
ni¢ obudowg kotwowa danego odcinka i zabudowac¢ kaszty drewniane.
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— Zaleca si¢ wylaczanie wyrobisk wygrodzeniowych z ruchu ludzi i maszyn. W przy-
padku koniecznosci utrzymania ruchu w takim wyrobisku nalezy je prowadzié, ze wzgle-
dow bezpieczenstwa, w uktadzie co najmniej dwunitkowym.
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