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OCENA ZAGROZENIA GAZAMI KOPALNIANYMI
NA TERENIE LIKWIDOWANEJ KOPALNI
KWK ,NIWKA-MODRZEJOW?”*#*%*

1. WSTEP

Likwidacja kopaln wegla kamiennego, a szczeg6lnie zaprzestanie pompowania wod
kopalnianych, powoduje rekonstrukcjg karbonskiego pigtra wodonosnego, co z kolei wiaze
si¢ z intensyfikacja doptywu gazow do strefy przypowierzchniowej (tzw. ,.efekt tloka”).
Zjawisko przemieszczania sig¢ gazow kopalnianych ku powierzchni w zlikwidowanych ko-
palniach ulega rowniez znacznej intensyfikacji w zwiazku z zatrzymaniem pracy wen-
tylatorow.

Metoda powierzchniowego zdjgcia geochemicznego jest szczegodlnie przydatna do wy-
krywania migracji metanu oraz gazow toksycznych z kopaln wegla kamiennego bgdacych
w trakcie likwidacji [1, 3, 4, 5, 6].

Badania geochemiczne na terenie KWK , Niwka-Modrzejow” byly prowadzone w okre-
sie lipiec — sierpien 2003 r. [7]. Celem badan byta ocena skali wystgpowania gazow ztozo-
wych w strefie przypowierzchniowej w badanych obszarach.

2. METODYKA BADAN GEOCHEMICZNYCH
Na powierzchni terenu niektorych kopaln, szczegolnie likwidowanych, obserwuje sig

zjawisko zwigkszonej zawarto$ci w gruncie gazow kopalnianych, gtéwnie metanu i dwu-
tlenku wegla.
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Emisja tych gazow z gorotworu zalezy m.in. takich od takich czynnikow, jak:
— Dbudowa geologiczna obszaru,
— metanono$nos¢ poktadow i zawartos¢ metanu w wyrobiskach i zrobach,
— wystgpowanie zaburzen tektonicznych siggajacych do stropu karbonu,
— migzszo$¢ skat nadktadu oraz ich wtasnosci filtracyjne,
— potaczenie wyrobisk z powierzchnig terenu szybami i otworami wiertniczymi,
— zatapianie zrobéw i wyrobisk.

Wymienione czynniki decyduja o przepuszczalnosci gérotworu i mozliwych drogach
przeptywu gazow kopalnianych.

Zjawisko przemieszczania sig¢ gazow kopalnianych ku powierzchni w zlikwidowanych
kopalniach ulega znacznej intensyfikacji w zwiazku z zatrzymaniem pracy wentylatorow.
Zatrzymanie pracy wentylatorow przyczynia si¢ to do akumulacji gazow w wyrobiskach
i zrobach poeksploatacyjnych. Brak przeptywu powietrza w wyrobiskach goérniczych po-
woduje laminarne przemieszczanie si¢ gazow pod wplywem gradientu ci$nienia, tempera-
tury i1 depresji naturalnej. Zjawisko to przebiega w procesie dwufazowym. W pierwszej fazie
nastgpuje desorpcyjne wydzielanie si¢ gazu z wegla, w drugiej fazie nast¢puje przeptyw
gazu wolnego do wyrobisk 1 zrobéw. Dalsza migracja ku powierzchni terenu zalezy od
migzszos$ci i przepuszczalno$ci skat.

Proces wyptywu gazéw moze by¢ zintensyfikowany takze zatapianiem kopalni
w przypadku, kiedy woda bedzie powodowaé wypieranie atmosfery kopalnianej do gory.
Z drugiej strony zatapianie poszczegoélnych pozioméw powodowal bedzie odcinanie
poktad6éw i uniemozliwia¢ dalsza desorpcje metanu.

Zagrozenie gazowe terenéow pogorniczych dotyczy szczegélnie tych kopaln, gdzie
w nadktadzie wystgpuja utwory przepuszczalne. Ponadto moze ono wystgpowaé w rejonie
szybow i1 otworow wiertniczych. Zjawisko to bedzie prawdopodobnie ograniczone czasowo
do okresu zwiazanego z likwidacja kopalni [2, 7].

Dla wyznaczenia potencjalnych stref wydzielania si¢ metanu oraz innych gazow tok-
sycznych na powierzchni wykorzystano mapg uwzglgdniajaca metanonosno$¢ pozosta-
wionych poktadow wegla, dokonana eksploatacj¢ oraz grubos¢ nadkladu skat czwarto-
rzgdowych i wystgpujace strefy tektoniczne (rys. 1). Jedna ze stref potencjalnej migracji
metanu 1 innych gazéw toksycznych zlokalizowana jest w potudniowo-wschodniej czgsci
kopalni, gdzie nadktad ma najmniejsza miazszos¢, si¢gajaca od 0 do 5 m, oraz gdzie prze-
biegaja dyslokacje tektoniczne. Druga strefa wystgpuje w rejonie szybu Brzgczkowice,
gdzie rowniez wystgpuje bardzo cienki nadklad o miazszosci od 0 do 5 m, a ponadto
naktadaja si¢ na siebie linie tektoniczne i krawedzie eksploatacyjne.

3. REALIZACJA BADAN GEOCHEMICZNYCH

Zlikwidowana kopalnia ,Niwka-Modrzejow” znajduje si¢ w poéinocno-wschodniej
cze$ci GZW. Obszar gorniczy obejmuje powierzchnie 19,8 km?. Powierzchnia terenu jest
niemal ptaska, rz¢dne wysokosciowe wahaja si¢ od +240 m n.p.m. do +260 m n.p.m. [2].

W rejonie bytej kopalni ,,Niwka-Modrzejow” utwory karbonu przykryte sa cienka po-
krywa osadow czwartorzgdowych. Miazszo$¢ utworow czwartorzgdowych waha si¢ w gra-
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nicach od 1 m do okoto 52 m. Utwory czwartorzgdowe wyksztalcone sa w postaci piaskow
i zwirdow, przewarstwionych lokalnie glinami i itami.

Metanono$no$¢ poktadow w KWK , Niwka-Modrzejow” charakteryzuje si¢ zawarto-
$ciami od 0,0 m®> CH4/Mg csw do 5,5 m® CH4/Mg csw. Stabo metanowa jest cze$é potnoc-
na, natomiast potudniowo-wschodnia i potudniowa czg§¢ obszaru goérniczego cechuje sig
podwyzszona metanono$noscia od 2,0 m3 CH4/Mg csw do 5,5 m®> CH4/Mg csw (w rejonie
szybu Brzgczkowice).

Na gleboko$ciach od — 50 m do + 150 m n.p.m. eksploatowane byty poktady 405, 407
i 501, ktére charakteryzowaty si¢ metanono$noscia do 2,5 m> CHy/Mg csw. W rejonie szybu
Brzeczkowice prowadzona byta eksploatacja poktadu 510 o metanono$nosci od 1,169 m?
CH4/Mg csw do 3,0 m®> CH4/Mg csw. Eksploatacja poktadow 400 i 500 prowadzona byta
na calym obszarze KWK ,,Niwka-Modrzejéw”. Najwigkszy zasigg prowadzonej eksploa-
tacji byl w pdéinocnej i centralnej czgsci kopalni, na terenie miasta Sosnowca. Dhugoletnia
eksploatacja spowodowala odgazowanie poktadow wegla [2].

Powierzchniowe badania geochemiczne dla KWK, Niwka-Modrzejow” zostaly wyko-
nane wzdhuz dwoch wytypowanych profili I-I’ i I-II” o sumarycznej dlugosci 3450 m oraz
w bezposrednim sasiedztwie szybow kopalnianych (rys. 1, 2, 3). Badania geochemiczne
wykonane w rejonie szyboéw miaty na celu okreslenie ich roli degazacyjne;j.
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Rys. 1. Plan rozmieszczenia profili badan geochemicznych na obszarze KWK ,,Niwka-Modrzejow”
na tle mapy tektonicznej oraz mapy miazszosci nadktadu czwartorzgdowego
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Rys. 3. Zawartos$ci metanu i dwutlenku wegla wzdtuz badanego profilu II-1I’ (a) oraz przekroj geo-
logiczny wzdtuz profilu II-II” na obszarze zlikwidowanej kopalni ,,Niwka-Modrzejow” (b)

Profil I-I’ zlokalizowany jest w poludniowej, zawodnionej juz czgsci kopalni, nato-
miast profil II-II’ znajduje si¢ w potnocnej, jeszcze catkowicie niezawodnionej czgsci
KWK ,Niwka-Modrzejow” (rys. 1, 2, 3).

Przy wyznaczaniu przebiegu profili do badan geochemicznych wykorzystano wszystkie
istniejace dane geologiczne i hydrogeologiczne, dane dotyczace zawarto$ci metanu i dwu-
tlenku wegla w poktadach wegla, dane gorniczo-ztozowe, topograficzne i urbanistyczne (rys. 1).

Profile geochemiczne zostaly poprowadzone wzdhuz linii prostopadtych do wychodni
serii weglono$nej oraz do wychodni duzych dyslokacji tektonicznych, a ponadto zostaty
usytuowane w rejonach duzej zmiennosci miazszo$ci skal nadkladu i duzej zmiennoSci
metanono$no$ci pokladow wegla.
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W badaniach geochemicznych wykorzystana zostata metoda gazu wolnego. Zastoso-
wany krok pomiarowy wynosit 25 m. Glgboko$¢ posadowienia sond wynosita okoto 2 m
od powierzchni terenu. Lacznie wykonano 355 sond.

We wszystkich pobranych probkach gazow glebowych oznaczano zawarto$¢ naste-
pujacych gazéow: CHy, CoHg, C3Hg, OC Hon2, Oz, No, Ha, He, Ar, CO, CO», H3S.

4. INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN GEOCHEMICZNYCH

Uzyskane wyniki badan geochemicznych wykonanych wzdtuz wybranych profili geo-
chemicznych I-I’ i I-II” i ich relacje w stosunku do istniejacego modelu geologiczno-ztozo-
wego potwierdzaja, ze intensyfikacja przeptywu gazéw ztozowych ku powierzchni odbywa
si¢ przez strefy nieciaglosci tektonicznych oraz spekan i rozluznien w goérnokarbonskich
skatach osadowych (rys. 2, 3).

Zasigg i natgzenie powierzchniowych ekshalacji gazowych zalezne sa od struktury,
spoisto$ci i miazszosci warstw przypowierzchniowych.

We wszystkich pobranych probkach gazow glebowych oznaczano zawarto$¢ naste-
pujacych gazéow: CHa, CoHg, C3Hg, UC Hon+2, Oz, No, Ha, He, Ar, CO, CO», H3S.

Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono powierzchniowe zmiany st¢zenia metanu i dwu-
tlenku wegla zarejestrowane wzdhuz profili I-I” i II-II” na tle przekrojow geologicznych.

Na profilu I-I” maksymalne st¢zenie metanu wynosito okoto 0,0008%, a dwutlenku
wegla okoto 2,68%. Wyrazne, anomalne stezenia analizowanych gazow w strefie przypo-
wierzchniowe] zwiazane sa z uskokami. Najwigksze wzrosty stgzenia dwutlenku wegla
w strefie przypowierzchniowej zaznaczaja si¢ we wschodniej czgsci profilu (rys. 2).

Na profilu II-II’ maksymalne st¢zenie metanu wynosito okoto 0,0012%, a dwutlenku
wegla okoto 8,3%. Wyrazne, anomalne st¢zenia analizowanych gazow w strefie przypo-
wierzchniowej zwiazane sa z uskokami. Najwigksze wzrosty st¢zenia metanu i dwutlenku
wegla zaznaczaja si¢ w Srodkowej cze$ci profilu, w rejonie wystgpowania utworéw czwar-
torzedowych o malej miazszosci oraz intensywnej tektonice obejmujacej utwory karbonu

(rys. 3).

5. WNIOSKI

Likwidacja kopaln wegla kamiennego, a szczeg6lnie zaprzestanie pompowania wod
kopalnianych, powoduje rekonstrukcje karbonskiego pigtra wodonosnego, co z kolei wiaze
si¢ z intensyfikacja doplywu gazéw do strefy przypowierzchniowej (tzw. ,,efekt tloka”).

Zjawisko przemieszczania si¢ gazow kopalnianych ku powierzchni w zlikwidowanych
kopalniach ulega takze znacznej intensyfikacji w zwiazku z zatrzymaniem pracy wenty-
latorow.

Metoda powierzchniowego zdjgcia geochemicznego jest szczegolnie przydatna do wy-
krywania migracji metanu oraz gazoéw toksycznych z kopaln weggla kamiennego bgdacych
w trakcie likwidacji.
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Powierzchniowe badania geochemiczne dla KWK , Niwka-Modrzejow” zostaty wy-
konane wzdtuz dwoch wytypowanych profili I-I’ i I-II” o sumarycznej dtugosci 3450 m
oraz w bezposrednim sasiedztwie szybow kopalnianych (rys. 1, 2, 3). Przy wyznaczaniu
przebiegu profili do badan geochemicznych wykorzystano wszystkie istniejace dane geolo-
giczne i hydrogeologiczne, dane dotyczace zawartosci metanu i dwutlenku wegla w pokta-
dach wegla, dane gorniczo-zlozowe, topograficzne i urbanistyczne. Badania geochemiczne
wykonane w rejonach szybow miaty na celu okreslenie ich roli degazacyjne;.

Uzyskane wyniki badan geochemicznych i ich relacje w stosunku do istniejacego mo-
delu geologiczno-ztozowego potwierdzaja, ze intensyfikacja przepltywu gazow ztozowych
ku powierzchni odbywa si¢ przez strefy nieciagtosci tektonicznych oraz spekan i rozluznien
w gorno-karbonskich skatach osadowych. Zasadnicza role w ograniczaniu migracji gazoéw
kopalnianych odgrywa nadktad utworéw karbonu, tzn. jego miazszos$¢ i litologia. Zasigg
i natgzenie powierzchniowych ekshalacji gazowych zalezne sa od struktury, spoistosci
1 miazszo$ci warstw przypowierzchniowych.

Zagrozenie gazowe terené6w pogorniczych dotyczy szczeg6lnie tych kopaln, gdzie
w nadkladzie wystgpuja utwory przepuszczalne, o malej miazszosci, co ma miejsce w przy-
padku KWK, ,Niwka-Modrzejow”. Ponadto moze ono wystgpowac w rejonie szybow i otwo-
row wiertniczych. Zjawisko to bedzie prawdopodobnie ograniczone czasowo do okresu
zwiazanego z likwidacja kopalni.
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