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ODDZIALYWANIE OSUWISK NA GAZOCIAGI**

1. WPROWADZENIE

Obliczenia wytrzymato$ciowe gazociagdw posadowionych w gruncie uzaleznione sa
od wlasciwos$ci gruntow, z ktorymi beda one wspdtpracowac w trakcie eksploatacji. Wias-
ciwosci gruntow okresla si¢ na podstawie wynikow badafn inzynierskich wykonanych
wzdhuz trasy gazociagu.

Podstawowymi parametrami geotechnicznymi gruntéw, okreslajacymi stan naprgze-
niowo-odksztatceniowy gazociagéw posadowionych w gruncie sa:

— kat tarcia wewngtrznego ¢,,,

— spojnosc ¢y,

— modul pierwotnego odksztalcenia gruntu E,,
— cigzar objgtosciowy v,

— cigzar wilasciwy gruntu vy,

— wskaznik porowatosci e.

Warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego gruntu x¥ oblicza si¢ ze wzoru

1
x"=—=)>x; 1
N 2 (1
gdzie:
x; — wynik oznaczenia danej cechy,

N — liczba oznaczen.

Za warto$ci charakterystyczne spojnosci i kata tarcia wewngetrznego przyjmuje si¢ wspol-
czynniki liniowej funkcji oporu gruntu na $cinanie T od normalnego naprg¢zenia 6

T=0tgd,+c, 2)
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gdzie:
t — opor probki gruntu na Scinanie [MPa],
o — normalne napr¢zenia wywotane obcigzeniem probki gruntem [MPa].

Charakterystyczne wartosci i oblicza si¢ ze wzoréw:

t =;(zr.zcz_zc_zr.6j 3)

tgd)ﬁ:Lll(N'ZT'G—ZT'ZGJ @)

gdzie:
1,6 — naprezenia w poszczeg6lnych badaniach,
N — liczba oznaczen,

a=N~Zcz(Zc¥)2 (5)

Liczba sktadnikéw w kazdym symbolu sumowania X réwna jest liczbie przeprowa-
dzonych oznaczen danej cechy N. Wszelkie obliczenia gazociagéw podziemnych, majace
na celu sprawdzenie stanu granicznej nosno$ci wykonuje si¢, uwzgledniajac obliczeniowe
warto$ci parametrow geotechnicznych gruntu, ktdre wyznacza si¢ wedtug wzoru

k

Xg=Ym X (6)
gdzie:
Ym — Wspotczynnik materiatowy,
x* — warto$¢ parametru geotechnicznego.

Wspotczynnik materiatowy vy, ustala si¢ w zalezno$ci od zmiennosci charakterystycz-
nych wartos$ci parametrow, liczby oznaczen tych parametrow i od poziomu ufnosci a, ktory
mozna przyjmowaé w zaleznosci od wspotczynnika pracy m:

- 0,95dlam<0,6,
- 0,90dla 0,6 <m<0,75,

0,85 dla m > 0,75.

Wspotczynnik materialowy v, przy okreslaniu wartosci spojnosci wlasciwej c,, kata
tarcia wewngtrznego ¢, i cigzaru objetosciowego gruntu y wylicza si¢ wedtug wzoru

Vo =1Ep (7

gdzie p — wskaznik doktadnosci oszacowania wartosci $redniej parametru gruntu.

We wzorze (7) przed wielkoscia p przyjmuje si¢ znak, ktory zapewnia wigksze bezpie-
czenstwo obliczanego gazociagu, tj. wartos¢ przyjmowanego wspotczynnika p powigksza
zapas wytrzymalosci i statecznos$ci gazociagu.
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2.

OBLICZENIE JEDNOSTKOWEJ SILY F
NAPORU GRUNTU OSUWISKOWEGO NA GAZOCIAG

Zatozenia do obliczen:

o — kat nachylenia stoku osuwiska [°],
spojnos¢ gruntu [kPa],
kat tarcia wewngtrznego [°],
ciezar objgtosciowy gruntu,
szerokos$¢ bloku osuwiska,

c

’

Y
b=1m
L=1m
h=1m

V=>bxLxh —
Yw
0="rxy
S = Oxsina

— cigzar gruntu zsuwajacego si¢ po zboczu osuwiskowym.

dtugos¢ osuwiska,

migzszo$¢ bloku osuwiskowego,

objetos¢ jednostkowa bloku osuwiska,
9,81x cigzar wlasciwy wody,
jednostkowy cigzar bloku osuwiska,

Obliczenia dla gruntu niezawodnionego:

— o = cosaxyxL —naprezenia efektywne w gruncie,
— 1=oxtan¢ + ¢ — wytrzymato$¢ graniczna gruntu,
— F=§-—1—warto$¢ naporu gruntu osuwiskowego.

Obliczenia dla gruntu catkowicie zawodnionego:

— Y-, — ciezar gruntu w wodzie;
— Oy = cosox[yxh — hx(y — ) — YwXsinaxL — naprgzenia efektywne w gruncie calko-

wicie nawodnionym;
— 1, = oxtand + ¢ — wytrzymatos$¢ graniczna gruntu nawodnionego;
- F,,=S -1, — warto$¢ naporu catkowicie nawodnionego gruntu osuwiskowego.

Wyniki obliczen zestawiono w tabelach 1-5.

Tabela 1

Zestawienie wynikow jednostkowej sity naporu gruntu osuwiskowego dla y =225 —ia = 10°
m

Grunt niezawodniony Grunt calkowicie zawodniony
121(\1 o F[kN] F, [kN]
LGRS :
m 0 1 7 13 19 25 1 7 13 19 25
1 25 | 1,0 | -0,6 |-22,2| -3,9 1 28 | 22 | 1,6 | 1,1 | 05
5 |-35|-50|-66|-82|-99| 5 |-32|-38|-44|-49|-55
22,5 10 9 |-95|-11,0|-12,6|-14,2|-159| 9 | -92 | -9,8 |-10,4|-10,9|-11,5
13 |-15,5/-17,0|-18,6|-20,2|-21,9| 13 |-152|-15,8|-16,4|-16,9|-17,5
17 |-21,5|-23,0|-24,6|-26,2|-27,9| 17 |-21,2|-21,8|-22,4|-22,9(-23,5
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Zestawienie wynikow jednostkowej sity naporu gruntu osuwiskowego dla y=22,5 —ia =20°
m

Tabela

2

Grunt calkowicie zawodniony

Zestawienie wynikow jednostkowe;j sity naporu gruntu osuwiskowego dla y=22,5 —ia =30°
m

Grunt niezawodniony
k% o F [kN] F,, [kN]
5] c
m 1 13 19 25 1 7 13 19 25
¢ ¢
1 63 | 49 | 34 | 1,8 | 02 1 6,6 | 62 | 57 | 53 | 48
5 03 | -1,2|-27|-41]|-58| 5 06 | 02|03 |-07|-12
22,5 | 20 9 | -57|-72|-87|-102|-11,8] 9 |54 |-58|-63|-6,7 | -7.2
13 |-11,7|-132|-14,7|-16,2|-17,8| 13 |-11,4|-11,8|-12,3|-12,7|-13,2
17 |-17,7]-19,2-20,7|-22,2|-23,8| 17 |-17,4|-17,8|-18,7|-18,7|-19,2
Tabela 3

Zestawienie wynikow jednostkowej sily naporu gruntu osuwiskowego dla y=22,5 —ia =40°
m

Grunt niezawodniony Grunt catkowicie zawodniony

| @ FkN] Fuy [kN]

N o

BRI c

m 1 7 13 19 25 1 7 13 19 25

¢ ¢

1 99 | 86 | 7,2 | 56 | 43 1 10,21 99 | 96 | 93 | 9,0
5 39 126 | 1,2 ] 03 | -1,7 5 42 139 | 3,6 | 3,3 | 3,0

22,5 | 30 9 | 2135|4863 |-77| 9 |-1,8|-21]|-24|-27|-3,1
13 | 8,1 |-95|-10,8-12,3|-13,7| 13 | -7.8 | -8,1 | -84 | -8,7 | -9,1
17 |-14,1|-15,5|-16,8 |-18,3|-19,7| 17 |-13,8|-14,1|-14,4|-14,7 |-15,1
Tabela 4

Grunt niezawodniony Grunt catkowicie zawodniony
kngl o F [kN] F,, [kN]
LIRS c
m 1 7 13 19 25 1 7 13 19 25
¢ ¢
1 13,2 | 12,0 | 10,7 | 9,5 | 8,2 1 13,4 | 13,2 | 13,0 | 12,8 | 12,6
5 72 | 6,0 | 47 | 3,5 | 22 5 74 | 72 | 70 | 68 | 6,6
22,5 | 40 9 1,2 |-0,1|-1,3|-25|-38] 9 14121008 | 06
13 | 48|-61|-73|-85]-98| 13 | 46|48 |-50|-52|-54
17 |-10,8|-12,1|-13,3|-14,5|-15,8| 17 |-10,6(-10,8|-11,0|-11,2|-11,4
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Tabela 5

. . . - . kN .
Zestawienie wynikow jednostkowej sity naporu gruntu osuwiskowego dla y=22,5 —ia =50°
m

Grunt niezawodniony Grunt calkowicie zawodniony
"l FKN] F,, [kN]
kN o
3 [°] c c
m o 1 7 13 19 25 o 1 7 13 19 25

1 16,0 | 15,0 | 14,0 | 12,9 | 11,8 1 16,2 | 16,1 | 16,0 | 15,9 | 15,8
5 10,0 | 9,0 | 8,0 | 6,9 | 58 5 10,2 | 10,1 | 10,0 | 9,9 | 9,8
22,5 50 9 40 | 30 | 20 | 09 |02 9 42 | 41 | 40 | 39 | 3.8
13 | 20]-30|-40|-51]-62| 13 |-1,8|-19|-2,0| 2,1 |22
17 | 8,0 | -9,0 |-10,0|-11,1|-12,2| 17 | -7.8 | -7,9 | 8,0 | 8,1 | 8,2

3. WNIOSKI

1. W gruntach niezawodnionych warto$¢ sity naporu gruntu osuwiskowego dla gruntow
o tej samej spdjnosci rosnie wraz ze wzrostem kata nachylenia zbocza.

2. W gruntach zawodnionych warto§¢ sity naporu gruntu osuwiskowego dla gruntow
o tej samej spdjnosci rosnie wraz ze wzrostem kata nachylenia zbocza.

3. W gruntach niezawodnionych wartos¢ sity naporu gruntu osuwiskowego dla tego sa-
mego kata nachylenia zbocza maleje wraz ze wzrostem spdjnosci gruntu.

4. W gruntach zawodnionych warto$¢ sity naporu gruntu osuwiskowego dla tego samego
kata nachylenia zbocza maleje wraz ze wzrostem spdjnosci gruntu.
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