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1. WSTEP

Gaz ziemny jest obecnie najbardziej pozadanym na $wiecie no$nikiem energii. Ciagle
rosnaca liczba ludnosci, postepujaca industrializacja oraz poprawa jakosci zycia powoduja,
ze zauwazalny jest wzrost znaczenia tego surowca na $wiatowym rynku energetycznym.
Zwiazane to jest z tym, ze gaz ziemny jako nos$nik energii to czystos¢ spalin, redukcja po-
ziomu emisji dwutlenku wegla, tatwos¢ przesytu i transportu oraz wysoka sprawnos¢ ener-
getyczna. Szacuje si¢, ze zuzycie gazu ziemnego na $wiecie bedzie wzrastato Srednio
0 2,3% rocznie to spowoduje, ze surowiec ten z czasem stanie si¢ drugim po ropie nafto-
wej nosnikiem energii na $§wiecie, spychajac wegiel na trzecia pozycje [19, 20].

Obecnie zmienia si¢ struktura transportu gazu ziemnego. Wzrasta sprzedaz surowca
w formie skroplonej — LNG. Prognozuje si¢, ze w roku 2030 potowa $wiatowego handlu
gazem bedzie przypadata na fancuch LNG.

Powody takiego stanu rzeczy sa nastepujace [19]:

— latwos¢ stosowania transportu LNG przy zréznicowanym usytuowaniu zldéz gazu

w stosunku do odbiorcoOw surowca,

— konsekwentne obnizanie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych poszczegoélnych
ogniw tafncucha LNG,
— elastyczne dostosowywanie si¢ handlu LNG do wymogéw i warunkow rynkowych.

Regionalny handel gazem glownie ze wzgledu na rozwdj technologii LNG oraz
rynkéw LNG zaczyna przyjmowac charakter globalny. Pozwali to w przysztosci, podobnie
jak w przypadku rynku ropy naftowej, oddziatywa¢ krajom—eksporterom na rynek tego su-
rowca [19]. Tym samym gaz ziemny stanie si¢ bardzo waznym elementem polityki wielu
krajow, zmierzajacej do zapewnienia wlasciwego poziomu bezpieczenstwo energetyczne.

Bezpieczenstwo energetyczne jest powszechnie definiowane jako zapewnienie wiary-
godnych i nieprzerwanych dostaw energii w iloSci wystarczajaca do zaspokojenia
biezacych i perspektywicznych potrzeb gospodarki po rozsadnej cenie przy minimalnym
oddziatywaniu na $rodowisko i warunki zycia spotecznego [4, 15, 17]. Na podstawie tej
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definicji mozna wyrdzni¢ cztery wymiary bezpieczenstwa energetycznego, to jest: fizycz-
ny, ekonomiczny, srodowiskowy i spoteczny [8].

Gaz ziemny jest czystym paliwem o niskiej emisji dwutlenku wegla i wysokiej akcep-
tacji spotecznej [19], dlatego wymiar Srodowiskowy i spoteczny odgrywa niewielka rolg
w ksztaltowaniu bezpieczenstwa energetycznego w zakresie wykorzystania tego surowca,
a glownymi determinantami bezpieczenstwa jest wymiar fizyczny i ekonomiczny.

Wymiar fizyczny odnosi si¢ do zaklécen dostaw zwiazanych z wyczerpaniem si¢
zrédla gazu ziemnego lub czasowym badz stalym wstrzymaniem jego produkcji. W wy-
miarze ekonomicznym to brak efektywnej gry popytu i podazy ksztaltujacej ceny surowca
w oparciu o koszty, wywoluje niekorzystne dla konsumentdéw zaktdcenia zwiazane zmia-
nami ich warto$ci. Znacznie tych zaktocen dla bezpieczenstwa energetycznego jest bez-
sprzeczne ze wzgledu na wysokie koszty gospodarcze bedace skutkiem duzej zmiennosci
cen gazu [4, 8]. Istotny wplyw ma na to struktura rynku gazu ziemnego, ktérej charakter
dobrze opisuja wskazniki mierzace poziom koncentracji. Definiujemy je, jako nierowno-
miernosci roztozenia ogdlnej sumy wartosci mierzalnej cechy zmiennej pomiedzy po-
szczegoblne grupy jednostek badanej zbiorowosci statystycznej [14].

Wzrost poziomu koncentracji bedacy skutkiem niekorzystnych zmian struktury rynko-
wej prowadzi zwykle do ujawnienia si¢ sity rynkowej, ktora jest wstanie manipulowa¢ ce-
nami i innymi wielko$ciami rynkowymi, degradujac przy tym znaczenie konkurencji
i zmieniajac reguly gry [18]. Potwierdzaja to badania dotyczace mechanizmu oddziatywa-
nia struktury rynku na zachowania konkurencyjne podmiotéw na nim dziatajacych. Wyka-
zaly one, ze im wyzsza koncentracja, tym nizsza konkurencja [12]. To w konsekwencji
znacznie obniza bezpieczenstwa energetycznego w wymiarze fizyczny i ekonomicznym.

Najbardziej niebezpieczny dla rynku jest wzrost koncentracji podazy, poniewaz jest
przyczyna strat spotecznych wynikajacych z [6]:

— wazrostu cen,
— ograniczenia produkcji i utrzymywania niewykorzystanych mocy produkcyjnych,
— braku sklonnos$ci do obnizenia kosztow i wprowadzania innowacji.

Réwnie wazny jest poziom koncentracji popytu, ktorej zmiany takze sa grozne dla rynku,
poniewaz gdy stopien koncentracji popytu wzrasta w wyniku zmniejszenia ilosci odbiorcow,
dostawcy zaczynaja o nich konkurowa¢ migdzy soba, co przeklada si¢ zwykle na zmiany cen.
W ten sposéb zar6wno zmiany stopnia koncentracji podazy, jak i popytu wplywaja na stabil-
no$¢ rynku i poziom cen [8]. Z tego wzgledu konieczne jest monitorowanie tych parametrow
i doktadna ocena ich zmian, co pozwoli swiadomie oszacowac ryzyko rynkowe.

Generalnie rynek charakteryzuje si¢ dwoma rodzajami koncentracji, koncentracja ab-
solutng zalezna od liczby wszystkich podmiotéw skladajacych si¢ na niego, oraz koncen-
tracja wzgledna, czyli rozktadem udziatéw w rynku [18]. Badanie poziomu koncentracji
moze dotyczy¢ bardzo réznorodnych zjawisk. W sensie podmiotowym, moze obejmowaé
panstwa, przedsigbiorstwa oraz gospodarstwa domowe. W artykule tym nosnikiem badanej
cech sa kraje oraz regiony $wiata. Natomiast przedmiotem analizy jest opisanie historycz-
nych zmian poziomu koncentracji rezerw, wydobycia, eksportu i importu oraz konsumpcji
gazu ziemnego. Pozwoli to przesledzi¢ ewolucj¢ rynku tego surowca, ktérego struktura ma
istotne znaczenie w dlugoterminowej ocenie bezpieczenstwo energetyczne.

540



2. Dane i metoda badan

W artykule do obliczen poziomu koncentracji dla kolejnych cech wykorzystano dane
roczne przedstawiajace wielkos¢ zasobow, produkeji i konsumpcji gazu ziemnego w posz-
czegblnych panstwach w latach 1980-2007 oraz eksportu i importu surowca w latach
1992-2007. Zrodlem danych statystycznych wykorzystanych w obliczeniach jest amery-
kanska agencja rzadowa Energy Information Administration (EIA).

W przypadku, gdy dane dla ktéregos z krajow byly niepelne, wykonano ekstrapolacje
brakujacych warto$ci w oparciu o trend wyznaczony na podstawie dostepnych danych. Za-
bieg taki wykonano dla kilkunastu panstw w celu uzupelnienia brakujacych wartosci
z lat 80. Poziom globalnej koncentracji dla poszczegdlnych cech wyliczono w oparciu
o dane dla 214 krajow (stan na rok 2007). Ilo§¢ panstw na przestrzeni lat ulegata zmianie
na skutek rozpadu Zwiazku Radzieckiego, Czechostowacji i Jugostawii, co zostato
uwzglednione w kalkulacjach. Dokonano réwniez obliczen dla siedmiu umownie ustalo-
nych regionow $wiata, to jest: Ameryki Péinocnej (I), Ameryki Centralnej i Potudniowej
(I), Europy (III), Afryki (IV), Bliskiego Wschodu (V), Euroazji (VI), oraz Azji wraz
z Oceania (VII) (rys. 1). Kryterium przynaleznosci danego kraju do jednego z regiondow
bylo potozenie geograficzne oraz uwarunkowania polityczno-gospodarcze.

Rys. 1. Mapa $wiata przedstawiajaca jego podziat na regiony [11]

Do wyznaczenia poziomu koncentracji wykorzystano wzér Hannaha-Kaya, zdefinio-
wany nastgpujaco [5]:

(M

gdzie:
u; — udziat warto$¢ badanej cechy dla i-tego podmiotu w lacznej wartosci bada-
nej cechy,
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n — liczba analizowanych podmiotow,
a — wspolezynnik elastycznosci dobierany indywidualnie do potrzeb analizy.

Dla parametru a przyjeto warto$é rowna 2, tym samym powyzszy wzor uzyskal nizej
przedstawiona, powszechnie wykorzystywang do pomiaru koncentracji rynku, postaé¢ nazy-
wang indeksem Herfindahla-Hirschmana (HHI) [7, 12, 22]:

HHI = u} )
i=1
gdzie:
u; — udzial warto$¢ badanej cechy dla i-tego obiektu w tacznej wartosci badanej
cechy,
n — liczba analizowanych obiektdw,

W sensie obliczeniowym indeks Herfindahla-Hirschmana stanowi sume¢ kwadratow
udziatéw poszczegdlnych podmiotéw w tacznej wartosci badanej cechy. Wskaznik ten dla
udziatéw wyrazonych za pomoca utamkéw, przyjmuje wartosci od 0, w przypadku gdy
mamy do czynienia z doskonata konkurencja do 1, w sytuacji gdy na rynku panuje czysty
monopol. Tym samym wskaznik HHI interpretujemy wedlug zasady — im wyzsza wartos¢,
tym silniejsza koncentracja [3, 7, 12].

Indeks Herfindahla-Hirschmana jest tak skonstruowany, ze uwzglednia w oblicze-
niach koncentracje wzgledna i absolutna, przez co stanowi on zwigzta informacj¢ o kon-
centracji rynku [2]. Duza zaletqa HHI jest to, ze uwzglednia w obliczeniach wigksze zna-
czenie podmiotow majacych duzy udzial w rynku. Jest to istotne, poniewaz ten znaczny
udzial generuje tzw. efekt skali, przez co ich wplyw na rynek jest nieproporcjonalnie wigk-
szy w stosunku do udziatu w rynku [1, 3].

Wskaznik ten pomimo wielu uwag krytycznych byt wielokrotnie wykorzystywany do
pomiaru poziomu koncentracji [9, 21]. Biorac pod uwage charakter problemu poruszanego
w tym artykule, HHI jest wlasciwym narzedziem do prowadzenia wnioskowania [10, 16].

Aby moéc analizowaé przyczyny zmian indeksu Herfindahla-Hirschmana konieczne
jest przeprowadzenie jego dekompozycji, ktora pozwali oddzieli¢ wplyw koncentracji
wzglednej zwiazanej z rozkladu cechy od koncentracji absolutnej zaleznej od liczby jej
nos$nikow. Alternatywny sposob kalkulacji HHI bedacy efektem przeprowadzenia procesu
dekompozycji przedstawia ponizszy wzor [8, 13]:

2
mar=""41 3)
n n
Vi=ny u;-1 4)
i=1

gdzie:
u; — udziat warto$¢ badanej cechy dla i-tego obiektu w tacznej wartosci badanej
cechy,
n — liczba analizowanych podmiotow.

542



Pierwszy element sumy po prawej stronie rownania odzwierciedla w przyblizeniu
koncentracje wzgledna (w skrocie KW), czyli nierownomierno$é rozktadu cechy, drugi zas
koncentracj¢ absolutna (w skrécie KA) zwiazang z liczba no$nikow danej cechy moze za-
pisa¢ [12, 13]:

AHHI _AKW . AKA
HHI  HHI HHI

)

gdzie:
HHI — indeks Herfindahla-Hirschmana,
AHHI — zmiana indeksu Herfindahla-Hirschmana,
AKW — zmian koncentracji wzglednej,
AKA — zmian koncentracji bezwzgledne;.

Z réwnania obrazujacego sposob dekompozycji HHI wynika, ze istnieje teoretycznie
osiem scenariuszy objasniajacych wahania poziomu indeksu Herfindahla-Hirschmana.
Przedstawia je ponizsza tabela 1.

Tabela 1

Scenariusze zmian indeksu Herfindahla-Hirschmana i ich charakterystyka [13]

Rodzaj zmiany Mozliwe scenariusze
koncentracji mierzonej
indeksem
Herfindahla-Hirschmana

Zapis Symboliczny Oznaczenie i opis scenariusza

I. Koncentracja wzgledna zwiazana z
nieréwnomiernos$cia rozktadu cechy wzra-
AKW >0 AKA=0 sta i jednoczesnie nie zmienia si¢ koncen-
tracja absolutna, czyli nie zmienia si¢
liczba podmiotow.

II. Koncentracja wzgledna zwiazana

z nierownomiernoscia rozktadu cechy
AKW >0 AKA>0 wzrasta i jednocze$nie rosnie koncentra-
cja absolutna, czyli maleje liczba pod-

Wzrost koncentracji miotow.
AHHT >0 III. Koncentracja wzgledna zwigzana
HHI

AKW <0 AKA> 0 z nieréwnomiernoscia rozktadu cechy
AKW‘ ‘AKA maleje, ale silniejszy wptyw na wzrost
— <[ warto$ci HHI ma wzrost koncentracji ab-

HHI'| |HHI solutnej zwiazanej z redukcja liczby

podmiotow.

IV. Koncentracja wzgledna zwiazana

z nierownomiernoscia rozktadu cechy ro-
$nie silniej, niz spada koncentracja abso-
lutna zwiazana ze wzrostem liczby pod-
miotow.

AKW >0 AKA<O0
AKW

AKW | |AKA]
HHI |~ |HHI
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Tabela 1 cd.

V. Koncentracja wzgledna zwiazana

z nierownomiernoscia rozktadu cechy
AKW <0 AKA= maleje i jednoczesnie nie zmienia si¢
koncentracja absolutna, czyli nie zmienia
si¢ liczba podmiotow.

VI. Koncentracja wzgledna zwigzana

z nierownomiernosciag rozktadu cechy
AKW <0 AKA <O maleje i jednoczesnie maleje koncentracja
absolutna, czyli wzrasta liczba podmio-

Spadek koncentracji tow.
AHHI . .
—>0 VII. Koncentracja wzgledna zwiazana
HHI AKW >0 AKA<0 z nieréwnomiernoscia rozktadu cechy
wzrasta, ale silniejszy wplyw na spadek

wartosci HHI ma spadek koncentracji ab-
solutnej wywotany wzrostem liczby
podmiotow.

AKW - AKA
HHI'| |HHI

VIII. Koncentracja wzgledna zwigzana
AKW <0 AKA>0 |7 pjeréwnomiernoscia rozktadu cechy
AKW maleje bardziej, niz wzrasta koncentracja
HHI absolutna zwiazana ze spadkiem liczby
podmiotow.

AKA
s |22
HHI

3. WYNIKI I DYSKUSJA

3.1. Koncentracja zasobow gazu ziemnego

Wielkos¢ zasobdw gazu ziemnego w badanym okresie wzrosta z poziomu ponad 2570
bilionéw m® w roku 1980 do niemal 6200 bilionéw m’® w roku 2007. Warto$¢ globalnej
koncentracji z16z gazu ziemnego wyliczonej w oparciu o dane dotyczace poszczegodlnych
panstw (HHIZasobyK) (rys. 3) w tym samym czasie miala zmienny charakter. W latach
1980-1986 wartos¢ globalnej koncentracji wzrosta z 0,1735 do 0,2171, po czym zmalata
do warto$ci 0,1284 w ostatnim roku analizy, osiagajac po drodze lokalny szczyt na pozio-
mie 0,1899 w roku 1992. Natomiast globalna koncentracja zasobé6w surowca wyliczona
w oparciu o dane dotyczace poszczegdlnych regionow (HleasobyR) wzrosta z 0,2377 do
0,2930, osiagajac po drodze lokalne szczyty na poziomie 0,2760 w roku 1984 i 0,2823
w roku 1997 oraz lokalne minima réwne odpowiednio 0,2539 w roku 1988 i1 0,2730 w ro-
ku 2003 (rys. 2).

Na podstawie wyliczonych zmian poziomu koncentracji wzglednej i koncentracji ab-
solutnej oraz tabeli 1 podzielono badany okres na okresy, w ktorych wartosé HHImsobyK
ulegala zmianie z przyczyn objasniony przez jeden z o$miu scenariuszy (rys. 3).

Od roku 1996 widoczny jest jednostajny spadek wskaznika HleasobyK W tempie Sred-
niorocznym réwnym 1,85% oraz wzrost wielkosci zasobow gazu ziemnego, co wskazuje
na odkrycia nowych z16z tego surowca w panstwach, ktore do tej pory miaty niewielkie
zasoby gazu ziemnego.
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Rys. 2. Indeks Herfindahla-Hirschmana wyliczony w oparciu o dane dotyczace poszczegdlnych re-
gionéw obrazujacy zmiany koncentracji ztéz gazu ziemnego. Swiatowe zasoby gazu ziemnego [11]

Tymczasem malejaca w latach 1997-2003 wartos¢ wskaznik HHIZaSObyR informuje
o tym, Zze nowe ztoza gazu odkrywano gltéwnie w regionach posiadajacych dotychczas nie-
wielkie zasoby tego surowca. Duzy wzrost koncentracji w roku 2004 spowodowany byt
znacznymi odkryciami 716z gazu ziemnego w zasobnym w ten surowiec regionie Bliskiego
Wschodu.

Biorac pod uwagg perspektywy odkrycia i udokumentowania nowych zléz gazu ziem-
nego, w tym gazu tupkowego na obszarach dotychczas stabo zbadanych oraz intensywna
eksploatacj¢ odkrytych i tanich w pozyskaniu z16z, nalezy spodziewaé si¢ w najblizszej
przysztosci realizacji scenariusza V, a w konsekwencji dalszego spadku indeksu HHIZasobyK.

3.2. Koncentracja produkcji gazu ziemnego

Wielkos¢ wydobycia gazu ziemnego w badanym okresie wzrosta z poziomu 53 375
mld m* w roku 1980 do 105 970 mld m® w roku 2007. Warto$¢ globalnej koncentracji pro-
dukcji surowca wyliczona w oparciu o dane dotyczace poszczegdlnych panstw
(HHIpmduijaK) (rys. 5) zmniejszyta si¢ w tym samym czasie odpowiednio z 0,2246 do
0,0935. Réwniez globalna koncentracja produkcji wyliczona w oparciu o dane dotyczace
poszczegodlnych regionow (HHIpmdukcjaR) spadta z 0,3025 do 0,1931 (rys. 4).

Na podstawie wyliczonych zmian poziomu koncentracji wzglednej i koncentracji ab-
solutnej oraz tabeli 1 podzielono badany okres na okresy, w ktorych wartos$¢ HHIpr(,dul\vcjaK
ulegala zmianie z przyczyn objasniony przez jeden z o$miu scenariuszy (rys. 5).
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Rys. 3. Scenariusze zmian indeksu Herfindahla-Hirschmana odzwierciedlajacego poziom koncentra-
cji zasoboéw gazu ziemnego wyliczonego w oparciu o dane dotyczace poszczegdlnych panstw (cyfry

rzymskie — numery scenariuszy na podstawie tabeli 1) [11]
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Zmiany indeksu HHIpmdukacjaK mozna podzieli¢c na dwa okresy. W pierwszym
trwajacym od 1980 do 1991 roku wskaznik HHIpmdukacjaK byt w trendzie horyzontalny
oscylujac wokdt wartosei 0,2150. W drugim okresie to jest w latach 1992-2007, zaraz po
gwaltownym spadku indeksu w roku 1992 spowodowanym rozpadem Zwiazku Radziec-
kiego, wskaznik HHIpmdukcjaK malal w $rednim tempie 3,80%.

Biorac pod uwage dynamiczny rozwoj technologii LNG 1 perspektywy odkrycia no-
wych zt6z gazu ziemnego w nowych regionach $wiata nalezy spodziewac si¢ zmniejszenia
nierownomierno$¢ rozktadu wydobycia gazu ziemnego a tym samym zmniejszenia kon-
centracj¢ produkcji. Dlatego w przysztosci zmiany wskaznika HHIpmdukcjaK prawdopodob-
nie beda mialy przebieg opisanych scenariuszami VI i V.
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Rys. 4. Indeks Herfindahla-Hirschmana mierzacy wyliczony w oparciu o dane dotyczace po-
szczegdlnych regionéw obrazujacy zmiany koncentracji wydobycia gazu ziemnego. Swiatowa pro-
dukcja gazu ziemnego [11]

3.3. Koncentracja konsumpcji gazu ziemnego

Konsumpcja gazu ziemnego w badanym okresie wzrosta z poziomu 52 943 mld m®
w roku 1980 do 107 056 mld m® w roku 2007. Wartos¢ globalnej koncentracji konsumpcji
wyliczonej w oparciu o dane dotyczace poszczegdlnych panstw (HHIkonsumpcjaK) zmniej-
szyla si¢ z 0,2124 w 1980 roku do 0,0820 w 2007 roku (rys. 7). Globalna koncentracja
konsumpcji wyliczona w oparciu o dane dotyczace poszczegdlnych regionéw (HHIxonsump-
cjaR) w latach 1980-2007 zmniejszyta si¢ z 0,2933 do 0,1920.
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Rys. 5. Scenariusze zmian indeksu Herfindahla-Hirschmana odzwierciedlajacego poziom koncentra-
cji wydobycia gazu ziemnego wyliczonego w oparciu o dane dotyczace poszczegdlnych panstw
(cyfry rzymskie — numery scenariuszy na podstawie tabeli 1) [11]

548



Byto to spowodowane niewielkim wzrostem konsumpcji realizowanej przez regiony
o najwiekszym zuzyciu gazu ziemnego, to jest Euroazje i Ameryke Polnocng oraz znacz-
nym wzrostem zuzycia surowca w Europie, Azji wraz z Oceanig i na Bliskim Wschodzie.
Doprowadzito to do zwigkszenia réwnomiernosci rozktadu cechy a w konsekwencji do
spadku koncentracji (rys. 6).
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Rys. 6. Indeks Herfindahla-Hirschmana wyliczony w oparciu o dane dotyczace poszczegdlnych re-
gionow obrazujacy zmiany koncentracji konsumpcji gazu ziemnego. Swiatowa konsumpcja gazu
ziemnego [11]

Na podstawie wyliczonych zmian poziomu koncentracji wzglednej i koncentracji ab-
solutnej oraz tabeli 1 podzielono badany okres na okresy, w ktorych wartos¢ HHIkonsumpcjaK
ulegala zmianie z przyczyn objasniony przez jeden z o$miu scenariuszy (rys. 7).

Drastyczny spadek koncentracji konsumpcji wyliczonej w oparciu o dane dotyczace
poszczegodlnych panstw (HHIkonsumpcjaK) w roku 1992 byt wynikiem rozpadu Zwigzku Ra-
dzieckiego kraju o najwigkszym udziale w konsumpcji surowca oraz zmniejszong kon-
sumpcja gazu w nowo powstatych panstwach postradzieckich. Od 1992 roku do 2006 roku
indeks HHIk(,,m,mpcﬂK nieprzerwanie malat $rednio w tempie 3,50%. Taki kierunek zmiany
wynika gtéwnie z tego, ze tempo konsumpcji w krajach rozwinigtych bedacych najwigk-
szymi konsumentami gazu ziemnego jest mniejsze niz w krajach rozwijajacych sig, przez
co kraje te zblizaja si¢ powoli z wielkoscia konsumpcji do krajow rozwinigtych zmniej-
szajac tym samym nierdwnomierno$¢ rozktadu cechy. Trend ten bedzie si¢ nadal utrzymy-
wal, dlatego nalezy si¢ spodziewaé w najblizszej przyszlosci realizacji scenariuszy V i VI

i zwigzanego z tym dalszego spadku wskaznika HHIkonsumpcjaK.
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Rys. 7. Scenariusze zmian indeksu Herfindahla-Hirschmana odzwierciedlajacego poziom koncentra-
cji konsumpcji gazu ziemnego wyliczonego w oparciu o dane dotyczace poszczegdlnych panstw
(cyfry rzymskie — numery scenariuszy na podstawie tabeli 1) [11]
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3.4. Koncentracja eksportu gazu ziemnego

Wielkos$¢ eksportu gazu ziemnego w badanym okresie wzrosla z poziomu 17 870
mld m® w roku 1992 do 33 037 mld m* w roku 2007. Warto$¢ globalnej koncentracji
produkcji surowca wyliczonej w oparciu o dane dotyczace poszczegolnych panstw (HHI .
me) (rys. 8) zmniejszyta si¢ w tym samym czasie odpowiednio z 0,1925 do 0,1047.

Zmiany indeksu HHIeksme mozna podzieli¢ na dwa okresy. W pierwszym okresie
trwajacym od 1992 do 1998 roku wskaznik HHIekspmK byt w trendzie horyzontalny, oscy-
lujac w przedziale 0,1750 — 0,1950. W drugim okresie to jest w latach 1998-2007, wskaz-
nik HHIekSponK konsekwentnie malal poczatkowo w tempie okolo 10% a od roku 2002
w $rednim tempie 4,25%.

Na podstawie wyliczonych zmian poziomu koncentracji wzglednej i koncentracji ab-
solutnej oraz tabeli 1 podzielono badany okres na okresy, w ktorych wartosé HHIekSponK
ulegala zmianie z przyczyn objasniony przez jeden z o$miu scenariuszy (rys. 8).

Biorac pod uwagge postepujaca globalizacje¢ rynku gazu ziemnego zwigzang z duza po-
pularnos¢ tego surowca i dynamicznym rozwojem technologii LNG oraz perspektywy od-
krycia nowych 716z gazu ziemnego w nowych regionach $wiata, nalezy spodziewaé si¢
dalszego zmniejszenia nierownomiernos¢ rozktadu eksportu gazu ziemnego. Konsekwen-
cja tego bedzie postepujacy spadek koncentracji eksportu (HHIeksportK), ktérego przebieg
prawdopodobnie bgdzie opisany scenariuszami V i VI.

Kalkulacja globalnej koncentracji eksportu wyliczona w oparciu o dane dotyczace po-
szczegblnych regionow (HHIeksportR) jest trudna, gdyz wymaga znacznie wigkszej ilosci da-
nych w tym struktury eksportu surowca dla kazdego z krajow, dlatego zrezygnowano z ob-
liczenia indeksu HHIeksme. Obliczenie wskaznika HHIekspmR W sposob jaki wykonano to
dla wskaznikoéw HHIZasobyR, HHIpmdukcjaR i HHIkonsumpcjaR, bytoby btgdem, poniewaz nierzad-
ko znaczna czg$¢ eksportu surowca odbywa si¢ wewnatrz regionu.

3.5. Koncentracja importu gazu ziemnego

Wielkos¢ importu gazu ziemnego w badanym okresie odpowiadata w przyblizeniu
wielkosci eksportu. Wartos¢ globalnej koncentracji produkceji surowca wyliczonej w opar-
ciu o dane dotyczace poszczegolnych panstw (HHIimporlK) (rys. 9) zmniejszyla si¢ w tym
czasie odpowiednio z 0,0819 do 0,0609 osiagajac w roku 1994 warto$¢ maksymalna na
poziomie 0,0946.

Od roku 1994 wskaznik HHIimponK konsekwentnie malal z chwilowa stagnacja przypa-
dajaca na lata 1997-1999. Tempo spadku wynosito $rednio 4,80%.

Na podstawie wyliczonych zmian poziomu koncentracji wzglednej i koncentracji ab-
solutnej oraz tabeli 1 podzielono badany okres na okresy, w ktorych wartosé HHIimpmK
ulegalta zmianie z przyczyn objasniony przez jeden z o$miu scenariuszy (rys. 9).

Podobnie jak w przypadku koncentracji eksportu nalezy si¢ spodziewa¢ dalszego spadku
koncentracji importu spowodowanego zmniejszeniem si¢ nierownomiernosé rozktadu importu
gazu ziemnego. Przyczyna tego jest postgpujaca globalizacja rynku gazu ziemnego bedaca
konsekwencja duzej popularnosci tego surowca i rozwojem technologii LNG oraz odkryciami
nowych 716z gazu ziemnego w nowych regionach $wiata. Dlatego nalezy spodziewal si¢
zmian koncentracji eksportu (HHIimme) opisany scenariuszami V i VL.
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Zrezygnowano z obliczenia indeksu HHIimpmR z tych samych powodoéw, z jakich zre-
zygnowano z wyliczenia wskaznika HHIgsport -
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Rys. 8. Scenariusze zmian indeksu Herfindahla-Hirschmana odzwierciedlajacego poziom koncentra-
cji eksportu gazu ziemnego wyliczonego w oparciu o dane dotyczace poszczegdlnych panstw (cyfry
rzymskie — numery scenariuszy na podstawie tabeli 1) [11]
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Rys. 9. Scenariusze zmian indeksu Herfindahla-Hirschmana odzwierciedlajacego poziom koncentra-
cji importu gazu ziemnego wyliczonego w oparciu o dane dotyczace poszczegolnych panstw (cyfry
rzymskie — numery scenariuszy na podstawie tabeli 1) [11]

4. PODSUMOWANIE

W roku 2007 najnizsza koncentracja kalkulowana w oparciu o dane dotyczace po-
szczegolnych panstw cechowat si¢ import gazu ziemnego (HHIimme), natomiast najwyz-
sza koncentracjg mialy zasoby tego surowca (HHImobyK). Koncentracja eksportu gazu
ziemnego (HHIeksme) byta niemal dwukrotnie wyzsza od koncentracji importu
(HHIimme), co wskazuje na znaczng przewage sily przetargowej eksporterow nad
importerami. W przypadku koncentracji wyliczanej w oparciu o udzialy wnoszone przez
poszczegdlne regiony najnizsza wartos¢ w roku 2007 osiagneta koncentracja konsumpcji
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(HHIprodUijaR) nieco wyzsza wartoscia cechuje si¢ koncentracj¢ produkcji (HHIkonsumpcjaR).
Koncentracja zt6z (HHImS(,b),R) charakteryzuje si¢ duzo wyzsza, niekorzystng dla rynku
gazu, wartoscig. Niepokojacy jest dtugookresowy wzrost tego wskaznika niosacy duze
ryzyko zwiazane z zapewnieniem optymalnego poziomu bezpieczenstwu energetycznemu.

Obecnie koncentracja jest waznym zagadnieniem w nowoczesnej ekonomii, ktorej
analiza bywa pomocna w podejmowaniu wielu decyzji. W artykule tym poziom koncentra-
cji wykorzystano jako instrument pozwalajacy oceni¢ stan i struktur¢ rynku gazu ziemnego
oraz oszacowac¢ site rynkowa dziatajacych na nim podmiotéw. Sila ta ma znaczenie w wy-
miarze ekonomicznym, gdyz pozwala ksztaltowa¢ ceny, co ma wplyw na poziom bezpie-
czenstwa energetycznego. Analiza zmian koncentracji pozwolita zidentyfikowa¢ panujace
trendy oraz przesledzi¢ ewolucj¢ rynku. W oparciu o te informacje mozliwe bylo oszaco-
wanie przysztego poziomu koncentracji a tym samym okreslenie przysztej strukture rynku.

Nalezy jednak pamigtaé, ze niski poziom koncentracji na rynku gazu ziemnego nie
oznacza zmniejszenie lub nawet unikania konkretnych zagrozen, poniewaz zaleza one
w duzej mierze od skali porozumien polityczno-gospodarczych zawartych pomigdzy pod-
miotami dziatajagcymi na rynku, czego dobrym przykladem jest OPEC dzialajaca na rynku
ropy naftowej oraz niedawno powotany Gas Exporting Countries Forum (GECF) bedace
odpowiednikiem OPEC na rynku gazu ziemnego.
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