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Podczas eksploatacji 	��%&�	�	
� ��&���$�'(�)*��%�������	�&��%��
��+�,����-
�
$��&������ego zarówno w "�	(�,����
  $*$
��	��
� ���
����� ��$(+������)���! )��

 � ��)��
� 
�$��+��)
 �� $�(����)
 
 ��	�$	�	��
� �'&+��������.���
��)* ��� &����
�
	/ �%+
��,�
��$�*(
��
�����


�$��+��)
���!��+�&
�	���!	�
*	��ych z osuszaniem, od-
siarczaniem i oczyszczaniem gazu ziemnego oraz rozszczelnieniem	"
���
��� �&�	���-
���!(����ej siarki, wó�	��%���ch, zbiorników metanolu i glikolu.

Zanieczyszczenie gleb i&������ �%�"�0����
�%$(��������
�(�	���$���
� $
'
�� ,�����
$�� ,�
���� 
 ��(���� 	��
���)*���! $�"$����)� ��(�(��!����� �����&�����
�!+���
���	$�"$����)����$��	����$�'(�)*�����$(+���������!�'&+��������!.

1���	�
� (���%�
�)$	� � $������! �&* "�0 	��
��	�$	�	��
� ,�����
$�� � (�	�-
(������$�*(
��
����(�)
&�	�	
� ��&�	��
��	�$	�	���&���'�
* 
 siarkowodorem. ��-
��"��$����
 �&*(�������0����
�gazo�
*&����(�+�
����!������(����)*(����$�-
�
 �
,�
��
� ��(�	�(����)*����
�!gaz ziemny z ww. zanieczyszczeniami (�$
���$
+-
�����,�
��,�
����	�)��.

���
��	��,0 �$����
� z eksploatowanego gazu ziemnego zani��	�$	�	�#� (�$���

��'�
 
/siarkowodoru wynika ����
�% z ich ��$��
�) ���$��	��,�
� $��$���� �� ��&��
-
	 ��%����!
�
�+��+� �����,�����
$��naturalnego [1, 8].

(& !)���*���" �"*���+�,����������������'�'��-

1��%�&�	�	
� ��&���(��0	��)��)�$
'� pó������)�	',�
�"$	��� przedsudeckiego
na pó������ $����
�������+$	��#$�
�&�.��		��� �+����� )�$���������!�	����-
��&�$(*&����
���"�������	*�������	
�+��	��%�2�, 3].
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�./0e gazu ziemnego w utworach karbonu

1��%e to zakumulowane jest w szc	�����)(���

���"�����"�'"
���órej ��$�'(�)*
pakiety piaskowcó� ���"�� 
 ,����
� 	
���
$���! � dobrych ���$��,ciach kolektorskich,
przewa�$��
����!
����� 
.M
*%$	�,0$���	"
���
�����!��$������!&�	� 	��
���$
'
�/(�	��	
�+� �� � �� �� � � &�'"���,0 	�+�&��
����� (��,�
�+�)*��) ����$
 �3�3 .
4����
� (�������,0 � ��
����! ������� ����$
 3�245� (�	�(�$	�	�+��,0 6�81 mdcy,
a (
��������
,�
��
�	��%����7�659 MPa.

8��
'������)*�*	��%e od gó������	*&�ó��
�$������+�������	�
�(rzepuszczalne
utwory �$�����������.1��%e to ma charakter wielowarstwowy. Na obecnym etapie roz-
poznania geologicznego jest ���+� ������,0$�� (+
������) ����+�&

.9�&���+ 
��-
�)�	��)��)�$
'� rejonie odwiertów��(��0-�
��(��0-�: (rys. 1).

�1�&�%&�1��%�&�	�	
� ��&���(��0��&2�;



��<

����e gazu ziemnego w utworach czerwonego��234���a

1��%e gazu ziemnego w utworach czerwonego $(*&���a jest typu +
��+�&
�	��&��
	�
*	��� 	� $��
���	���  ���+
�����
�  $
' $��

 �$������! �� $����
� 
$��
�)*��&�
�(�� 
�������+$	��#$�
�&� (rys. 1). ����
�� 	��%��(��$	�	�=�
�(�	
� �)��	',ci
pó������)� �$�!���
�) 
 (�����
��� �$�!���
�) ��	���	� 
	�+
�
� (�	�)'tego (�	
� �
���� (��,�
�+�)*��) 	 (��
��	�!�
* $(*&� ���!$	����� 	��!���
* &���
�' 	��%a stanowi
granica wyklinowania$
'$��

(
�$	�	�$��-	+�(
�#����)�	������&�$(*&��������� 
�$�
(�����
���-	��!���
*&���
�* )�$� zanik���$��,ci zbiornikowych piaskowców.

W wyniku ���+
	��)
 ��+�)���! ������� >��(��0-�<? $��
���	��� (�	����%��
� $
'
struktury w kierunku  
�)$����,�i Cicha Góra. ����
���	��
�  ��&� ����� )�$� 	�+�&��
�
����(��,�
�+�)*��)���� $� �  poziomie (2630 m)���	)���������
,�
��
�	��%���.
8��
'&�	���,�*$�����
�� (+��$ piaszczysto-	+�(
�#����$��$���
$���(���)(���

��-
����. ��	 	��� �+����� )�$� w (��������! 
 (�	�(�$	�	�+���! (
�$������! �$������-
���!  
'�	� �
�(�	�(�$	�	�+�� 
 	+�(
�#�� 
. @��$� �+�* mi*%$	�,0 $��

 &�	���,��)
stwierdzono w ���
���
���(��0-7(61 m)����) �
�)$	*����
���
���(��0-A (4 m).��-
�$	������
�$��

&�	���,��))�$�	��%�
������.8*��(
�$�����$	���� $	���	
�+�������"-
��� ,����
� i gruboziarniste � ���$���	� "�	�����)� �
��
��� ���$�������� $�����)*�� $
'
&�ó��
�		
�������������!� 
'dzy którymi $��
���	�$
'��$�'(����
�	
����$�����+-
���
�	���!� $��+��
 
 �'&+���� o spoiwie ilasto �'&+���  2�, 3]. 4����
� (�������,0
� ��
����!�����������$
B�AA5�(�	�(�$	�	�+��,0�:�<3� ���� �(
������� �
,�
�-
�
�	��%����7�AB@��. W ��"�+
�(�	��$���
����!��������$���'��$(+��������&�&�	�
	
� ��&�	�	��%���(��0.

5	 
�����������6���������

C+� ����� �(���� 
�$��+��)
 ���!��+�&
�	���! ��(�+�
 ��	� 1
� ��&� ��(��0 ��
$��� ,�����
$�� &�������&� ����(����� �� "���#  
�)$�� 	��)��)*�� $
' � �"�'"
�
D,��������(���&���(��0.�róbki gleb i gruntów pobrano w miejscach potencjalnie ��)-
"���	
�)����%����!��	��
��	�$	�	��
��).���)"+
%$	� $*$
��	��
�E

�? 
�$��+��)
����'�
��
�&�	�	
� ��&��
"?  �&�	������
���(����	(����$��$����
�(����'�
�
�? 
�$��+��)
��$�(����)
����	��%���)�
�? 	"
���
������	��%���)�
�? �'	��� �������)��-(� 
������!�
�? ������(�	��,����
� ���!��+�&
�	�� .

C+��$��+��
����&���!� 
�	��&�(�"��������
�%(��"�
&+�"�(�	�D,����
� ���-
(��� ��(��0.

1��	&+'�������	�)(�����	���)�	
���+��,�
(�	� �$����)���	���	��
��/(��"-
���!&+�" 
 &����������(����� $�"$����)�� ����� �&*(�����)�+�
�(�������0 	��
�-
�	�$	�	��
�,�����
$��&�������&��).E

F �!+���
�
F �'&+��������



��A

F ��������� ��&��
�	���
F  �����+�
F $�"$����)� �
���&��
�	���
F  ���+��
'%�
�.

C+������$����,�����
$��&�������&���"�'"
�
�$��+��)
���!��+�&
�	���!D,���-
�����(���&���(��0(�"�����:(��"��&+�"
&������	&�'"���,�
:�< 
��: (.(.�.�
$(��)�+
$���	�� (��"�
�
� �&(��������	������)�literaturze [1, 4, 5, 7]. P�
�!��$�-
$	��
�����	
�+��
�$	�
�+����(�	�����
�� ���
��&����� 
$(�+��
� ���rii organicznej
w temp. 450 oG ����
��� �� &��*�� �  
�$	��
�
� ���$� �	�����&� 
/����!+�����&�
><E�?. ��$�'(�
� (� ��(������
� (��"�
 ��	(�$	�	��� � �5 ��	����	� �G+. 1������,0
�'&+���������"������!&������!�	���	��� ����*�!�� ���&���

�
��	���)>��HG
F �������	

��	� ������ ��������������?� �  ���+
 �
'%�
�! ���!�
�* �8� >��� ���)
8(����� ���

�"$��(��)��)? 2�� B;.���
�
 "���# +�"�������)���! (��"�� &+�" 
/&������
(�	��$���
������"�+��!�
<.

��789���

G!��������$������$(+��������&�&�	�	
� ��&�2<;

Lp. ���������	
��	������ �����	
����� 

1 CH4 69,0133 

2 C2H6 1,253 

3 C3H8 0,0685 

4 i-C4H10 0,0061 

5 n-C4H10 0,0142 

6 C5H12 0,0142 

7 C6H14 0,027 

8 N2 29,4777 

9 CO2 0,0594 

10 H2S – 

11 H2 0,1584 

12 ��������		�	�� 70,3045 

13 �����	
�����		�	�ów C3 + (% obj) 0,0954 

14 Hg (�g/m3n) 200 

15 ����	
��	 ��	���	�!��"#$%�
3n) 25,6300 

16 liczba Wobbego (MJ/m3n) 34,3600 

17 &�'�	
������������!��"�%�
3n) 883,4979 
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Na podstawie analizy wyników przedst��
����!���"�+��!�
< �%��$��
���	
0�%�
&+�"� ���	 &���� �� &�'"���,�
 ��:   �����
� D,����� ���(���&� ��(��0� �
� $* 	�-
�
��	�$	�	��� �!+���� 
�  ���+� 
 �
'%�
 
 
 �'&+������� 
 (���� $�������� 	������
�I�	(��	*�	��
�@
�
$���4�����
$�� 	��
�7��	�,�
��::� �.� $(���
� $���������
)���,�
 &+�"� 
 $��������� )���,�
 ziemi [6]. @�%�� ��'�	 $��
���	
0� %� �	���	���
�(��"���!&+�"
&����������������)�"adanych$�"$����)
$*�
$�
�
��+���
�	���	�
�
(�	�����	�)*����������)��	���	����(��"���!&+�"
&������(�"�����!	(�����	+�-
��+
	������!(�	���.D,����
� ���(��� ��(��0>���&���!� 
�	��?.

���"�
&+�"
&�������"�������	������,0 �����+�����
�%�
�����	���
$������!
����������)
	(������
�	��
�	��
��	�$	�	��
�,�����
$��.

����������

2�; @�����9.�@�����J.�@�����@.�I�&��$��-���$I.E����	���
���	��	���������


����������	��� 
��
��������� ������������������ �	�	����� �� ��	�������.��� �-
�
�$���K�L
��� ����+K�&
����
�&�L�+./����./���::3

2�; �������$�
�.E��!�"���������	��	������������ ���	������#
�	�$�%�&�"���#
��.���.
M�KD8N�����������77<

2<; �����"�@.��
�+�9.�O���
���	��P.E'	�	���(�������	��	��������#����	������	��

�
��������)
�������!������� #���#�����������!�"�������*������	�#	�����)� ��������

����(��	�&+*����+�&
�	�����A��77�
2A; ��-I-:A:<�.���+
	��!� 
�	��-��+�
�	�&+�"�F��"
����
�(��"��
26; ��-Q8D�:<B�-�-�E�::3E+����*��#	���,�����	����	���-�	��,���.�*�/0���
�������

����1�	� �	����������	�����

2�; I�	(��	*�	��
�@
�
$���4�����
$��	��
�7��	�,�
��::��.�$(���
�$������-
���)���,�
&+�"����	$���������)���,�
	
� 
>C	.R.�::�����6(�	.�<67?

23; 1��
$	�H.�@�����9.

�.E2�	��������"	)��#���������
���������#�	�����
�.���1�

������������
�������������������������������������
�	�
�#���������!-"��.�#������

�-�.I�(�����#��������
������������::3>(�����
�(�"+
������?
2B; 1��
$	�H.�@�����9.���&�8.E����	������� ��������	�����������	�
������	����	3
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