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1. Wprowadzenie

Data Grid — grid bazodanowy, jest koncepcja, dzigki ktorej mozliwe jest zrealizowanie
rownolegtego, rozproszonego przetwarzania informacji biznesowych pochodzacych ze zré-
det o charakterze bazodanowym. Oznacza to mozliwos¢ potaczenia ze soba niezaleznych
zrddet danych posiadajacych swoj wlasny, niezalezny schemat formatowania danych. Aby
mozliwa byta wymiana danych pomigdzy organizacjami udostgpniajacymi swoje dane, na-
lezy wykona¢ formalizacj¢ udostgpnionych danych, wedtug wczesniej ustalonego global-
nego schematu przetwarzanych danych. Schemat taki opisuje charakter i zaleznosci danych
dostgpnych w gridzie. Jednym ze strategicznych zadan omawianego podejscia jest popraw-
ne zdefiniowane przezroczystosci, dzigki ktdrej mozliwy jest uproszczony dostep do infor-
macji. Precyzyjne okreslenie zasad przezroczystosci i ich implementacja jest trudnym zada-
niem dla twoércoOw oprogramowania. Zaproponowane w niniejszym artykule rozwiazanie
bazuje na koncepcji Aktualizowalnych Perspektyw oraz Teorii Podejscia Stosowego do
obiektowych baz danych. Wymienione mechanizmy w nieskomplikowany sposob pozwala-
ja na realizacj¢ problemow zwiazanych z przezroczystoscia dla zbioréow informacji pocho-
dzacych z baz danych [1, 4]. Artykut porusza tylko tematyke baz danych, odpowiednie za-
stosowanie opisywanego podejscia wzbogacone dodatkowymi ustugami i mechanizmami
moze postuzy¢ do rozwigzywania innych probleméw biznesowych w architekturze roz-
proszonej np. rozproszonych obliczen.

2. Szczegoly koncepcji Data Grid

Data grid koncentruje si¢ na przetwarzaniu danych udostepnianych w sposoéb dyna-
miczny przez wspotuzytkownikow sieci grid. Dostep do zasobdw globalnych jest realizo-
wany poprzez mechanizm Wirtualnego Repozytorium, ktory spetnia takze rolg interfejsu
integrujacego i zarzadzajacego wszystkimi rozproszonymi zasobami. Jego zadaniem jest
rowniez uproszczenie dostgpu do rozproszonych, heterogenicznych i nadmiarowych da-
nych, co umozliwia tatwiejsze zarzadzanie dostgpnoscia zasobow. Cykliczne aktualizacje
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stanu schematu globalnego wirtualnego repozytorium pozwalaja na wyeliminowanie fi-
zycznie niedostepnych zasobow. Komunikacja migdzy wspotuzytkownikami jest realizo-
wana za pomoca odpowiednio zaprojektowanej platformy transportowej szczegdtowo opi-
sanej w artykutach [9, 10]. Prezentowana koncepcja zaklada sktadowanie danych na
lokalnych komputerach podtaczonych do sieci grid, jednocze$nie spetnia zatozenie prze-
zroczystosci, dzigki ktoremu zarowno dostgpne ustugi, jak i dane sa zarzadzane i aktualizo-
wane lokalnie i niezaleznie. Po stronie schematu globalnego nie wystgpuje ani ich materia-
lizacja, ani kopie.

Dostep do danych, ich wyszukiwanie oraz ich propagacja odbywaja si¢ dzigki dodat-
kowym mechanizmom wbudowanym w wirtualne repozytorium. Mechanizmy dziataja
zgodnie z teorig podejscia stosowego omdéwionego w artykutach [1, 5].

Zaimplementowany prototyp obiektowej bazy danych z mechanizmem stoséw oraz
mechanizmem aktualizowalnych perspektyw [1] pozwala na zbudowanie omawianej kon-
cepcji Srodowiska grid.

Obecnie istnieja dwa prototypy obiektowych baz danych;

1) YAOD (implementacja w jezyku JAVA),
2) ODRA (implementacja w jezyku MS C#).

W wirtualne repozytorium wbudowana jest rowniez metabaza okreslajaca zaleznosci
oraz klasyfikacj¢ danych w podstawowym modelu sktadu obiektow, ktory powstaje w fazie
projektowania sieci grid. Do budowy metabazy mozna wykorzysta¢ wszystkie mechanizmy
znane z innych technologii bazodanowych, ktdore sa zaimplementowane w wirtualne repo-
zytorium [3, 4, 8].

Glownym problemem podczas prac nad budowa systeméw gridowych jest wkompo-
nowanie do globalnego schematu i wzajemne zestawienie globalnych klientéw oraz do-
stawcow zasobow. Nalezy zapewni¢ swobodne, obustronne przetwarzanie danych pomig-
dzy wspoétuczestnikami gridu — odczyt danych oraz ich petna aktualizacja u dostawcow.
Nasza koncepcja definiuje ostony (wrappers) jako mechanizmy pozwalajace na taka reali-
zacj¢ przetwarzania danych. Ich dziatanie ogranicza si¢ do sterowania i wykorzystywania
innych ustug (np. relacyjne bazy danych, ustugi XML). Ostony petnia rolg pomostu pomig-
dzy oryginalna struktura udostgpnianych informacji a mechanizmami nazwanymi perspek-
tywami (views), dzigki ktorym realizowany jest proces formalizowania oryginalnych da-
nych do struktury okreslonej przez schemat globalny. Wynikiem tego procesu jest schemat
kontrybucyjny danych, ktdry integruje do schematu globalnego. Schemat kontrybucyjny
jest zbiorem funkcji jezyka zapytan, ktore realizuja wigzanie pomigdzy sformalizowana re-
prezentacja danych a oryginalnymi danymi uzyskanymi z lokalnych zasobow. Przy takich
zatozeniach schemat kontrybucyjny jest wirtualna, niezmaterializowana kolekcja danych.
Jest to kolekcja informacji biznesowych, ktore moga podlega¢ fragmentacji, charakteryzu-
jacych sig bezposrednim dostgpem do zrodta danych poprzez odpowiednie mechanizmy.

W naszej koncepcji jezyk zapytan jest mechanizmem najwyzszego poziomu, dzigki
ktéremu realizujemy dostgp do informacji biznesowych sformalizowanych globalnym
schematem wirtualnego repozytorium. Operacje przetwarzania danych dla calego gridu
definiowane sa jgzykiem zapytan (w naszym przypadku SBQL) [8].

Metadane reprezentuja centralny mechanizm architektury integrujacej wszystkie dane
przetwarzane w gridzie — sa kluczowym elementem wirtualnego repozytorium. Ukrywaja
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wszystkie fizyczne formy wspotpracy poszczegdlnych mechanizméw potrzebnych do bu-
dowy i zarzadzania globalnego indeksu danych w gridzie. W naszym przypadku jest to
ujednolicenie struktur danych pochodzacych z réznych zrodet 1 ustug, np.: tabel, danych
z relacyjnych baz danych, obiektow z innych obiektowych baz danych, atrybutéw, do-
kumentow XML, dokumentéw HTML itp. Metadane przechowuja wszystkie informacje
o szczegOlnych cechach dostawcéw informacji oraz samych danych. Integracja metada-
nych z wirtualnym repozytorium ujednolica schemat przetwarzania danych, co zwigksza
udogodnienia w wykorzystaniu oprogramowania i daje mozliwo$¢ wspotuzytkowania cat-
kowicie r6znych modeli danych.

Wirtualne repozytorium moze by¢ zaimplementowane za pomoca obicktowej bazy da-
nych, w pelni generycznych aktualizowalnych perspektyw oraz specjalizowanych rozwia-
zan softwarowych zawierajacych ostony.

W zaleznosci od rodzaju zasobow mozna wykorzystaé¢ nast¢pujace technologie jako
zrodta danych [3]:

—  Web Serwisy jako transport danych i udogodnienie wymiany informacji;

— JDBC jako ostona dla tabel i relacyjnych baz danych z dostgpem poprzez jezyk Java;

— ODBC, DCOM jak wyzej, dostep jest realizowany dzigki technologiom firmy Micro-
soft;

— r6zne technologie sktadowania danych opierajace si¢ na schematach XML;

— ogo6lnie dostgpne rozwiazania na bazie j¢gzykow programowania i jgzykow zapytan.

Omawiana koncepcja zapewnia bezpieczenstwo, prywatnos¢, licencjonowanie oraz
dziatanie zgodnie z przyjetymi przy budowie sieci grid certyfikatami. Czgs$¢ tych aspektow
jest realizowane przez wirtualne repozytorium, cz¢$¢ przez platforme transportowa [9, 10],
oraz globalne aplikacje dostgpowe.

3. Zagadnienie przezroczystosci (transparency)

Istotnym problemem przy budowie systemow rozproszonych jest zapewnienie prze-
zroczysto$ci danych, zasobow, ustug itd. Przezroczystos¢ pozwala na ukrycie wszystkich
niesformalizowanych oryginalnych danych za wirtualnym schematem globalnym, dostgp-
nym dla catego gridu. W naszym wypadku ,,wirtualnos$¢” jest powiazana z przetwarzaniem
danych, co oznacza reprezentacje danych zgodnie z definicja jgzyka zapytan. Takie pode;j-
$cie oznacza brak materializacji danych na podstawie zapytania, w zamian za to wystgpuje
powiazanie do danych oryginalnych. Termin wirtualny jest tutaj bezposrednio zwiazany
z terminem przezroczysty. Przezroczysto$¢ rozwiazuje wiele skomplikowanych szczego-
16w technicznych dotyczacych $rodowiska rozproszonych danych i ustug. Przede wszyst-
kim podnosi elastyczno$¢ zarzadzania i utrzymania gridu. Dzigki przezroczysto$ci mozna
W uproszczony sposob realizowa¢ potaczenia pomigdzy klientami a dostawcami danych,
wiedzac jednoczesnie, ze kazdy z nich moze w tatwy sposdb wykorzystywac globalny po-
tencjat przetwarzania danych. Wyzsze formy przezroczystosci takie, jak: fragmentacja da-
nych, nadmiarowos$¢, kopie czy roznorodne dostarczanie ustug tworza nowa kulturg w wy-
mianie informacji, gdzie uzytkownik gridu otrzymuje wiele korzysci i zdobywa wiele
nowych doswiadczen zwiazanych z przetwarzaniem wirtualnych danych [6, 7].
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Przezroczystos¢ posiada wiele roznych form, w skrocie przedstawimy tylko te najwaz-
niejsze, ktdre maja istotne znaczenie w proponowanym przez nas rozwiazaniu. Jednoczesne
osiagnigcie wszystkich form przezroczystosci jest dos¢ trudne i stanowi wielkie wyzwanie
dla projektantow oprogramowania.

Ponizej przedstawione zostaty podstawowe formy przezroczystosci:

— Przezroczystos¢ nazw danych i ustug — zdolno$¢ identyfikacji okreslonych danych bez
potrzeby rozpoznawania ich prawdziwych nazw. Dane wirtualne sa dostgpne dzigki
mechanizmom perspektyw, ktore okreslaja ich nazwy synonimowe. Istnieje mozli-
wosc¢ uzyskania catych kolekeji danych. Ten rodzaj przezroczystosci dotyczy takze na-
zewnictwa klientow oraz dostawcow danych.

— Przezroczystos¢ lokalizacji danych i ustug — opisuje zalezno$ci pomigdzy lokalizacja
fizycznych zasobow danych a wirtualna definicja lokalizacji, dostgpna dla wspot-
uczestnikéw gridu. Ta przezroczysto$é daje mozliwos¢ dostepu do danych bez wiedzy
o ich fizycznej lokalizacji.

— Przezroczystos¢ dostepu do danych i ustug — daje mozliwo$é dostepu do zrodet danych
poprzez rozne metody dostepu oraz rozne interfejsy, moze definiowaé takze niektore
metody okreslajace prawa dostepu.

— Przezroczystos¢ wspotbieznoséci — trudny do zrealizowania mechanizm pozwalajacy
na poprawne rozproszone, rownolegle przetwarzanie danych w zaleznosci od ztozono-
sci funkcji przetwarzania.

— Przezroczysto$¢ implementacji danych i ustug — ukrywa zalezno$ci pomigdzy struktu-
rami danych sformalizowanymi dla wirtualnego repozytorium a strukturami danych
wystepujacymi u dostawcow danych i ustug.

— Przezroczystos¢ skalowalnoéci — pozwala na nieograniczony wzrost i redukcje zaso-
béw wirtualnego repozytorium. Jest to mozliwe do osiagnigcia dzigki mechanizmowi
kontrybucji gridu, ktoéry pozwala na generyczna przebudowg i aktualizacjg istniejace-
go juz schematu gridu.

— Przezroczystos¢ fragmentacji poziomej i pionowej — jedna z najwazniejszych form
przezroczystosci dotyczaca zasobow lokalnych gridu. Pozwala na przetwarzanie i ta-
czenie pofragmentowanych obiecktow w kolekcje oraz ich prezentacj¢ jako potaczone
obiekty. Takie podejscie pozwala na dostgp do okreslonych fragmentow kolekcji, przy
uwzglednieniu narzuconych ograniczen. Mozliwe jest przetwarzanie kazdej dostgpne;j
partii danych pofragmentowanych bez ingerowania w ich inna cz¢s¢.

— Przezroczystos¢ nadmiarowosci danych i ustug — rozwiazuje podobny problem jak
przezroczystos¢ fragmentacji, ponadto pozwala na poprawne przetwarzanie i dostep
do zasobow danych zawierajacych powtarzajace si¢ nadmiarowe dane wzgledem sche-
matu globalnego. Wazna cecha realizacji tej przezroczystosci jest odpowiednia reakcja
na zmiany w obicktach, ktore musza by¢ uwzglednione dla kazdej lokalizacji zawiera-
jacej takie same nadmiarowe dane.

— Przezroczystos¢ kopii danych i ustug — rozwiazuje problem podobny do powyzszego,
jednak przetwarzanie dotyczy zasobow zawierajacych takie same dane z identyczna
struktura obiektow.



Architektura gridu bazodanowego — Data Grid 735

Przezroczystos¢ lokalnych indeksow danych i ustug — bardzo trudna do uzyskania
w praktyce, dzigki szczegdlnym przypadkom, jakimi sa mechanizmy indeksowania
danych, ktore wystgpuja w poszczegdlnych ustugach i zrodtach danych. Transakcje na
obiektach moga wykorzystywaé indeksy. Wirtualne repozytorium, ktore jest zbiorem
danych wirtualnych, wykorzystuje indeksy zbudowane wtasnie na takich danych, stad
dane wirtualne oraz ich odwzorowanie na dane rzeczywiste nickoniecznie moze by¢
takie same. Nieodpowiednie zaprojektowanie tej przezroczystosci moze doprowadzié
do fatszywych rezultatow obliczen.

Przezroczystos¢ dostawcow danych i ustug — istnieje mozliwo$¢ wystapienia wielu do-
stawcoOw danych udostgpniajacych takie same dane, ale o innej strukturze. Ten rodzaj
przezroczystosci zapewnia poprawne przetwarzanie danych na wszystkich zasobach
dostgpnych dzigki wirtualnemu repozytorium, nawet jesli struktura danych rzeczywi-
stych ma inna posta¢ u kazdego z dostawcow tych danych [6].

4. Architektura wirtualnego repozytorium

Przetwarzanie danych w oparciu o wirtualne repozytorium napotyka kilka skompliko-

wanych probleméw. Jednym z nich jest aktualizacja wirtualnych danych widzianych przez
wirtualne repozytorium. Stan badan tego problemu jest wciaz otwarty i praktycznie nie-
zbadany. Podobne problemy dotycza bezpieczenstwa i infrastruktury transakcji, ktore
znajduja si¢ w wyzszej warstwie architektury ponad wirtualnym repozytorium. Inny pro-
blem dotyczy zagadnien wydajnosci, a w szczegdlnosci — globalnej optymalizacji zapytan,
ktore sa wynikiem interakcji uzytkownikoéw z systemem.

Sktad komponentow wirtualnego repozytorium przedstawia rysunek 1.

Wirtualne repozytorium

Globalna infrastruktura zabezpieczen i zarzadzania repozytorium

Mechanizm globalnego przetwarzania transakcji

Mechanizm globalnej integracji zasobéw

Lokalne dane Zarzadzanie Zarzadzanie Zarzadzanie
i ushugi metadanymi ontologia wsparciem dla dostgpu

Protokot komunikacyjny z platforma transportowa

Rys. 1. Abstrakcyjna architektura wirtualnego repozytorium
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Proponowany sktad komponentéw wirtualnego repozytorium (rys. 1) przedstawiony
jest ponizej.

— Globalna infrastruktura zabezpieczen i zarzadzania repozytorium znajdujaca si¢ na
wierzchotku wirtualnego repozytorium jest odpowiedzialna za zarzadzanie wszystki-
mi zasobami gridu i przyznawaniem uprawnien dla wspotuczestnikow gridu.

— Mechanizm globalnego przetwarzania transakcji jest odpowiedzialny za synchronizo-
wanie wspotbieznego dostepu do rozproszonych zasobow.

— Mechanizm globalnej integracji zasobow ma za zadnie integracj¢ pofragmentowanych
obicktéw w jedna spdjna wirtualng calosé, pozwala na swobodne przetwarzanie zaso-
béw heterogenicznych, dowiazuje do wirtualnego schematu globalnego zasoby nad-
miarowe oraz kopie, stosuje wszystkie dostgpne mechanizmy do osiagnigcia jak naj-
WyZzszego poziomu przezroczystosci gridu.

— Zarzadzanie metadanymi, przechowuje globalny oraz lokalne schematy danych oraz
wspotzaleznosci wystepujace pomigdzy zasobami lokalnymi oraz globalnymi, ze
szczegolnym uwzglednieniem specyficznych réznic pomigdzy zasobami lokalnymi.

— Zarzadzanie ontologia zawiera wszystkie dane dotyczace zorientowanymi na uzyt-
kownika metazasobami wiedzy, ktére dotycza klasyfikacji obicktow, ich kategoryza-
cji, reprezentuja stowniki, mapy tematyczne i bazy wiedzy. Metazasoby sa bezposred-
nio powigzane z zasobami, ktoére pozwalaja uzytkownikom na ich wyszukiwanie
i przetworzenie zgodnie pewnymi koncepcyjnymi wzorcami.

— Zarzadzanie wsparciem dla dostepu sktada si¢ z mechanizméw optymalizujacych za-
pytania i indeksy, ktore charakteryzuja si¢ wsparciem dla zwigkszenia wydajnos$ci gri-
du, zwigkszenia jego dostepnos$ci oraz skalowalnosci.

Zaprezentowane rozwiazanie jest podejSciem ogoélnym i oryginalnym. Kilka opisa-
nych wczesniej mechanizméw wspomagajacych dziatanie aplikacji gridowych i webowych
jest juz zaimplementowanych w obecnie rozwijanej platformie prototypowej ODRA.

Platforma ta jest naszym gldwnym mechanizmem w rozwoju prezentowanej koncepcji:

— Rozwijania poteznego obiektowego modelu bazy danych, cechujacego si¢ mozliwoscia
ukrycia wszystkich aspektow wystepujacych podczas integracji heterogenicznych zaso-
boéw zawierajacych rézne formaty danych; model bedzie dostgpny jako jezyk stuzacy
do budowy schematu globalnego oraz schematow lokalnych wspotdzielonych zasobow.

— Rozwijania pot¢znego obiektowego jezyka zapytan jako interfejsu dla przetwarzania
7asobow.

— Rozwijania mechanizmu obiecktowych, aktualizowalnych perspektyw, ktére postuza
do rozwiazywania wielu procesow: do globalnej integracji zasobow, do organizacji
schematow lokalnych na lokalnych serwerach, jako interfejsy najnizszego poziomu do
nadawania uprawnien uzytkownikom, jako dodatkowy mechanizm bezpieczenstwa,
bazujacy na przeciazeniu generycznych operacji dla obicktow wirtualnych.

— Rozwijania protokotu komunikacyjnego z platforma transportowa, ktory umozliwi fi-
zyczna integracjg klientow i dostawcow danych z wirtualnym repozytorium.

— Rozwijania metodologii, ktéra umozliwi utrzymaé dyscypling procesow tworzenia
konkretnego wirtualnego repozytoria dla wymaganych celow biznesowych, poprzez
dobrze zdefiniowane, mierzalne i mozliwe do skontrolowania mechanizmy.
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Pomimo to, Ze literatura zawiera wiele informacji na temat opisywanych tutaj zagad-
nien i problemoéw, ktorych zaawansowanie jest niewielkie i dalekie od jednolitego i uniwer-
salnego rozwiazania, nasze badania (bazujace na generycznym modelu obiektowej bazy
danych oraz aktualizowalnych perspektywach) dotyczace podej$¢ do unifikacji jegzy-
kéw zapytan i aktualizowalnych perspektyw oraz sprowadzenia ich do konstrukeji po-
prawnie zdefiniowanych mechanizmow gridowych stwarza duza szansg na otrzymanie
waznych teoretycznych i praktycznych wynikow, ktore znajda swoje miejsce wsrdd innych
badan tego typu.

5. Aspekty techniczne realizacji koncepcji Data Grid

Techniczne aspekty realizacji opisywanej koncepcji zaktadaja wspotprace kilku techno-
logii. Gtéwnym aspektem jest prawidtowa konstrukcja wirtualnego repozytorium zgodnie
z dwoma pozostalymi odpowiedzialnymi za zarzadzanie zasobami danych i ustug (ostony)
oraz komunikacja i wymiang danych wraz z zagadnieniami bezpieczenstwa i zarzadzaniem
komunikacja (platforma transportowa). Rozwiazanie opiera si¢ na wspotistnieniu odseparo-
wanych aplikacji (modutow) wspotdziatajacych ze soba za pomoca wewngtrznych mechani-
zmoéw pozwalajacych na ograniczony i odpowiednio okreslony zakres przetwarzania da-
nych. Poszczegdlne moduty moga by¢ rozwijane i implementowane zgodnie z ustaleniami
projektantéw systemu gridowego.

Nasza propozycja zaktada nizej wynienione moduty.

— Wirtualne repozytorium — fizycznie dostgpne poprzez aplikacje o wezesniej opisane]
architekturze. Czg$cia repozytorium bedzie aplikacja klienta 1 dostawcy ustug i danych
oraz aplikacja zarzadzajaca gridem.

— Oslony integracyjne — to mechanizmy pozwalajace na prosty dostep do lokalnych za-
sobow gridu, ktore swoje schematy lokalne kontrybuuja do wirtualnego repozytorium.
Kazdy z klientéw gridu i dostawcow zasobow musi by¢ zaopatrzony w ostony zgodnie
ze swoim wyborem lub zgodnie z regutami danej sieci grid. Ostony maja bezposredni
dostep do interfejsow ustug udostgpnianych przez dostawcoéw informacji. Interfejsy
gwarantuja dostgp do kolekcji danych, ktore dany dostawca udostepnia w gridzie. Lo-
kalne dane moga by¢ zarzadzane zgodnie z mozliwo$ciami na jakie pozwalaja udo-
stgpnione przez dostawcow interfejsy [4].

— Platforma transportowa — okresla niezalezne $§rodowisko aplikacyjne odpowiedzialne
za swobodne, rozproszone, wspotbiezne przetwarzanie transakcji gridowych. Platfor-
ma w szczegolnosci powinna gwarantowac nicograniczony fizycznie dostep do sieci
grid dla wspotuzytkownikow sieci (klientow oraz dostawcow) oraz zapewnié bez-
pieczna i nie-zawodna komunikacj¢ oraz wymiang informacji. Rozwiazanie bazuje na
architekturze sieci kazdy-z-kazdym (Peer-to-Peer) zarzadzanej centralnie. Takie roz-
wigzanie powinno zapewni¢ migdzy innymi nastgpujace operacje: unikalng identyfi-
kacje wspotuzytkownikow sieci, nazewnictwo wspotuzytkownikow, komunikacje
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migdzy wspotuzytkownikami, bezpieczenstwo polaczen itp. Innymi waznymi aspekta-
mi jest utrzymanie przezroczystosci lokalizacji zasobow dla wspoéldziatajacych uzyt-
kownikow, zapewnienie skalowalnoéci sieci, zapewnienie niezaleznosci od fizycznej
konfiguracji sieci 1 adresacji oraz nazewnictwa. Wszystkie powyzsze aspekty moga
by¢ rozwijane dzigki, wieloprotokotowej, w petni programowalnej platformie bazuja-
cej na technologii Project JXTA [11].

Ponizej omoéwiong architekturg wspotpracy modutdow przedstawia rysunek 2.

Wspotuzytkownik 1
Komunikacja lokalna
migdzyaplikacyjna

Aplikacja
komunika-
cyjna

JXTA

Aplikacja bazodanowa ODRA

IXTA
Schemat
kontrybu- . Ostony ~ Dane
ovi i perspek lokalne
ymy
tywy

Modut
zarzadczy
Data Grid

Schemat

globalny

Wspotuzytkownik 2
Komunikacja lokalna
migdzyaplikacyjna

Aplikacja
komunika-
cyjna
JXTA
& services

Aplikacja bazodanowa ODRA

kSChembat Ostony Dane
ontrybu- i perspek-
i persp lokalne

tywy

Rys. 2. Architektura logiczna koncepcji Data Grid

6. Prosty przyklad gridu bazodanowego

Ponizszy przyktad przedstawia biznesowe podej$cie do problemu rozproszonego
przetwarzania danych. Na rysunku 3 przedstawiono powiazania w aplikacji gridu bazoda-
nowego dla przyktadu ustug medycznych. W rzeczywistosci istnieje wiele réznych osrod-
kéw zdrowia o rdéznym charakterze §wiadczonych ustug, wzigliSmy pod uwagg przychod-
nie rejonowe, poradnie, szpitale, kliniki.



739

Architektura gridu bazodanowego — Data Grid

Globalna sie¢ zdrowia moze by¢ utworzona poprzez potaczenie w jedna sie¢ grid od-
dzielnie dziatajacych osrodkow zawierajacych zasoby danych takich, jak m.in.:
— listy pacjentow,

historie ich chordb,
listy uzywanych przez nich lekow.

‘i::llllll g

Poradnia %
rejonowa »d®
<7

Centralna
jednostka
zarzadzajaca

»

s
"fangupunnn®

Poradnia

Iii!ii!!!

komputer 2

Rys. 3. Przyktad architektury Data Grid

Kazdy z wymienionych o$rodkéw dysponuje danymi zwiazanymi z dziedzina zdrowia,
w jakiej si¢ specjalizuje. Glownym zadaniem jest tutaj potaczenie ze soba odseparowanych
danych roznego typu w jeden globalny schemat dostgpny dla wszystkich aktywnych

wspotuzytkownikow takiej sieci.
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Z technicznego punktu widzenia kazdy z komputeréw wystepujacych w poszczegol-
nych o$rodkach przy potaczeniu do gridu staje si¢ wspotuzytkownikiem gridu, automatycz-
nie staje si¢ czescia globalnego schematu. Centra zdrowia moga posiada¢ podsieci, wte-
dy kazda z podsieci moze by¢ w sieci grid widziana jako oddzielny wspotuzytkownik sieci.
W prezentowanym podejsciu, kazdy komputer podtaczony niezaleznie do sieci grid staje
si¢ czescia jego schematu globalnego. W takim przypadku nalezy zrealizowaé proces for-
malizacji danych dla kazdego lokalnego schematu. Przedstawiony przyktad jest elastyczny
pod wzgledem badan, moga w nim pojawic si¢ wszystkie omawiane wcze$niej ztozonosci
schematow lokalnych takie jak fragmentacje, nadmiarowosci czy kopie.

7. Podsumowanie

W artykule przedstawione zostato podejscie do modelu gridu bazodanowego, opiera-
jacego si¢ o teori¢ podejscia stosowego do baz danych. Naszkicowano gtowne pomysty
zbudowania modelu rozproszonego obiektowych baz danych przetwarzajacej rownolegle
transakcje w architekturze rozproszone;j.

Model opiera si¢ o mechanizmy takie, jak:

— wirtualne repozytorium,

— ostony,

— aktualizowalne perspektywy,

— platformg transportowa wspierang architektura P2P.

Obecny stan prac nad proponowanym w artykule rozwiazaniem koncentruje si¢ nad
opracowaniem spdjnej koncepcji budowy mechanizméw oston dla réznych technologii
przetwarzania danych oraz czg$ciowej implementacji prototypow omawianych w artykule
moduléw oprogramowania.
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