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��	�	4%&(��	����$�,	��&�)��&��3	9�*���	�%)1�	�%� �$%���	��*	����$%5	2��8(�$�� 	,���	���/
+&��$�(�$%���	��4	$&*��	�����2�����!	��	$���)%	�	���+�8��-��	(���*+��� 	(�	%�%����	(%/
��� 3	7�%��2�	��1	$%&��	�+&04�$%.	+�((%.	%�%�����	�%)��	����$%��%	�%	+����6	����� 	��/
��(	 4%(%$���� !	 %	 �%��*+���	 �+&%$(��.	 $���)�	 �%)�� 	 �����%�,�3	 ����&���,6��	 ,���
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��2�%8�	 ����$�2�!	 %	 (&�2%	 (�)���,�	$8%-��$�,	 +&�(�)�,�3	"	 ���	 %&��)���	 +&��,*��	 �%)��
$8%-���	 +�(�,-���3	 :%)�	 ��%+	 $��*+��	 $�)�&����%��	 ���&�*	 ;���&%�,�	 ��;&�$�,!	 �%	 +����6
)�0&�,	(�)��%��	%�%����	��*������$�-���$�,	4%(%��� 	����$%5	2��8(�$�� 	+�(	)6���	+�/
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&����%	����$�	�	+���%��$����	,�	$��������$%.!	+�����%$�%,6�	���)�	�%,��������,���	�)8%(�/
$�	)%1(�2�	��2�%8�3	"	 ���	����	$�4&%��	 �	 �)����&��$%��	�%,4%&(���,	+%��,6��	$	(%��,
����%�,�	;���&�	��;&�$�!	%	�%��*+���	+&��;���&�$%��	+&���	���	4%(%��	����$%��%3	����%(%,6�
�%)��	��2�%8�!	�%�����$%��	���%��	$	��� ������,	%�%�����	2��8(�$�,	��(��	+&�2���������
=�>9?	$	����	(�)��%��%	��������,	+&�(�)�,�	�	+�&0$�%��%	��&���%��� 	$���)0$	�	+&��/
4��2%��	 &�����wistymi.
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�(���(�$%��	�%)	�	)��)�	+�$�(0$3	<���$%��%	���	���(��	�%,6	�������	��%�����%	(�%	+��/
�)��,	2��+�(%&)�!	+����$%1	����)%	,���	,�(���	�	280$��� 	-$�%��$�� 	+&�(�����0$	��2�
��&�$�%	 @(&�2��	���,���	$	$	B�&�+��	 �&%�	 0���	 �%	 -$�����A3	 �%)1�	 280$��	 ��+�&��&%��
+���)��,	���(��	��	$��(6��	+%5��$%	����	B�&�+�,�)��,	@<�����!	C&%��,%A!	�	)�0&���	����)*
86��6	(�1�	�20���	�4&���	2��+�(%&���3 "�(�4�����	�	�+&��(%16	���(��	$	������	�%,��,�
��*	 +���%(%,6��	 +&%)�������	 +����,*	 ����+������	 ���4��%�	 =0&�����/?�������	 ���(��
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����	BJ� %�2�	@<��BKA3	�4��	��	2��8(�	$�$��&%,6	(���(�,6��	$+8�$	�%	)���%8��$%���	��*
-$�%��$�� 	���	���(��!	+&��	����	�	+���)��2�	+��)��	$�(����%	�%,$%1���,���	�6	����$%/
��%	�%	2��8(���	���(�5�)��,	H�B3	<%	2��8(%� 	��� 	���%�%	��*	�4�$�6��,6��	%)��%����	����
���(��	 �%	 +�(��%$��	 ��;�&�%�,�	 �	 ������,6��� 	 �%+%�%� 3	 ����&%)��	 ���(���$�	 �%	 H�B
��1�%	 +�(�����.	 �%	 �%��*+�,6��	 )%��2�&��I	 �%��� ��%���$�	 @����A	 (�����6��	 ���	 ���(��
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Po przestudiowaniu widm amplitudowych do filtrowania zastosowano filtry	 (����/
+&��+����$�	 +&�����+0$	O����&$�&� %	 �	 9��4����$%	 �	 &�(�%,�!	 +����$%1	 �� 	 � %&%)��&�/
���)�	�%,��+��,	�(+�$�%(%,6	+��&��4��	������%�,�	$�1���� 	 %&��������� 	4%(%��� 	��/
��$%5	2��8(�$�� 3	:%)�	��*������$�-.	+&04)�$%��%!	)��&�,6�	��*	�$��&(������	��������)�/
$%M# %����%	�	%�%���6	�%86������ 	$�)&��0$	$�(�	%�+����(�$�� 	����$%5!	���%����	�%
��	?�3	�	�%)	(�%	+������20���� 	����$%5	�1���	�%��*+�,6��� 	��*������$�-��	+&���������%
�	�(��*��%	+&��	�(��������� 	+�����%� 	+&���������%	�	(O	�	�8������%	L�	(OI

�	?�!	�	?� M �%+%��	���(��!
�	?�!	�	?� M 4��16��	����	���(��!

�!L	?�!	�	?� M ����	���(��	�/�����*����!
�!L	?�!	�	?� M ����	���(��	�L/�����*����!
�!L	?�!	�	?� M ����	���(��	�
/�����*����3
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���*	��(���	  ���&��)�(%�������� !	 %	$�*�	 �&�(���,���� 	$	 �+����	 ��%����������!	 +��$%�%
$�)��%.	 �	 (�1��	 +&%$(�+�(�4��5��$��	 �� 	 �����%�,�	 �&%�	 +&�(�)�,�3	 ��(���	 �%)��
�����20����	��*���	$��*+�,6	$	%�%�����	����$%5	2��8(�$�� !	(�%��2�	 ��1	����(%	=�>9?
,���	��	��*���	�����$%�%3	�20����	��1�%	+�$��(���.!	1�	����(%	�%	%�%����,�	+&����8�	&01��/
��	$%&�%��,�	�������� 	����$�� 	�$�&�6��� 	(%��	+&����	���� %�������	�	�%	��,	+���%$��
�4����%	��(��	 %�%����$%��2�	 �������	 �	 �%	 ,�2�	 +�(��%$��	 ���1��$�%	$���%��%���	 +&��/
��8�� 	$%&��-��	(%��2�	��62�	����$�2�3

�4�	�0�	�%�����$%.	���	��(��	(�	)��)&����2�	��62�	����$�2�!	 �&��4%	�)&�-��.!	���
�%��1�	��	(�	)�%��	 ���&��)�(%�������� 3	<%,+��&$	,�(�%)	 �&��4%	+&���&%��;�&��$%.	 �%)�
��62	(�	+���%��	��$3	��62�	�$&��0$	@�	����A	�4����%��� 	$�(��	�%��*+�,6��� 	$��&0$I

( ) ( ) ( )1 ,notowania notowaniainterwa� � ���� �� � �−

( ) ( )
( ) ( )1

log / .notowania

notowania

t i+
zwrot i = interwa� �

t i

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦
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( ) ( )0,00010748 ,y t = +e t−

( ) ( ) ( )21,142e-005 0,84619 1 0,10741 1 ,VX t = + VX t + e t− −
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( ) ( ) ( )21,142e-005 0,84619 1 0,10741 1 .VX t = + VX t + e t− −
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Na rysunku 32 otrzymano rezultaty badania funkcji ACF.
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( ) ( )5,9307e-005 ,y t = +e t−

( ) ( ) ( )22,1709e-009 0,26968 1 0,70698 1 ,VX t = + VX t + e t− −
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( ) ( ) ( ) ( )5,9307e-005 0,94414 1 0,95443 1 ,y t = + y t +e t + e t− − −

( ) ( ) ( )22,1709e-009 0,26968 1 0,70698 1 .VX t = + VX t + e t− −
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