Streszczenia

PRZETWARZANIE OBRAZOW
W APLIKACJACH MEDYCZNYCH I PRZEMYSLOWYCH

Anna Fabijanska, Dominik Sankowski: Kalibracja systemu wi-
zyjnego z kamera CCD na potrzeby wysokotemperaturowych
pomiaréw wlasciwosci powierzchniowych  Automatyka 2007,
t. 11,23

W artykule przedstawiono proces kalibracji kamery CCD na
potrzeby systemow analizy iloSciowej obrazéw. W szczegolnosci
skupiono si¢ na wysokotemperaturowych pomiarach wiasciwosci
powierzchniowych. Przedstawiony proces kalibracji koncentruje si¢
gtownie na korekcji tych defektow w obrazie, ktore wynikaja z nie-
doskonatosci matrycy CCD i moga wplywaé na doktadnos$¢ odwzo-
rowania ksztattow obiektow widocznych na analizowanej scenie.

Stowa kluczowe: kalibracja kamery CCD, poprawa jakosci obrazu, tlo instru-
mentalne, martwe i gorqce piksele

Anna Fabijanska, Krzysztof Strzecha, Dominik Sankowski: Nowe
podejscie do usuwania szumu na drodze filtracji medianowej
Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule przedstawiono algorytm usuwania szumu ostrzo-
wego oparty na filtrze medianowym. Zaproponowany algorytm
dziata w dwoch podstawowych etapach: w pierwszym etapie budo-
wane sa mapy lokalnych ekstremow wskazujace na punkty, ktorych
jasnos$¢ powinna zosta¢ zmieniona, w drugim etapie dziatania algo-
rytmu. Przeprowadzono gruntowna analiz¢ algorytmu.

Stowa kluczowe: przetwarzanie obrazow, filtracja obrazow, filtr medianowy

Jarostaw Goctawski, Joanna Sekulska-Nalewajko, Patryk Aniot:
Metoda segmentacji obrazéw mikroskopowych komérek ro-
Slinnych znakowanych radiograficznie do wyznaczania pozio-
mu syntezy DNA w jadrach komérkowych ¢ Automatyka 2007,
t.11,z.3

W artykule przedstawiono algorytm segmentacji autoradiogra-
moéw preparatdow mikroskopowych komoérek korzenia rzodkiewki
(Raphanus sativus) wybarwionych metoda Feulgena. Celem seg-
mentacji jest wyrdznienie obszaréw skupien znacznika, co daje
podstawe do dalszej oceny ilo$ciowej poziomu syntezy kwasu nu-
kleinowego (DNA) w jadrach komoérkowych. Tempo namnazania
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materialu genetycznego moze sygnalizowaé zaburzenia procesu
wzrostu roslin powodowane roznymi czynnikami szkodliwymi
w $rodowisku. Badane mikroskopowe obrazy autoradiograficzne sa
poddawane odwzorowywaniu z przestrzeni koloru RGB do HSV,
filtracji medianowej, operacjom morfologicznym i w koncu progo-
waniu w celu znalezienia obiektow markera 1 powierzchni jader ko-
morkowych. Operacje te umozliwiaja kompensacjg nierdwnosci tla
i redukcje artefaktow. Zastosowano dwa rozne sposoby obrobki
w celu wyodrgbnienia duzych i matych skupien markera. Propono-
wany algorytm zostal zrealizowany w srodowisku MATLAB 7
a wyniki segmentacji uzyskane dla serii 10 obrazéw autoradiogra-
moéw zostaty zweryfikowane pozytywnie przez cytologow.

Stowa kluczowe: autoradiografia, aktywnos¢ DNA, segmentacja obrazu, fil-
tracja morfologiczna, filtracja medianowa

Pawet Grybos, Stawomir Mikrut: Analiza mozliwosci wykorzy-
stania funkcji biblioteki ,,OpenCV 1.0” do automatycznego do-
pasowania zdje¢ lotniczych ¢ Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule opisany jest sposob wykorzystania funkcji biblio-
teki opensource’owej do obrobki obrazow w algorytmie korelacji
zdje¢ lotniczych. Przedstawiony zostal algorytm korelacji wyko-
rzystujacy funkcje biblioteczne uzyteczne w dopasowywaniu obra-
zo6w, uwzgledniajacy problemy i korzysci ptynace ze zdje¢é lotni-
czych. W trakcie testow zostal ustalony optymalny rozmiar okna
dopasowywanego oraz warto$¢ wspotczynnika korelacji decyduja-
ca o poprawnosci dopasowania. Badania wykonano na obrazach
rzeczywistych w roznych skalach i o zréoznicowanej teksturze obra-
zu. Przetestowano réwniez metode wygenerowanej wczesniej siat-
ki punktow. Dopasowane punkty pokrywaja obszar stereogramu
i sa rozmieszczone w miar¢ rownomiernie, co jest niezbedne do
wykonania procesu orientacji wzajemnej zdje¢ lotniczych.

Stowa kluczowe: fotogrametria, obraz, dopasowanie, biblioteka OpenCV, ko-
relacja

Marcin Janaszewski, Laurent Babout: Detekcja mostow w obra-
zach 3D prezentujacych propagacje pekni¢é korozyjnych na-
prezeniowych w stali nierdzewnej « Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Artykul prezentuje algorytm detekcji mostow w obrazach 3D
szczelin reprezentowanych za pomocg zbioru potaczonych wokseli.
Przy czym most definiowany jest jako fragment materiatu o pod-
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wyzszonej odpornosci na korozje i naprezenia, co powoduje, ze
zwykle szczelina po napotkaniu takiego obszaru rozwidla sig i 1a-
czy po jego ominigciu. Stad analizujac obraz 3D propagacji szczeli-
ny, mosty mozna traktowac jako otwory w obiekcie objgtoSciowym
reprezentujacym szczeling. Analiza literatury pokazuje, ze zwykle
detekcje otworow przeprowadza si¢ przez wyznaczenie szkieletu
obiektu, a nastepnie lokalizacje petli w tym szkielecie, z ktorych
kazda oznacza wystgpowanie jednego otworu w badanym obiekcie.
Niestety ze wzgledu na niespotykana ztozonos$¢ badanych przez au-
torow obrazow najpopularniejsze, znane z literatury algorytmy
szkieletyzacji zawodza. Stad opracowano specjalny algorytm de-
tekcji otworow oparty na dwoch etapach. Pierwszy polega na za-
stosowaniu techniki kodowania wokseli, ktora prowadzi do trans-
formaty obrazu w zbior klasteréw — gdzie klaster jest zbiorem
potaczonych wokseli. Wygenerowany zbior klasterow utatwia ana-
lizowanie topologii badanego obiektu. W drugim etapie algorytm
analizuje kazdy klaster w poszukiwaniu tych, ktore determinuja
wystapienie jednego badz wielu otwordéw. Algorytm przetestowano
na kilku obrazach prezentujacych propagacje szczeliny korozyjnej
naprezeniowej w probkach stali nierdzewnej. Ponadto w artykule
zaprezentowano dyskusj¢ otrzymanych rezultatdw oraz propozycje
przysztych prac badawczych.

Stowa kluczowe: mikrotomografia, analiza obrazu 3D, kodowanie wokseli,
wykrywanie otworow

Jacek Nowakowski: Algorytmy sterowania robotem mobilnym
w otoczeniu ruchomych przeszkod ¢ Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule zostaly zaprezentowane wybrane zagadnienia do-
tyczace sterowania robotami mobilnymi. Przedstawiono przeglad
literatury dotyczacy nawigacji robotami mobilnymi w zmieniaja-
cym si¢ otoczeniu oraz metody lokalizacji robotéw i planowania
trajektorii, a takze wyniki prac nad sterowaniem robotow mobil-
nych w otoczeniu ruchomych przeszkod.

Stowa kluczowe: roboty mobilne, ruchome przeszkody
Jacek Nowakowski, Adam Mencwal, Pawet Kos$la: Rekonstrukcja

otoczenia robota mobilnego przy wykorzystaniu systemu ste-
reowizyjnego * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule przedstawiono wyniki dziatania aplikacji dokonu-
jacej aktualizacji mapy otoczenia robota mobilnego na podstawie
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obrazu stereowizyjnego. Przedstawiono podstawy teoretyczne i po-
jecia zwiazane z przetwarzania obrazow stereowizyjnych. Wyja-
$niono pojecie dysparycji, a takze zaprezentowano interfejs uzyt-
kownika i parametry wydajnosciowe programu.

Stowa kluczowe: robot mobilny, system stereowizyjny, przetwarzanie obrazow

Piotr Pawlik, Stawomir Mikrut: Poréwnanie dokladno$ci metod
wyznaczania punktow charakterystycznych na parach zdjeé
lotniczych * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W celu rozwiazania problemu znalezienia odpowiadajacych
sobie punktow na parze zdje¢ lotniczych opracowano rézne algo-
rytmy. W pracy autorzy dokonali poroéwnania kilku metod. Zaim-
plementowano i przetestowano metody SIFT, Harris oraz Hesjan
bazujac na podstawie wyliczen na rzeczywistych obrazach zdjeé
lotniczych dla dwoch wybranych skal. Do oceny wykorzystano pa-
rametry takie, jak: $rednia paralaksa na modelu, liczba wykrytych
(spasowanych) punktéw oraz ich rozmieszczenie na modelu. Wyni-
ki badan wskazuja na podobna skuteczno$¢ wszystkich metod jed-
nak zalezna od rodzaju zdjecia (tekstury obrazu).

Stowa kluczowe: fotogrametria, zdjecia lotnicze, orientacja wzajemna, spaso-

wanie

Marcin Pietron, Pawet Russek, Kazimierz Wiatr: Metodyka sprze-
towej akceleracji obliczen w $rodowisku obliczeniowym kom-
puterow duzej mocy * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W érodowisku komputerow duzej mocy obliczeniowej sprze-
towa akceleracja obliczen jest zagadnieniem relatywnie nowym.
Oczywiscie technika sprze¢towej akceleracji rozumiana jako zasto-
sowanie do okre§lonych zadan obliczeniowych specjalnie zapro-
jektowanych architektur jest od dawna znana i stosowana w innych
obszarach przetwarzania danych. Jednak nieprzerwany rozwoj
w dziedzinie technologii pélprzewodnikowej oraz w obszarze na-
rzgdzi do projektowania sprzgtu doprowadzit do mozliwosci stoso-
wania tej techniki do zadan tradycyjnie zarezerwowanych dla sys-
teméw duzej mocy obliczeniowej. Artykul prezentuje stosowane
przez autoréw techniki i metody, dzigki ktérym mozliwe jest osia-
gnigcie wigkszej wydajnosci obliczeniowej poprzez wspomaganie
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realizowanych algorytmow za pomoca specjalnie projektowanych
akceleratorow sprzgtowych.

Stowa kluczowe: przyspieszanie obliczen, uktady programowalne, systemy du-
zej mocy obliczeniowej

Lukasz Tomczak, Joanna Chalubiec: Pomiar parametrow peche-
rzy gazu w kolumnie aeracyjnej z wykorzystaniem technik
przetwarzania i analizy obrazéw ¢ Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W niniejszym artykule przedstawiono nowa metode rekon-
strukcji 3D i pomiaru parametrow pecherzy gazu w kolumnie aera-
cyjnej, takich jak pole powierzchni i objetos¢, z wykorzystaniem
technik przetwarzania i analizy obrazoéw. Dzigki zastosowaniu ukta-
du luster obraz pochodzacy z kamery CCD pokazuje dwa widoki
pecherzy gazu, ktérych plaszczyzny akwizycji sa do siebie prosto-
padte. Dzigki temu mozliwa jest rekonstrukcja 3D pecherzy. Po eta-
pie akwizycji kazdy z podbrazéow jest przetwarzany oddzielnie.
W celu otrzymania ich wersji binarnych wykorzystano: filtracje media-
nowa, detekcje krawedzi, segmentacje oraz wybrane operacje mor-
fologiczne. W nastgpnym kroku prezentowany algorytm dopasowu-
je pecherze gazu na dwoch obrazach binarnych w celu otrzymania
tablicy zawierajacej dwa widoki kazdego pecherza. Ich krawedzie
przyblizane sa elipsami w celu otrzymania parametréw elipsoid, re-
prezentujacych pecherze w przestrzeni 3D. Ostatecznie dla kazdego
pecherza obliczane jest jego pole powierzchni oraz objetosé.

Stowa kluczowe: analiza i przetwarzanie obrazow, pomiar parametrow peche-
rzy gazu, rekonstrukcja 3D

Roman Vorobel, Magdalena Stobinska: Przetwarzanie obrazu i je-
go uogolniony kontrast wzgledny * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Opisano analiz¢ znanych podej$é do obliczania uogolnione-
go kontrastu obrazu po nieliniowych przetwarzaniach statystycz-
nych. Zaproponowano metodg obliczania uogoélnionego kontrastu
wzglednego obrazu po jego nieliniowych przetwarzaniach staty-
stycznych. Pokazano, Ze nie jest on uzalezniony od kontrastu obra-
zu wejsSciowego, jego tresci oraz rozktadu prawdopodobienstwa
poziomoéw jasnos$ci czy tez histogramu obrazu, a jest charakterysty-
ka tego przetwarzania.

Stowa kluczowe: obraz, przetwarzanie nieliniowe obrazu, kontrast wzgledny,
kontrast uogolniony
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PRZETWARZANIE I ANALIZA SYGNALOW
W SYSTEMACH IDENTYFIKACJI I STEROWANIA

Marcin Bakata, Tomasz Koszmider: System wizyjny do wyzna-
czania rozplywnosci lutow * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W ponizszym artykule opisano proces zautomatyzowanego
pomiaru wspoétczynnika rozptywnos$ci przy uzyciu wyspecjalizo-
wanego systemu wizyjnego.

Stowa kluczowe: lutowanie twarde, rozplywnosé, system wizyjny

Przemystaw Korohoda: Modelowanie hemodializy na podstawie
danych pomiarowych — procedura optymalizacyjna dla modelu
dwuprzedzialowego ¢ Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule opisano wielostopniowa procedure optymalizacyj-
na, opracowana specjalnie na potrzeby wyznaczania klirensu ko-
moérkowego na podstawie danych pomiarowych, zebranych w cza-
sie zabiegu hemodializy. Iteracyjny charakter procedury umozliwia
nieznaczne optymalizacyjne korygowanie warto$ci generacji mocz-
nika i recyrkulacji. Opis zilustrowano przyktadowymi oraz zbior-
czymi wynikami. Zaproponowana metoda okazala si¢ zbiezna dla
danych z 91 dializ, wprowadzajac blad wzgledny dla mierzonego
stezenia w przedziale zewngtrznym o wartosci $redniej 0,51% przy
odchyleniu standardowym 2,80%.

Stowa kluczowe: modelowanie hemodializy, model dwuprzedziatowy, klirens
komorkowy, optymalizacja

Przemystaw Korohoda: Wyznaczanie reprezentacji zastepczej
dla dyskretnej filtracji niestacjonarnej — rozwazania wstepne ¢
Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W opracowaniu przedstawiono sposéb rozumowania prowa-
dzacy do wyznaczenia zastgpczego dyskretnego filtru stacjonarne-
go dla zadanego filtru dyskretnego, ktorego charakterystyki w dzie-
dzinie dyskretnej transformacji Fouriera zmieniaja si¢ dla ko-
lejnych indeksow czasowych. Filtr zastgpczy jest definiowany
w dziedzinie nowej transformaty, ktdrej ciagi bazowe w potaczeniu
z charakterystykami filtru zastgpczego umozliwiaja opisanie roz-
wazanej filtracji niestacjonarnej w sposob cato$ciowy, analogiczny
do klasycznej filtracji stacjonarnej. Rozwazania zilustrowano dwo-
ma przyktadami.

Stowa kluczowe: filtracja niestacjonarna, filtr zastepczy, splot uogoélniony
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Artur Sierszen: Modyfikacja algorytmu Changa z wykorzysta-
niem metody znajdowania punktéw najblizszych ¢ Automatyka
2007,t. 11, z. 3

Modyfikacja algorytmu Changa polegajaca na zastgpieniu
oryginalnego sposobu wyznaczania odlegtosci do najblizej potozo-
nego punktu z tej samej klasy zmodyfikowanymi metodami znajdo-
wania punktow najblizszych przynosi duza akceleracje obliczen.
Przeprowadzone eksperymenty dowodza, ze zaproponowana meto-
da nie zmniejsza w sposob istotny jakosSci klasyfikacji.

Stowa kluczowe: rozpoznawanie obrazow, modyfikacja algorytmu Changa,
akceleracja obliczen, reguta k-NN, zbiory: Glass, Iris, Pima, Wine

Mariusz Swider: Wplyw filtracji cyfrowej na predykcje cen i za-
paséw miedzi ¢ Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Artykut ten opisuje mozliwosci poprawienia predykcji noto-
wan cen i zasobow miedzi przy uzyciu filtracji cyfrowej. Stanowi
ona etap wstegpny, ktory eliminuje z sygnatu losowego, jakim jest
notowanie gietdowe, jego wyzsze harmoniczne traktowane jako za-
ktdcenia. Po analizie widmowej ciagu notowan gietldowych okre-
slono najwlasciwsze czestotliwosci probkowania i wybrano dwa
najbardziej odpowiednie rodzaje filtrow cyfrowych. Dla tak prze-
filtrowanych sygnatow oraz dla notowan oryginalnych uzyto meto-
dy predykcji GARCH. Jest ona szeroko stosowana w modelowaniu
ekonometrycznym i finansowym, ze wzgledu na dobre wyniki sy-
mulacji zachowan procesow heteroskedastycznych, jakimi sa noto-
wania gietdowe. Na koncu poréwnano bledy predykcji, uzyskujac
zadowalajaco niskie ich wartosci dla pierwszych 200 probek sygna-
tow odfiltrowanych, ktore mozna porownaé z btedem predykcji sy-
gnatu oryginalnego.

Stowa kluczowe: filtracja cyfrowa, predykcja, procesy stochastyczne, metoda
GARCH

Piotr Urbanek, Jacek Kucharski, Aleksander Olczyk: Algorytm
identyfikacji wlasno$ci dynamicznych czujnikow temperatury
metoda korekcji dwutorowej « Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule opisano algorytm korekcji dwutorowej whasnosci
dynamicznych miniaturowych przetwornikéw temperatury wyko-
rzystujacej sygnaty z dwoch rownoleglych torow pomiarowych.
Przedstawiono istot¢ metody oraz sposéb jej implementacji w kom-
puterowym systemie pomiarowym. Zaprezentowano rowniez wyni-
ki weryfikacyjne w odniesieniu do zmiennych w czasie sygnatow
temperatury gazu, zarejestrowanych za pomoca miniaturowych
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czujnikéw temperatury w przewodzie turbosprezarki zasilanym
W sposob pulsacyjny.

Stowa kluczowe: identyfikacja wlasnosci dynamicznych, czujniki temperatury,
korekcja dwutorowa

Pawel Wotoszyn: Interfejs analizy ruchéw wskaznika w przegla-
darce internetowej « Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Praca przedstawia rezultat dos§wiadczenia przeprowadzonego
z przegladarka internetowa wyposazona w probny interfejs analizy
ruchdéw wskaznika. Intencja takiego interfejsu jest zwigkszenie do-
stepnosci dla potencjalnych uzytkownikéw niepetnosprawnych.
Aplikacje zaprezentowano w petni sprawnym uzytkownikom, kto-
rzy mieli za zadanie oceni¢ wygode 1 sprawno$¢ dziatania interfej-
su. W artykule oméwiono uzyskane opinie i wnioski, jakie na ich
podstawie mozna wyciagnac¢ na temat dalszych prac nad tego typu
interfejsem.

Stowa kluczowe: interfejs cztowiek-komputer, niepetnosprawnosé, przegladar-
ka internetowa

Piotr Zigcik: Wybér sprzetowej platformy dla mobilnego syste-
mu nadzoru kardiologicznego * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule przedstawiono rozwazania na temat wyboru plat-
formy sprzg¢towej dla mobilnego systemu nadzoru kardiologiczne-
go przy uwzglednieniu zardwno aspektow technicznych, jak i wy-
gody uzytkownika. Zaprezentowano takze trzy bedace na rynku
urzadzenia mogace stanowi¢ podstawg do praktycznej implemen-
tacji wspomnianego systemu. Ich cecha wspdlna jest wysoka ener-
gooszczednos$é, ktora przeklada si¢ na wygode uzytkowania dzigki
redukcji rozmiaru i wagi zrodet energii, oraz wysoka wydajnosé¢
umozliwiajaca implementacj¢ zaawansowanych algorytméw anali-
zy sygnatu EKG.

Stowa kluczowe: ARM, EKG, systemy wbudowane, zdalny nadzor

ROZPOZNAWANIE INFORMACJI WIZYJNEJ

Mirostaw Jablonski: Inteligentna kamera — podsystem automa-
tycznej kalibracji barwnej « Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Wraz z rozwojem zaawansowanych czujnikow wizyjnych
i specjalizowanych kamer cyfrowych pojawila si¢ nowa galaz
w komputerowych systemach wizyjnych. Inteligentne czujniki wi-
zyjne 1 inteligentne kamery integrujace w jednym urzadzeniu czuj-
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nik wizyjny i element przetwarzajacy umozliwiaja realizacj¢ algo-
rytméw analizy i rozpoznawania obrazow. W opisywanych pracach
skoncentrowano si¢ na adaptacji modelu inteligentnej kamery do
zmiennych warunkéw oswietlenia, zwlaszcza tam, gdzie informacja
o kolorze jest istotna w analizie obrazu. Opracowano ulepszony algo-
rytm automatycznego balansu bieli. Zaproponowana procedura umoz-
liwia w pelni automatyczna i bezobstugowa kalibracje¢ oraz adapta-
cje kamery w czasie dziatania. Model oparty na cyfrowej kamerze
i komputerze klasy PC zostat uzyty do testow funkcjonalnych proce-
dury automatycznego balansu bieli w rzeczywistych warunkach.

Stowa kluczowe: inteligentna kamera, automatyczny balans bieli, kalibracja
kamery, adaptacja do zmiennych warunkow oswietleniowych

Jaromir Przybylo: Sledzenie cech charakterystycznych twarzy
w systemie rozpoznawania mimiki ¢ Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W ostatniej dekadzie nastapit dynamiczny rozwoj interfejsow
multimodalnych. Zrdznicowanie sposoboéw interakcji cztowieka
z komputerem obejmuje m.in. wykorzystanie mimiki twarzy do ste-
rowania. Skuteczna lokalizacja elementdw twarzy jest podstawo-
wym wymaganiem dla wizyjnych systemdéw rozpoznawania mimi-
ki. W artykule przedstawiono problem $ledzenia elementéw twarzy
z wykorzystaniem typowych kamer internetowych dajacych obraz
niskiej jakosci. Opisano wptyw zakldocen oraz akcji wykonywanych
przez cztowieka na skuteczno$¢ $ledzenia cech. Zaproponowano
dwa kryteria wyboru cech, oparte o analizg zr6znicowania tekstury
oraz pomiar poziomu zaklocen, ktore zwigkszaja skutecznos¢ §le-
dzenia.

Stowa kluczowe: interfejsy multimodalne, rozpoznawanie mimiki, Sledzenie
cech

TOMOGRAFIA PROCESOWA

Robert Banasiak, Lukasz Mazurkiewicz, Radostaw Wajman: Algo-
rytm wyznaczania rozkladu potencjalu elektrycznego dla troj-
wymiarowej tomografii pojemnosciowej oparty na metodzie sy-
mulowanego ladunku ¢ Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Najczesciej stosowane w trojwymiarowe] elektrycznej tomo-
grafii pojemnosciowej techniki wyznaczania rozwiazania problemu
prostego opieraja si¢ na metodzie elementow skonczonych MES.
Metoda elementow skonczonych zastosowana dla zagadnienia 3D
pochtania znaczne ilosci zasoboéw sprzgtowych komputera, jest
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czasochlonna obliczeniowo i wymaga podzialu rekonstruowanej
przestrzeni procesu na skonczona liczbg trojwymiarowych pikseli
tworzacych siatk¢ 3D. W obrgbie kazdego elementu siatki definiuje
si¢ jednorodny material reprezentujacy przenikalnos$¢ elektryczna.
Rozktad potencjatu elektrycznego wyznacza si¢ przy pomocy od-
powiednich rownan liniowych, aproksymujacych rownanie La-
place’a lub Poissona. Wady MES niekorzystnie stymulujg rozwoj
systemOéw ECT3D w kierunku zastosowan on-line. Autorzy nowy
algorytm wyznaczania rozkladu potencjatu elektrycznego, ktore
definiuje przenikalno$¢ elektrycznag materiatu dla weztow siatki
a wyznaczenie rozkladu potencjatu elektrycznego odbywa si¢ za
pomoca metody symulowanego tadunku. Nowy algorytm pozwala
w znaczacy sposob zredukowaé czas przeprowadzenia etapu roz-
wiazywania zagadnienia prostego dla symulacji komputerowej sys-
temu ECT 3D zachowujac doktadnos¢ wyniku jaki generuje MES
3D przy znacznie wigkszej uniwersalnosci zastosowan.

Stowa kluczowe: tomografia pojemnosciowa 3D, zagadnienie proste, rekon-
strukcja obrazu, metoda symulowanego tadunku, CSM

Krzysztof Grudzien, Zbigniew Chaniecki, Andrzej Romanowski,
Robert Banasiak, Radostaw Wajman, Wuquiang Yang, Dominik
Sankowski: Metodyka porownania tomografow pojemnoscio-
wych ¢ Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Niniejsza praca zawiera probe wypracowania metodyki po-
rownywania wlasciwo$ci pomiarowych systemow tomograficz-
nych. W tym celu przeprowadzono eksperymenty testujace tomo-
graf pod katem jego ro6znych mozliwosci pomiarowych. Zastoso-
wano ten sam czujnik pomiarowy do badan dwoch réznych
rozwiazan konstrukcyjnych tomografu pojemnosciowego. Zarow-
no w jednym, jak i w drugim z systemoéw istnieje mozliwo$¢ pew-
nych zmian nastaw uktadow elektronicznych, ktére pozwalaja na
dostosowywanie si¢ do odpowiednich pomiaréw. Zmiana tych usta-
wien konfiguracyjnych w trakcie testow dokonywana byta tylko
w minimalnym stopniu, co w bardziej szczegdélowych badaniach
nalezaloby wykorzystaé. Analiza uzyskanych wynikow stanowi
pierwszy etap prac w celu opracowania obiektywnych procedur po-
rownawczych, umozliwiajacych wybor najbardziej odpowiedniego
systemu tomograficznego wzgledem jego przemystowego zastoso-
wania. Dodatkowo przedstawiona metodyka pozwoli na lepsze zro-
zumienie pomigdzy konstruktorami tomografu a badaczami proce-
sow przemystowych przy wykorzystaniu tego narzedzia.

Stowa kluczowe: tomograf pojemnosciowy, badania porownawcze, pomiary
statyczne, pomiar dlugoterminowy
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Wtodzimierz Mosorow: Wyznaczanie okien czasowych do obli-
czania parametrow przeplywu w tomografii elektrycznej ¢ Au-
tomatyka 2007, t. 11, z. 3

W niniejszym artykule zaproponowano metod¢ wyznaczania
interwatéw czasowych do obliczania parametréw przeptywu takich
jak predkosé¢ i masa. Metoda moze znalez¢ zastosowanie w automa-
tycznych systemach tomograficznych dokonujacych monitorowa-
nie przeptywoéw wielofazowych.

Stowa kluczowe: tomografia elektryczna, okno czasowe, przeplyw

Rafat Przywarski, Krzysztof Grudzien, Andrzej Romanowski, Ma-
riusz Rzasa, Radostaw Wajman: Metody wyznaczania map czulo-
Sci dla systemu tomografii optycznej  Automatyka 2007,
t. 11,23

W wigkszosci zastosowan technik tomograficznych pierwszym
etapem pozyskiwania informacji na temat stanu procesu przemysto-
wego jest rekonstrukcja obrazu tomograficznego. Dlatego tez uzy-
skiwanie obrazu na podstawie specyficznych dla danej techniki wta-
sciwosci jest zwykle najistotniejszym krokiem w badaniu zjawisk
przy pomocy tomografii. W tomografii optycznej wykorzystywane
sa wlasciwosci optyczne medium obecnego w badanej przestrzeni.
Przestrzen pomiarowa jest prze§wietlana kilkoma wiazkami promie-
ni z widma widzialnego, a nastgpnie Swiatlo po przebyciu badanej
przestrzeni zostaje odebrane przez detektory. Na podstawie roéznic
przejrzystosci substancji oraz innych zjawisk takich jak odbicie, za-
tamanie, itp. budowany jest obraz odzwierciedlajacy dany obszar.
Proces budowy obrazu jest oparty na wykorzystaniu macierzy czu-
losci. W artykule opisano dwie metody wyznaczania macierzy czu-
oéci. Pierwsza zaktada, ze promienie $§wiatta sa odcinkami. Druga
metoda zaklada, Ze promienie sa wiazkami o okres§lonej szerokosci.
Obie metody opieraja si¢ na $ledzeniu promieni od zrodta do czujni-
ka. Poréwnanie obu metod uwidacznia zalety i wady obu rozwiazan.
Badania dokonano na podstawie symulacji numerycznej i ekspery-
mentoéw z przeptywem dwufazowym gaz/ciecz w kolumnie pionowej.

Stowa kluczowe: tomografia optyczna, rekonstrukcja obrazu, mapy czutosci

Mariusz Rzasa, Krzysztof Grudzien, Andrzej Romanowski, Rado-
staw Wajman: Optyczny tomograf procesowy skladajacy si¢ z pig-
ciu projekcji « Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Praca zawiera opis prototypowego tomografu optycznego,
ktorego podstawa jest prze§wietlanie obiektu mierzonego z pigciu
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stron. Nat¢zenie wiazki §wiatla przechodzacej przez sekcje pomia-
rowa ulega zmianie w wyniku zachodzacych zjawisk optycznych,
i po natrafieniu na obiekt mierzony ulega ostabieniu. Rejestracji
ostabienia wiazki §wiatla dokonuje si¢ za pomoca pigciu dyskret-
nych detektordéw, z ktorych kazdy sklada si¢ z matrycy 64 czuj-
nikéw optycznych. Rekonstrukcji obrazu dokonuje si¢ za pomo-
ca matrycowego algorytmu rekonstrukcji. W pracy szczegdtowo
opisano budowe detektora oraz omoéwiono zjawiska zachodzace
na drodze promienia $wietlnego. Przedstawione rozwiazanie jest
testowane pod katem zastosowania do badania przeptywow dwufa-
zowych gaz-ciecz.

Stowa kluczowe: tomografia optyczna, przeplyw wielofazowy, rekonstrukcja
obrazu

Jarostaw Wiodarczyk, Stawomir Lewandowski: Zalety dualnego
systemu tomograficznego na tle klasycznej tomografii gamma -
Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule zaprezentowano poréwnanie jakosci obrazoéw uzy-
skanych przy wykorzystaniu klasycznego systemu tomografii gam-
ma oraz systemu tomografii dualnej. System tomografii dualnej po-
wstat poprzez potaczenie tomografu gamma oraz tomografu pojem-
nosciowego.

Stowa kluczowe: tomografia gamma, tomografia pojemnosciowa, tomografia
dualna, rekonstrukcja obrazow

SIECI NEURONOWE

Anna Czechowicz, Zbigniew Mikrut: WyKkorzystanie sieci Koho-
nena do selekcji podobrazéw na potrzeby dopasowania zdjeé
lotniczych * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Automatyzacja procesu wyznaczania elementéw orientacji
wzajemnej zdje¢ lotniczych jest jednym z kluczowych zadan w fo-
togrametrii. Artykut przedstawia zastosowanie reprezentacji obrazu
opartej na informacji o rozktadzie gradientu oraz sieci neurono-
wych Kohonena do selekcji podobrazéw dla potrzeb dopasowania
zdje¢ lotniczych. Badania przeprowadzono, wykorzystujac 904
podobrazy zdjeé lotniczych okolic Krakowa o réoznym pokryciu te-
renu, grupujac probki w trzy kategorie: obszaréw korzystnych, po-
srednich 1 niekorzystnych pod wzgledem wyszukiwania cech do
orientacji wzajemnej. Dla kazdego podobrazu pozyskano dwuwy-
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miarowy histogram gradientu. Na jego podstawie wyznaczono re-
prezentacje w postaci wektora wartosci maksymalnych dla kierun-
ku gradientu. Reprezentacje wykorzystano do klasyfikacji obsza-
row siecia Kohonena. Poprawnos$¢ uzyskanej klasyfikacji w stosun-
ku do wykonanej manualnie otrzymano na poziomie 68,3%.

Stowa kluczowe: fotogrametria, zdjecia lotnicze, orientacja wzajemna, repre-
zentacja gradientowa, histogram 2D gradientu, SOM, sieci Kohonena

Joanna Grabska-Chrzastowska, Jan Kulpa, Urszula Rychlik: Zasto-
sowanie sieci neuronowych do predykcji przezycia w przypad-
ku raka jajnika « Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Rak jajnika jest jednym z najbardziej zto§liwych nowotworow
wystepujacych wsrdd kobiet. Przezywalnos$¢ pacjentek szacuje sig
na 30-50% w zaleznosci od zaawansowania choroby. Bardzo istot-
ne z punktu widzenia klinicznego jest prawidlowa predykcja prze-
zycia pacjentek ze wzgledu na mozliwos¢ wprowadzenia dodatko-
wego leczenia po obowiazkowym leczeniu chemioterapia. Na pod-
stawie wstepnych wynikow badan podczas pierwszej interwencji
chirurgicznej oraz rezultatach otrzymanych po I rzucie chemiotera-
pii mozna przy pomocy sztucznych sieci neuronowych z duza pew-
no$cia przewidywaé 24-miesigczne przezycie poszczegoélnych pa-
cjentek.

Stowa kluczowe: sieci neuronowe, predykcja przezycia, rak jajnika

Zbigniew Mikrut: Tworzenie reprezentacji obszaréw zdjec lotni-
czych za pomoca sieci neuronowych klasy PCNN ¢ Automatyka
2007,t. 11, z. 3

W pracy badano celowos¢ uzycia sygnatur obrazéw do wstep-
nej selekcji fragmentow zdjec¢ lotniczych. Selekcja ma na celu okre-
$lenie, czy dany fragment zdjgcia lotniczego moze by¢ uzyty w pro-
cesie dopasowywania kolejnych zdje¢. Za pomoca sieci ICM prze-
tworzono ponad 900 fragmentéw zdj¢¢ lotniczych do postaci
sygnatur 25- i 50-elementowych. Korzystajac z sieci typu backpro-
pagation, uzyskano rozpoznanie zbioru testowego na poziomie
73%. Pokazano, ze poprzez wprowadzenie progu pewnosci rozpo-
znania mozna — kosztem odrzucenia cz¢$ci danych — zwigkszy¢ za-
réwno pewnos¢ rozpoznania, jak i procentowa skutecznos$c (~80%).

Stowa kluczowe: fotogrametria, zdjecia lotnicze, reprezentacja obrazu,
PCNN, sieci impulsujqce, ICM, sygnatura obrazu
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Patryk Orzechowski, Zbigniew Mikrut: Strategie poprawy efek-
tywnosci uczenia sieci neuronowej * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule przedstawiono wyniki eksperymentow procesu
uczenia sieci neuronowej ze wsteczng propagacja btedu, wykorzy-
stywanej w procesie rozpoznawania recznie pisanych cyfr. Opisano
kilka niestandardowych technik, takich jak: korekcja nachylenia
cyfr oraz dwa warianty uczenia sekwencyjnego sieci neuronowej,
bazujacych na pewnosci rozpoznania cyfr przez sie¢ oraz statystyce
pomytek klasyfikacyjnych sieci.

Stowa kluczowe: wsteczna propagacja bledu, recznie pisane cyfiry, rozpozna-
wanie obrazow, uczenie sekwencyjne, strategie uczenia

Pawet Wotoszyn: Model sieci neuronowej zliczajacej obiekty
w obrazie * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W pracy przedstawiono model sieci neuronowej zbudowany
przy uzyciu agentowego systemu dynamicznego, ktory nasladuje
niektore cechy biologicznych komorek nerwowych. Zadaniem sys-
temu jest zliczanie obiektow wystepujacych w prezentowanym sie-
ci obrazie. Rezultaty eksperymentéw symulacyjnych wskazuja, ze
sie¢ jest zdolna realizowaé postawione zadanie z pewnymi ograni-
czeniami nasladujacymi bledy popetniane przez cztowieka.

Stowa kluczowe: sie¢ neuronowa, przetwarzanie obrazu, zliczanie obiektow

INFORMATYKA W ZARZADZANIU

Ewa Dudek-Dyduch, Edyta Kucharska, Lidia Dutkiewicz: Algo-
rytmy z szacowaniem kosztéow w kryterium lokalnym dla pro-
blemu szeregowania zadan * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule przedstawiono problem wlasciwego utworzenia
kryterium lokalnego w metodzie gromadzenia informacji na potrze-
by sterowania. Zawarte zostaly rozwazania dotyczace dwdch wza-
jemnie przeciwstawnych wymagan: potrzeby wykorzystania jak
najwigkszej ilosci dostgpnych informacji do optymalizacji lokalnej
oraz mozliwie matej ztozonosci obliczeniowej algorytmu optymali-
zacji lokalnej. Zaprezentowano postaci kryterium lokalnego wyko-
rzystujace roézng ilos¢ informacji opracowane dla problemu draze-
nia wyrobisk korytarzowych. Problem ten nalezy do klasy szerego-
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wania zadan na wielu maszynach z czasami przezbrojen zaleznymi
od stanu systemu. Przestawiono wyniki przeprowadzonych ekspe-
rymentow.

Stowa kluczowe: algorytmy heurystyczne, model algebraiczno-logiczny, opty-
malizacja lokalna

Lidia Dutkiewicz, Edyta Kucharska: Dwupoziomowy algorytm
dla problemu udostgpniania pol eksploatacyjnych ¢ Automatyka
2007,t. 11, z. 3

W artykule przedstawiony jest dwupoziomowy algorytm opar-
ty na heurystycznej metodzie zadan zast¢pczych. Polega on na wy-
znaczaniu, a nastgpnie realizacji tzw. celow posrednich. Prezento-
wany algorytm zostal zastosowany do optymalizacji NP-trudnego
problemu udostgpniania pdl eksploatacyjnych. Jest to problem sze-
regowania zadan, w ktorym zasoby sa zalezne od stanu systemu.
W artykule opisany zostal pokrdtce algebraiczno-logiczny model
tego problemu. Zaprezentowane i omowione zostaly rowniez wyni-
ki eksperymentow.

Stowa kluczowe: model algebraiczno-logiczny, szeregowanie zadan, metoda
zadan zastepczych

Bogustaw Filipowicz, Joanna Kwiecien: Modelowanie efektyw-
no$ci reklamy ¢ Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Reklama bedaca jednym z elementow marketingu pochtania
cze$¢ budzetu firmy. Istotne jest wige badanie jej efektywnosci za-
rowno pod wzgledem jej zauwazalnosci, jak i zasiggu. W artykule
przedstawiono metody, ktoére z powodzeniem mozna stosowaé do
modelowania efektywnosci reklamy. Zaprezentowano przyktad mo-
delowania efektywnosci reklamy prasowej, zaleznej od liczby za-
mieszczen i tempa spadku zasiggu w przypadku powtorzen reklamy.

Stowa kluczowe: efektywnosé reklamy, metoda Landa—Doiga, metoda Wolfe a,
algorytm genetyczny

Szymon Grabowski, Sebastian Deorowicz: Kompresja logow we-
bowych ¢ Automatyka 2007, t. 11, z. 3

Pliki z logami webowymi przechowuja zapis aktywnoSci
klientéw na danym serwerze, zwykle w formie jednolinijkowych
wpiséw zawierajacych informacje typu: numer IP maszyny klienta,
data/czas dostgpu do danego zasobu, rozmiar Sciagnigtego pliku
w bajtach etc. Dane te, na popularnych serwerach www, moga przy-
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rasta¢ w tempie setek megabajtow na dzien lub nawet wyzszym.
Archiwizacja ,,starych” logow jest jednak zalecana, gldwnie w celu
ich analizy, np. majacej na celu wykrywanie atakéw sieciowych
i nietypowych (niepozadanych) wzorcow zachowan. W niniejszej
pracy przedstawiamy specjalizowany, zorientowany na kompresje,
preprocesor dla logow serwera Apache i testujemy jego efektyw-
no$¢ z potaczeniu z kilkoma popularnymi kompresorami ogdlnego
przeznaczenia. Wyniki eksperymentow pokazuja, ze zaproponowa-
na transformata poprawia efektywnos$¢ kompresji o 65% (tj. 3-krot-
nie) w przypadku gzipa oraz o 52% w przypadku kompresora
bzip2.

Stowa kluczowe: kompresja bezstratna, kompresja baz danych, logi webowe,
Apache

Bartlomiej Gudowski, Jarostaw Was: Wybrane algorytmy szere-
gowania na przykladzie obshugi petli tramwajowej ¢ Automaty-
ka 2007,t. 11, z. 3

W artykule opisano wybrane algorytmy szeregowania po-
ciggow tramwajowych przybywajacych na petle z dostgpnymi kil-
koma peronami. Potozony zostal nacisk na rozwiazania charakte-
ryzujace si¢ nieduza zlozonoScia obliczeniowa. Zaprezentowane
algorytmy zostaty przetestowane symulacyjnie i w artykule przed-
stawiono przyktadowe wyniki tychze testow.

Stowa kluczowe: symulacja, szeregowanie

Maciej Szmit, Izabela Politowska: Mierniki bezpieczenstwa in-
formatycznego a niektére przestgpstwa komputerowe ¢ Auto-
matyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule przedstawiono przeglad wybranych statystyk doty-
czacych zagrozen bezpieczenstwa informacji w systemach infor-
matycznych oraz przestgpczosci komputerowe;.

Stowa kluczowe: przestepstwa komputerowe, bezpieczenstwo informacji

INFORMATYKA W EDUKACJI
Joanna Kwiecien, Pawet Woloszyn: Oczekiwania studentow wo-
bec technik e-learningowych * Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W dobie spolteczenstwa informacyjnego elektroniczne naucza-
nie nabiera coraz wigkszego znaczenia. W artykule przedstawiono
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wyniki badan ankietowych, ktore zostaly przeprowadzone wérod
studentow w celu zbadania znajomosci szeroko rozumianego e-lear-
ningu, oczekiwan respondentow i okreslenia czynnikéw wplywaja-
cych na korzystanie z e-learningu. Prezentowane sa rowniez wnio-
ski z uzyskanych badan.

Stowa kluczowe: e-learning, nauczanie zdalne, badania ankietowe

Dominik Sankowski: Nowe technologie informatyczne w shuzbie
edukacji szkolnej « Automatyka 2007, t. 11, z. 3

W artykule przedstawiono wykorzystanie technologii infor-
matycznych w edukacji szkolnej. Szczegdlng uwage poswigco-
no nauczaniu na odlegto$¢é. Wykazano, iz ta technika szkoleniowa
spetnia swa rolg zarowno jako metoda ksztalcenia i samoksztatce-
nia, jak 1 doskonaty sposob aktualizacji nabytej wiedzy. Techniki te
pozwalaja ksztalci¢ nieporownanie taniej od metod klasycznych,
znaczaco zwigkszajac efektywnos$¢ nauczania. Opisano mozliwosci
wykorzystania komputera do doswiadczen szkolnych w nauczaniu
fizyki, a takze matematyki. Zwrécono uwagg na mozliwosci, jakie
technologie internetowe stwarzaja osobom niepelnosprawnym po-
przez lepszy dostgp do edukacji oraz zwigkszenie aktywnosci za-
wodowe;j.

Stowa kluczowe: technologie informatyczne, e-ksztalcenie



