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�� = {1, ..., T} – zbiór okresów, gdzie T to liczba okresów

�� = {1, ..., n} – zbiór produktów, gdzie n to liczba produktów

� – zbiór klientów

� – zbiór rodzajów pojazdów

djkt – popyt klienta k na produkt j w okresie t

SSjk – �
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		�������	j u klienta k, safety stock

hjk – jednostkowy koszt magazynowania produktu j u klienta k, przy czym
k = 0 oznacza do
�
��5

pj – czas wykonywania produktu j

Ct – ������6:		���������
	�	����
��	t

sj – koszt przezbrojenia przed produktem j

Ls – �
�����6:		��
���	s

q(k, s) – czas transportu pojazdem s do klienta k

cks – jednostkowy koszt transportu do klienta k pojazdem s
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xjt – ������	
	���
�����	������	j w okresie t

yjt = 1, gdy w okresie t produkowany jest wyrób j, 0 inaczej

zjt = 1, gdy w okresie t uruchamiany jest produkcja wyrobu j, 0 inaczej

ujkst – ������	
	
������	���
����	j do klienta k w okresie t, przy czym ujkst = 0 dla
t ≤ q(k, s)

vkst = 1, gdy do klienta k w okresie t	��
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��	��
�		��azd s, 0 inaczej

Ijkt – zapas produktu j na koniec okresu t u klienta k, gdzie t9P9�	 ���
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0 0min (       ) j jt j j t jk jkt ks kst
j N t T k k s t

s z h I h I c v
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+ + +∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑
� � � �

(1a)

p.o. , 1 , ( , )      , , ,jk t jks t q k s jkt jkt
s

I u d I t j k− −
∈

+ − = ∈ ∈ ∈∑ � � �
�

(1b)

 , ,jkst s kst
j

u L v t k s
∈

≤ ∈ ∈ ∈∑ ,
�

� � � (1c)

0, 1 0   , ,j t jt jkst j t
k K s S

I x u I t j−
∈ ∈

+ − = ∈ ∈∑ ∑ � � (1d)

xjt ≤ Bjt yjt,   t∈�, j∈� (1e)

  1,jt
j

y t
∈

≤ ∈∑
�

� (1f)

yjt – yj,t–1 ≤ zjt,   t∈�, j∈� (1g)

xjt, ujkst, I
O

jkt ≥ 0,   t∈�, j∈�, k∈� (1h)

Ijkt ≥ SSjk,   t∈�, j∈�, k∈� (1i)
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yjt, zjt, vkst ∈ {0, 1},   t∈�, j∈�, k∈�, s∈� (1j)

gdzie , ,min{ / , }jt t jt l t T jlB C p d= …= ∑ 	��	����4
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Czas dojazdu  

[dni] 
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s q(s) Ls cs cs /Ls 

1 2 8   600 75,0 

2 2 26   800 30,8 

3 3 99 1300 13,1 

4 3 132 1400 10,6 
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P(Ijkt ≥ SSjk) ≥ pmin,    t∈�, j∈�, k∈� (5)
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