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�+�����	��(�+	8+�������	�����0	1��)�����2��	�	�	���3	����4)0.3��	�+�����	@�AB

O – zbiór zabezpieczonych obiektów;
� – zbiór	��/����2C

� – zbiór	7��(�6		1��)�����2��	�C

V – zbiór miejsc 	���+�	�,	��	����	�	.���	��	��0���	�1���0	T×O	��	�1�6�	0)���3(��	�5

��,	)��	VL = <ti, oj, mk>,	��6��	�3	7��������	)�������.�	�����0C

� – zbiór	1�����*	��+�	)��������
������	�1���0	T×O×M (�	0)���3(��	���,	��ójek
bi = <ti, oj>*	14(3�	�1�����	)0���6		1��)�����2��	�			�������-

�����	1��)�����2��	�	�	F	G	�*	�*	�*	�*	�H	.���	��
��	����	��1��)������*	.�7+�			���

������.�	 ��1��)��������	 (+�	 ���(�.	 �����.	 7������	 )�������.�-	�	 �����	 �������	 ��+��.�

<ti, oj> ∈ V implikuje zachowanie relacji <ti, oj, mk> ∈ B-	I�7+�	��)+����.�	��	���	.���	)��	5

(��	�*	��	oj jest nie chronione.
8���3(�����	1��)�����2��	��	�����0	�	�����	�)��	�(��;	(�	�)���+����.�	���(���5


0	7��(�6		1��)�����2��	�	(�	7������	)�������.�	���*	�1	��)�	��;	������	�	��
��	���

��1��)��������	)��	�)�
�����0		��0��0	�/�������.3��/�	�����	 +01	����	��1��)��������

)���(	��/���������-

�	��(�+0	<�,����3��/�	����0��=	@�A	���
�(�	��4*	��	����0�	)��/���	�(�1;	����7+���

��������.�	�	����7+���.		����7��*	�	��	��	)���������	����7+���	7��(��	X.	�	��+0	��,���

��������.�*	�()�	��(���+�	��	��,	1��)�����2��	�	)���������	��	��,���4	Y	����16	*	)��

��	)��.�0.�	��4*	��	���	��+��	)���������;	(0��,	����16		(�	��,���	��������.�	�	���5

����.		����7��-	J���,	I(X, Y)	����7+�	)���	�(	�+�3	�+�7;	��������.�	0�����3	)����	����05

��	)���������.3��/�	X	����16		��	)���
������	��1��)�����2	Y	�������	���,	)����	�,��5

��3��/�C	����,	f (⋅)	14(���		����7��3	.�(������	��������.�	0������,	)����	����0��*	�	g(⋅)	�
	����7��3	��,	��������.�	(+�	�,����3��/�-

Dla danych X i Y zysk netto intruza wyniesie

( , ) ( ( , )) ,X Y f I X Y Xυ = −

�����	�����	(+�	�,����3��/�

( , ) ( ( , )) .X Y g I X Y Yμ = +

9���0�	����7+�	�	�.�	���
�(					��+0	�������+���	����		����7��	�0���.�	 ( , ),X Yυ
���������	�1��2��		������	���
�(	
*	���	1	�������+���	�;		����7��	�0���.� ( , ).X Yμ

���������	�
�������	�����
�	

�	���+����,	����	�	1��)�����2��	�	��	����.�	0	�/4	�	����	��(�+	K-	 ����	����

@?A*	��6�	����	���;	��4	)�(���	3	(�	����0
�	����	)��1+��6	*	�)���+����.�	������/��	1��5

)������/�	��	����	����-	8�
6��*	��	����3	�����	��7��	��	����.�	.���	���)�	�	���0	@LA

*( ) ( 1)
,

( 1)t
P t P t

R
P t

− −=
−



�)���+����.�			����3(����0	1��)�����2��	��	�����6	 ���

gdzie:
P(t–1) � ��)���
	����	����	��			�������	t–1,

P*(t) – przychód uzyskany z inwestycji w czasie t.

J�.��47���.	���
�(�	��4*	��	Rt ��	����
�(	�����+�	�	(��3		����7��3	)�����4��3	9R:

�		������.3 (δ2).
���		1����	������/��	��	����.�	1����	�3	)�(	0	�/4	(	��	)�(���	�	�	�,�������5

����B

�: �	���	�	)�����+�

1
,

n

p i i
i

R R x
=
∑

�: 	������.�	�	)�����+�

2 2

1 1
1

,
n

p i i j ij
i j

j

V x x x
= =

≠

⎡ ⎤
⎢ ⎥= δ + δ∑ ∑⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

/(���B

�� � ��47;	��
��	���,	���
�(6		��	�5��	���.�*

δ� � ��	������.�	��4(�	�5�3	�	�5�3	���.3-

Problem optymalizacji polega na znalezieniu takiej strategii x* ∈ Ω,	��

( ) max ( ),p p
x

R x R x
∗

∈Ω
=

gdzie:

1
{ : 1, 0, ( ) }.

n

i i p
i

x x x V x V
=

Ω = = ≥ ≤∑

8�
6��*	��	(���	.���	�0���.�	0�������7��	��	������			)������	��)��)���	���.	)����

M-	�0+���	����/�	@LA

( , ) ,
Z

U Z Y YF
Y

⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
gdzie:

Z = PR,
P � ��	����.�	)���3���	�*
Y = P(R – λδ),
λ � 	����7;	�����6		����*

F(⋅) � �0���.�		�+4�
�-
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�)��	�(��	��4	�0���.4	1��)�����2��	�

1 ,
Y

S
Z R

δ
= = − λ

�		��(	0�������7;	)�����+�	��	)����;

1
( ) ,

n
i

i
i i

x
x Y F

s=

⎛ ⎞
Φ = ∑ ⎜ ⎟

⎝ ⎠

gdzie:

0,i i i iY P R S= >

1 0.i
i

i
S

R

δ
= − λ >

�������	@LA*	��	������.�	jednoznaczna strategia x
∗

	����*	��	 ( ) max ( ),
x

x x
∗

∈Ω
Φ = Φ  gdzie

1
{ : , 0, 1, ..., }.

n

i i i i i
i

x P R x Z x i n
=

Ω = = > =∑

#��$�%���
��	�

����
�(	 ����3(�����	 1��)�����2��	��	 	����0.3	 ��	 �������	 ���������	 )��1+��0

�)���+����.�	)��(���
0	7��(�6		)�����������,	��	��1��)��������	(���
����	)���(	��5

/���������			��+0	������+����.�		����7��	 0�������7��	 )��	 (�)0�����+��	 )�������

����-	�	�����/6+��7��	)��1+��	����3(�����	1��)�����2��	��	����	�����;	�)��	�(���

(�	 (	0)������	�/�	�����	����	 ���(���
��	 7��(�6		��1��)��������	 9���
�(6		��	 1��5

)�����2��	�:	��4(�	�����	+���+��*	��6��,	�����	��1��)��������	��	�4�����/�	���

/	�����0.3	)��3(���/�	)�����0	1��)�����2��	�	9(�)0�����+��/�	����:-

 ����	�����0
�	�;	����4)0.3�3	���4B	��	����.�			�����	1��)�����2��	�	��+��3	(�

��.1��(���.	0�������,	�	)0���0		�(�����	)�����1	�)�
�����,-	I�(�����	��+��	��1��5

)�����;	 )���(	 ��/���������	 )���(�		�������	 ��	 �1����*	 ��6��,		����7;	 .���	 �������*

�	�)�	�(�	���	)����	��/�������	�����	��/3	1;	�����/6+���	(���+�	�-	�����	1��)����5

��/�	�0���.���	����	�����6		���+�	����3*	)�����	����3(�����	1��)�����2��	��*			 ��

����3(�����	 ������	��+��	 �	 )�	��7��3	 ��+���;	 (�	��.	�����.���,	 (+�	 ��)�	������

��	�
�/�*	��+�	1��)������/�	�	��6	��	�����/�	���	�.0	�)�
�����/�-

&	������

�&� N	�	�������	3%(	��������������������������������������������������%	6�����	3O:	177P

�1� :	00��	Q%;%(	 �����!"���#�#�����$��������������$%	6�����	6<=	&E>1

�P� ;*����!�	;%�	6����!+R�	!	/%(	���������%#����#�#���&�%	6�����	�6<	&EEP
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