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BADANIA GLEB I GRUNTOW
W REJONIE MIEJSC WIELOLETNIEGO SKEADOWANIA
ODPADOW WIERTNICZYCH I POEKSPLOATACYJNYCH**

1. WSTEP

W drugiej potowie XX wieku w trakcie wiercenia otworow poszukiwawczych za ropa
naftowa i gazem ziemnym powszechna praktyka byto sktadowanie powstajacych sciekow
i odpadow technologicznych w dotach urobkowych na terenie wiertni. Doty te nie byty
skutecznie zabezpieczone przed migracja z nich toksycznych odciekow do $rodowiska
i wokot nich dochodzito do zanieczyszczenia gruntow i wod podziemnych. Zasigg i wiel-
ko$¢ zanieczyszczenia kazdorazowo byly uzaleznione od ilosci i toksycznosci sktadowa-
nych w dotach urobkowych $ciekéw i odpadéw oraz warunkéw geologicznych i hydro-
geologicznych wystepujacych w miejscu ich lokalizacji. Dla ograniczenia negatywnych
skutkow dla $rodowiska gruntowo-wodnego, skladowane $cieki i odpady byly zestalane
w dotach urobkowych przy wykorzystaniu réznego rodzaju materialow wiazacych.

Ilo$¢ 1 rodzaj toksycznych dla srodowiska zanieczyszczen, wystgpujacych w zdepono-
wanych w dotach urobkowych $ciekach i odpadach jest uzalezniony zaréwno od rodzaju
ptuczki wiertniczej stosowanej do wiercenia otworéw poszukiwawczych jak i eksploatowa-
nych wegglowodorow oraz stosowanej technologii ich oczyszczania i dystrybucji. Zdepono-
wane $cieki i odpady najczgsciej zawieraja toksyczne substancje w postaci ropy naftowej,
detergentow, chlorkow, rtecei, siarki, inhibitoréw korozji, metanolu i glikolu.

Do tzw. ,starych zt6z” mozna zaliczy¢ Kopalni¢ Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego
Grabownica w obrgbie, ktorej istnieje kilka dotow urobkowych z zdeponowanymi i zestalo-
nymi w nich odpadami wiertniczymi i technologicznymi. W ich obrgbie wykonano badania
stanu gleb i gruntdéw dla oceny stanu ich zanieczyszczenia.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydzial Wiertnictwa, Nafty i Gazu, Krakow
** Praca wykonana w ramach badan statutowych WWNiG AGH
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2. CHARAKTERYSTYKA ZLOZA ROPY NAFTOWEJ GRABOWNICA

Ztoze ropy naftowej Grabownica nalezy do jednych z najstarszych zt6z odkrytych
w polskiej czesci Karpat fliszowych. Prace wiertnicze na tym zlozu zapoczatkowane zosta-
ly pod koniec XIX wieku odwiertem AB-1. W latach 1989-1905 odwiercono otwory pn.
,Karpaty”, ktore zostaty zlikwidowane przed I wojna swiatowa. Prace wiertnicze wznowio-
no w 1918 r., a okres najwigkszego ich rozwoju miat miejsce po zakonczeniu II wojny
swiatowej. Najwigksze wydobycie ropy w catej historii eksploatacji ztoza, w wysokos$ci
ponad 42 tys. ton ropy uzyskano w 1951 r., ze 136 odwiertow produkcyjnych. W latach
19551987 na obszarze ztoza ,,Grabownica” odwiercono kolejnych 25 otworéw wiertni-
czych. Rownoczesnie przez caly ten okres prowadzono poglebianie odwiertow eksploata-
cyjnych i stosowano wtérne metody eksploatacji w celu Zwigkszenia wydobycia ropy naf-
towej [3, 10].

Eksploatacja ztoza Grabownica prowadzona jest z kilku osobnych blokéw tektonicz-
nych, ktdre z kierunku od wschodu na zachdd oznaczone sa jako bloki: Wanda, Gaten, Gra-
by i Genpeg. Poziomem produktywnym sa warstwy Igockie dolnej kredy.

Pierwsze prace poszukiwawcze w rejonie Grabownicy zlokalizowane byly w zachod-
niej czescei ztoza na bloku Genpeg. Réwniez na tym bloku wykonano w latach 1984—1988
ostatnie wiercenia (otwory HB: —7, 8, -9, —10). Lacznie obszar ten rozpoznany zostat
79 odwiertami. Ogoétem z tego bloku wydobyto 237 tys. ton ropy naftowej, co stanowi
23,3% ogoblnego wydobycia ze ztoza. Blok Genpeg od wschodu sasiaduje z blokiem Graby,
na ktorym w latach 1913-1958 odwiercono 63 otwory. Ogotem z bloku Graby od poczatku
eksploatacji do 2007 r. wydobyto 446 tys. ton ropy naftowej, tj. ok. 44,0% ogdlnego wy-
dobycia. Na tym bloku uzyskano rowniez najbardziej efektywne wyniki z poglebiania od-
wiertdw, wynoszace ponad 63 tys. ton nadwyzki ropy naftowej. Dla pordwnania, suma-
ryczna nadwyzka wydobycia ropy naftowej dla calego ztoza ,,Grabownica” wyniosta ponad
147 tys. ton. Na tym elemencie w poludniowym skrzydle fatdu potozony jest odwiert
Graby-3, ktory przewidziany jest do zattaczania wod ztozowych.

Na kolejnym bloku Gaten odwiercono w latach 1918-1960 ogétem 40 otwordw, z kto-
rych do 2007 r. wydobyto 191 tys. ton ropy naftowej, co stanowi ok. 20,0% sumaryczne-
go wydobycia ze ztoza. W wyniku prowadzonego tu poglgbiania odwiertow uzyskano
28 tys. ton ropy, co stanowi 43% sumarycznej nadwyzki wydobycia uzyskanej z pogtebia-
nia odwiertow kopalni Grabownica. W potudniowym skrzydle struktury potozony jest od-
wiert Gaten-10 wykorzystywany od 1989 r. do zatlaczania wod ztozowych. Od poczatku
eksploatacji, tj. od 1930 r. do 1989 r., z odwiertu wydobyto: 6,1 tys. ton ropy naftowe;j,
1,5 tys. ton wody ztozowej i 0,44 min mn3 gazu ziemnego. Od lutego 1989 r. do grudnia
2007 r. odwiertem Gaten-10, wttoczono do ztoza — 14,73 tys. ton wody ztoZzowe;.

Na bloku Wanda w latach 1943—1972 odwiercono 45 otworéw. Sumaryczne wydoby-
cie z tego bloku od poczatku eksploatacji do konca 2007 r. wyniosto 129 tys. ton ropy nafto-
wej tj. 12,7% catkowitego wydobycia ze ztoza. W wyniku poglebiania odwiertow uzyskano
28 tys. ton nadwyzek wydobycia ropy naftowej [10].
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W okresie 1955-2007 spadek wydobycia ropy ze ztoza byt rzedu 4% rocznie. Nie za-
notowano w tym okresie zwigkszonego doptywu wod ztozowych, a sredni wyktadnik wod-
ny z podanego wyzej przedziatu czasowego wynosit 0,6 t/t. Pomiar ci$nienia ztozowego
przeprowadzono tylko w kilku odwiertach, a jego warto$¢ nie przekraczala 9 MPa.

Dotychczasowe wydobycie ze ztoza ,,Grabownica” wyniosto: 1,02 mln ton ropy nafto-
wej, 377,82 min mn3 gazu towarzyszacego i 285,86 tys. ton wody ztozowe;j.

Ztoze ,,Grabownica” aktualnie udostgpnione jest 84 odwiertami, z ktorych dwa sa za-
stawione, natomiast jeden odwiert (Gaten-10) wykorzystywany jest do zattaczana wody
ztozowej. Eksploatacja ztoza prowadzona jest rOwnoczes$nie ze wszystkich elementow zto-
zowych (blokow) w warunkach energetycznych gazu rozpuszczonego w ropie.

3. METODYKA BADAN I WYNIKI

Dla oceny wpltywu miejsc wieloletniego skladowania odpadéw wiertniczych i eks-
ploatacyjnych KRNiGZ Grabownica na stan $rodowiska gruntowego wytypowano do ba-
dan najblizsze otoczenie tloczni ropy naftowej, w obrebie ktorej sa zdeponowane w gruncie
odpady powstale podczas wiercenia i rekonstrukcji odwiertow naftowych oraz odpady po-
wstate w trakcie eksploatacji wegglowodorow [2].

Probki gleb i gruntow pobrano w miejscach potencjalnie najbardziej narazonych na
zanieczyszczenia tj. ponizej dotu urobkowego gdzie grawitacyjnie sptywaja wody opadowe
i nastgpuje ewentualna migracja zanieczyszczen.

Dla ustalenia tla geochemicznego pobrano rowniez probki gleby z terenu nieobjgtego
negatywnym wplywem dotu urobkowego na srodowisko gruntowe.

Ze wzgledu na rodzaj prowadzonej dziatalnosci przemystowej, w probkach gleb
i gruntéw wytypowano do oznaczenia substancje, ktore moga potencjalnie powodowaé
zanieczyszczenie srodowiska gruntowego tj [2, 4]:

— weglowodory,

— reduktory organiczne,

— metanol,

— substancje nieorganiczne,
— chlorki.

Dla oceny stanu srodowiska gruntowego w obrgbie miejsca sktadowania odpadéw po-
brano 14 probek gleb i gruntéw z glgbokosci 0,3 m i 1,4 m p.p.t., specjalistycznym prébni-
kiem wg procedury zawartej w literaturze [1, 5, 6]. Po ich wysuszeniu, oddzieleniu szkiele-
tu, przetarciu w mtynie agatowym i spaleniu materii organicznej w temp. 450 °C trawiono
na goraco w mieszaninie kwasu azotowego i nadchlorowego (3:2). Nastgpnie po odparowa-
niu probki rozpuszczono w 1% roztworze HCl. Zawarto$¢ weglowodorow w badanych
gruntach oznaczono metoda chromatografii cieczowej (HPLC — High-Pressure Liquid
Chromatography), a metali cigzkich technika ASA (atomowej spektrometrii absorpcyj-
nej) [1, 8, 9]. Wyniki badan laboratoryjnych probek gleb i gruntéw przedstawiono w tabe-
lach 11 2.
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4. PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy wynikéw badan laboratoryjnych, przedstawionych w tabelach 1
i 2, mozna stwierdzi¢, ze gleba oraz grunt do glebokosci 1,4 m w najblizszym otoczeniu
dotu urobkowego nie sa zanieczyszczone metalami cigzkimi, metanolem oraz chlorkami
ponad standardy ustalone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow jakosci gleby i standardow jakosci ziemi, dla terenéw upraw rolni-
czych i przemystowych [7].

W badanych prébkach gleb i gruntéw oznaczone koncentracje oleju mineralnego
w zadnym przypadku nie przekraczaly dopuszczalnych wartosci dla terenow przemysto-
wych (3000 mg/kg s.m.). Stwierdzone koncentracje oleju mineralnego przekraczaty jednak
dopuszczalne standardy, obowiazujace dla terenéw upraw rolniczych.

Z uwagi na mozliwo$¢ migracji weglowodorow do $rodowiska gruntowo-wodnego
poza teren przemystowy zachodzi konieczno$¢ opracowania skutecznej technologii utyliza-
cji odpadéw zgromadzonych w dole urobkowym.
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