https://doi.org/10.7494/er.2023.9.25

tukasz LACH, Stawomir KOPEC, Malwina MUS-FROSIK, Katarzyna FARY)J

Obserwatorium Transformacji Energetycznej (OTE)
jako narzedzie wspierania rozwoju
spoleczno-gospodarczego w Polsce

Abstrakt: Transformacja energetyczna to globalny trend, ktoéry
oprécz niezaprzeczalnych korzysci przynosi réwniez wyzwania,
takie jak zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i redukcja
ubdstwa energetycznego, realizacja celdéw klimatycznych czy ko-
nieczno$¢ odpowiadania na potrzeby zmieniajacej sie gospodarki.
Szczegdlny wptyw na przebieg tego procesu w Polsce wywarty do-
datkowo pandemia COVID-19 oraz agresja zbrojna Rosji na Ukra-
ine. Zarzadzanie transformacjg energetyczng lezy w kompetencjach
instytucji decyzyjnych, ktére dysponuja adekwatnymi instrumen-
tami politycznymi. Szybkie podejmowanie optymalnych decyzji
w obszarze energetyki wymaga jednak wsparcia w postaci pre-
cyzyjnego aparatu analitycznego oraz wiarygodnych i aktualnych
danych. Na opisane potrzeby odpowiada propozycja utworzenia
Obserwatorium Transformacji Energetycznej - narzedzia wyposa-
zonego w zaawansowany naukowy aparat badawczy i odpowiednie
repozytorium danych. Artykut przedstawia projekt powstaty w celu
realizacji tego przedsiewziecia, ktéry otrzymat finansowanie w ra-
mach konkursu strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych ,Spoteczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach
globalizujacych sie rynkéw” GOSPOSTRATEG organizowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Stowa kluczowe: Obserwatorium Transformacji Energetycznej,
transformacja energetyczna, TE, polityka energetyczna, technolo-
gie energetyczne

Zakres problemowy

Postepujaca w Polsce i na $wiecie transformacja
energetyczna (TE) jest procesem tylez ztozonym, co
nieuniknionym. Dynamiczny przebieg tego procesu
niesie za soba szereg wyzwan, takich jak koniecz-
nos¢ zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
w zmieniajgcych sie okolicznosciach, realizacja celow
klimatycznych i srodowiskowych, poprawa badz utrzy-
manie dotychczasowej jakosSci zycia wszystkich oby-
wateli (sprawiedliwa transformacja) oraz pobudzanie
rozwoju gospodarczego (co w szczegdlnosci wymaga
przygotowywania kadr o nowych kompetencjach).
Dodatkowo trudno przewidzie¢ precyzyjny kierunek

i tempo TE, gdyz sg one silnie uzaleznione nie tylko
od dostepu do technologii i zasobow finansowych, ale
takze od czynnikéw spotecznych, takich jak akcepta-
cja dla zachodzacych zmian i gotowos¢ do aktywnego
w nich uczestnictwa.

Ztozony proces transformacji naktada na os$rod-
ki decyzyjne konieczno$é¢ kompleksowego podejscia
do TE i gteboko przemyslanego dziatania. Z jednej
strony potrzebne jest dostosowanie polityki do zmie-
niajgcych sie warunkéw oraz egzekwowanie jej przy
uzyciu adekwatnych instrumentéw. Z drugiej strony,
wsparcia mogg wymagac rézne grupy interesariuszy
- przedsiebiorcy, jednostki samorzadu terytorialnego,
wspdlnoty i lokalne inicjatywy energetyczne, prosu-
menci czy wreszcie obywatele podejmujacy indywi-
dualne decyzje inwestycyjne.

Dodatkowymi czynnikami determinujacymi sy-
tuacje w przedmiotowym obszarze sg konsekwen-
cje pandemii COVID-19 oraz - co szczegdlnie istotne
w przypadku Polski - skutki inwazji Federacji Rosyjskiej
na Ukraine. W nastepstwie tych wydarzen pojawity sie
nowe wyzwania zwigzane z koniecznoscig szybkiego
odejécia od paliw importowanych z Rosji i zagwaran-
towania dostaw z innych kierunkow. Jeszcze bardziej
uwidocznita sie potrzeba zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego Polski oraz utrzymywania kosztéow
energii, zarowno dla odbiorcéw indywidualnych, jak
i dla przemystu i przedsiebiorcéw, na poziomie zapew-
niajgcym spoteczng akceptacje oraz konkurencyjnos$é
krajowej gospodarki. Takze po zakoriczeniu dziatan wo-
jennych i ustaniu pandemii najwazniejszym wyzwaniem
pozostanie zwiekszanie odpornosci polskiego systemu
energetycznego na potencjalne zagrozenia i zaburzenia.
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Przy tak ztozonych uwarunkowaniach swiadome,
odpowiedzialne i szybkie podejmowanie optymalnych
decyzji w obszarze energetyki wymaga dysponowa-
nia precyzyjnym aparatem analitycznym oraz wiary-
godnymi i aktualnymi danymi. Tymczasem dostepne
obecnie zasoby majg charakter wycinkowy i czesto
opierajg sie na niespdjnych i nieporéwnywalnych
metodykach. W konsekwencji niemozliwa staje sie
ich integracja w celu pozyskania danych catoscio-
wych, ktére mogtyby by¢ skutecznie wykorzystywane
w strategicznych procesach decyzyjnych. Mozna wiec
powiedzie¢, ze proces transformacji energetycznej
w Polsce napotyka trudnosci typowe dla zjawiska pu-
tapki stabosci instytuciji.

Proponowane rozwigzanie

W celu wyjscia z opisanej sytuacji konsorcjum, w kto-
rego sktad wchodzg Akademia Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie, Ministerstwo Rozwoju i Technologii oraz
Narodowe Centrum Badan Jadrowych, zapropono-
wato utworzenie Obserwatorium Transformacji Ener-
getycznej (OTE) jako instytucji wspierajacej podejmo-
wanie optymalnych decyzji w obszarze transformacji
energetycznej. Wyposazone w naukowy aparat anali-
tyczny i odpowiednie repozytorium danych OTE umoz-
liwi prowadzenie prac B+R stuzacych projektowaniu,
implementacji oraz promowaniu racjonalnych decyzji
i polityk w zakresie TE. Wiosng 2023 r. projekt otrzy-
mat finansowanie w wyniku konkursu przeprowa-
dzonego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach strategicznego programu badan naukowych
i prac rozwojowych ,Spoteczny i gospodarczy roz-
woéj Polski w warunkach globalizujacych sie rynkow”
GOSPOSTRATEG. W dalszej czesci artykutu opisano
cele i uzasadnienie realizacji projektu.

Aparat analityczny OTE zapewnia spdjnos¢ me-
todologiczng oraz umozliwia instytucjom odpowie-
dzialnym za TE ocene kosztéw i korzysci zwigzanych
Zrozwijaniem zasobéw i wdrazaniem technologii ener-
getycznych. Bedzie on generowat dane w ujeciu ca-
tosciowym, uwzgledniajac zaréwno koszty prywatne

(rynkowe), jak i koszty ponoszone przez spoteczen-
stwo. Przewiduje sie, ze w efekcie realizacji projektu
powstang rzetelne narzedzia bazujace na obiektyw-
nych i bezstronnych kryteriach, ktére beda mogty by¢
wykorzystywane na kolejnych etapach transformacji
przez podmioty realizujgce polityke rozwoju.

Narzedzia OTE umozliwig kontrolowanie stanu
faktycznego TE, modelowanie i analize efektow wdra-
zanych rozwigzan oraz postulowanie racjonalnych
kierunkdw zmian i dziatan. Zaktada sie, ze specjali-
styczny aparat analityczny pozwoli na kompleksowe
monitorowanie polskiej TE w czterech kluczowych
obszarach: gospodarczym, klimatycznym i Srodowi-
skowym, spotecznym oraz technicznym. Ponizej scha-
rakteryzowano oczekiwane funkcjonalnosci Obser-
watorium w poszczegdlnych dziedzinach.

e W obszarze gospodarczym przewiduje sie moz-
liwo$¢ badania efektow makroekonomicznych
indukowanych w Polsce przez proces TE! oraz
stosowanie modeli réwnowagi czastkowej umoz-
liwiajagcych m.in. wyznaczanie optymalnego mik-
su energetycznego.

e W zakresie monitorowania efektéw klimatycz-
nych i srodowiskowych narzedzia OTE powin-
ny umozliwia¢ konstruowanie wskaznikéw (kry-
teriow) pozwalajacych na ocene polskiej TE,
m.in. w kontekscie skutkow $rodowiskowych
i zdrowotnych oraz zwigzanych z nimi kosztow
gospodarczych ponoszonych w wyniku emisji
zanieczyszczen z wybranych technologii do po-
wietrza. Dzieki temu mozliwe bedzie wspieranie
procesow decyzyjnych uwzgledniajgcych zarow-
no troske o stan zdrowia obywateli, jak i potrzebe
rozwoju gospodarczego.

e W zakresie oceny spotecznych uwarunkowan
i skutkéw TE oczekiwanym rezultatem projek-
tu bedzie poszerzenie wiedzy o postawach wo-
bec TE, zbiorowych obawach z nig zwigzanych
oraz cechach i kompetencjach, ktére powinny
posiada¢ podmioty, by wtaczy¢ sie w proces TE.

1 Przyczynkowe prace w przedmiotowym zakresie opublikowano
w serii wydawniczej ,Analizy AGH", por.: Kope¢ et Lach (2021);
Kope¢ et al. (2022a); Kopec et al. (2022b).
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Pozwoli to planowac skuteczne dziatania informa-
cyjne i edukacyjne stuzace zwiekszaniu partycy-
pacji spotecznej w TE oraz ksztattowaniu niezbed-
nych nawykéw i zachowan. Rezultatem projektu
bedzie tez opracowanie zatozen ksztatcenia i roz-
woju kadr na potrzeby zmieniajacego sie sektora.
e W zakresie technicznym proponuje sie wdroze-
nie i wykorzystywanie w krajowej praktyce zag-
regowanych miar liczbowych opisujgcych zdol-
nos$¢ przytaczeniows sieci elektroenergetycznych
oraz ocene efektywnosci energetycznej budynku,
bezpieczenstwa jego uzytkowania, gotowosci do
implementacji w nim nowych technologii, a takze
zwiekszenia zdolnosci do wspdtpracy z lokalnymi
zrédtami energii i operatorami sieciowymi.

Opracowanie wskaznikéw postepéw TE dla po-
wyzszych czterech obszaréw umozliwi z kolei wyzna-
czenie nowatorskiego wariantu kompozytowego in-
deksu transformacji. W odréznieniu od standardowych
wersji indeksu transformacji energetycznej? zastosowa-
nie nowego wariantu wskaznika TE umozliwi redukcje
uznaniowosci i wykorzystanie obiektywnych kryte-
riow matematycznych zgodnych z wytycznymi OECD
i Wspdlnego Centrum Badawczego Komisji Europejskiej
(Joint Research Centre - JRC) w zakresie prowadzenia
analizy wielokryterialnej®.

Dostep do wynikéw analiz prowadzonych w OTE
bedzie otwarty - zarowno dla podmiotéw prowa-
dzacych polityke rozwoju, jak i dla innych interesa-
riuszy, w tym dla szeroko pojetego spoteczenstwa.
Udostepnianie i aktualizacja danych dotyczacych TE
oraz wspotdzielenie efektéw analiz to istotna war-
to$¢ dodana OTE. Bedzie to mozliwe dzieki wykorzy-
staniu specjalistycznych narzedzi IT pozwalajacych
na przetwarzanie heterogenicznych zbioréw danych,
prowadzenie przez interesariuszy indywidualnych ana-
liz, prezentacje i wizualizacje danych, efektéw obli-
czen i analiz, a takze umozliwiajacych udostepnianie
i prezentacje rezultatéw przeprowadzonych prac.

2 Swiatowe Forum Ekonomiczne (2020), Swiatowa Rada Ener-
getyczna (2021).
3 Kopec et Lach (2021a).

Elementem integrujgcym i wspierajagcym dziatania
w tym obszarze bedzie platforma informatyczna mo-
nitorujgca postepy TE w wymiarze lokalnym, regional-
nym, krajowym i miedzynarodowym.

Innowacyjnosc

Projekt OTE zawiera szereg innowacyjnych rozwiazan
o charakterze produktowym, procesowym i spotecz-
nym - zwtaszcza na poziomie krajowym, a w niektérych
przypadkach réwniez europejskim. Innowacjg jest juz
sama koncepcja podmiotu otwartego na potrzeby ad-
ministracji publicznej réznego szczebla oraz obywateli,
atakze jego zatozenia organizacyjne oraz zestaw narzedzi
analitycznych przewidzianych do realizacji tych zatozen.

W Europie funkcjonuja co prawda analogiczne
podmioty, ale oferujg one jedynie wycinkowe analizy,
ograniczone zazwyczaj do ekonomicznego wymiaru TE.
OTE umozliwi tymczasem prowadzenie badan obejmu-
jacych wszystkie kluczowe aspekty zielonej transforma-
cji jednoczesdnie oraz znacznie usprawni proces podej-
mowania decyzji. Dodatkowo wyznaczanie indeksu TE
ma zachodzi¢ przy uzyciu aparatu statystycznego zgod-
nego z rekomendacjami OECD i JRC, podczas gdy gtéw-
ne $wiatowe indeksy TE (np. ETI, WETI) definiowane s3
obecnie z pominieciem tych zalecen, co powoduje, ze
moga one by¢ zrodtem pozornych wnioskéw.

Ideg OTE jest rowniez otwarcie dostepu do specja-
listycznych zasobow i narzedzi wszystkim interesariu-
szom, w tym prywatnym obywatelom. Cel ten bedzie
realizowany dzieki uruchomieniu w domenie publicznej
platformy informatycznej dajacej uzytkownikom moz-
liwo$¢ prowadzenia wtasnych interaktywnych analiz.

Zastosowanie wynikow projektu
w praktyce

W ramach inauguracji projektu Ministerstwo Rozwoju
i Technologii opracuje zatozenia funkcjonowania OTE.
Dokument pozwoli dostosowaé oferowane propozy-
cje i narzedzia do potrzeb szerokiego grona odbiorcéw.

Energetyka Rozproszona zeszyt 9, 2023



28 tukasz LACH, Stawomir KOPEC, Malwina MUS-FROSIK, Katarzyna FARY)

Rozwigzania powstate na kolejnych etapach realizac;ji
projektu bedy stanowi¢ dla decydentéw na szczeblu
krajowym i lokalnym oraz podmiotéw z sektora ener-
getycznego i wybranych gatezi przemystu zrédto przy-
datnej wiedzy, ktérej zastosowanie powinno przyczynié
sie do zauwazalnej poprawy konkurencyjnosci polskiej
gospodarki, przyspieszenia tempa zréwnowazonego
rozwoju oraz poprawy szeroko rozumianej jakosci zy-
cia polskiego spoteczenstwa. Uzytkownicy OTE, w tym
podmioty realizujgce polityke rozwoju, bedg mogli réw-
niez testowac skutki implementacji potencjalnych pro-
graméw i projektéw jeszcze przed ich rzeczywistym
wdrozeniem. Opracowane w ramach projektu narze-
dzia IT, w szczegdlnosci moduty ,Zefir dla domu” i ,Zefir
dla Polski”, umozliwig z kolei powszechny dostep do wy-
nikéw prowadzonych analiz oraz pozwolg kazdemu za-
interesowanemu obywatelowi na interaktywne uczest-
nictwo w procesie przetwarzania danych z obszaru TE.

Realizacja projektu jest mozliwa dzieki rozwijanej
od lat wspoétpracy miedzy AGH a licznymi organizacja-
mi i instytucjami z branzy energetycznej, ktére nie tylko
beda zrodtem unikatowych danych, ale rowniez stang
sie odbiorcami analiz powstatych w ramach OTE.

Metodologia i przebieg prac

Prace projektowe obejmg 10 zadan i bedg prowadzo-
ne wielotorowo, przy czym petna integracja kompo-
nentéw opracowanych w czesci badawczej (Faza A)
nastapi w trakcie realizacji cze$ci przedwdrozeniowej
(Faza B). Ideowy schemat realizacji projektu przedsta-
wiono na Rys. 1.

Metodologia realizacji poszczegdlnych prac ba-
dawczo-rozwojowych zostata dobrana stosownie do
zakresu badanych efektéw TE. W przypadku efektéw
makroekonomicznych (por. Zadanie 2 i Zadanie 5
na Rys. 1) zastosowane zostang narzedzia z zakresu
rozszerzonej analizy input-output, w tym ekologicz-
no-ekonomiczne makromodele réwnowagi ogdlnej
pozwalajagce na modelowanie prawdopodobnego
zachowania gospodarki w symulacyjnym scenariu-
szu rozwoju, obejmujacym odgérnie zadany przez

uzytkownika przebieg ewolucji wybranych egzoge-
nicznych parametrow ekonomicznych, energetycz-
nych i ekologicznych.

W przypadku efektéw analizowanych w ramach
modeli rbwnowagi czastkowej (Zadanie 3, Zadanie 6)
zostang rozwiazane zadania optymalizacyjne typu
MILP (mixed integer linear programming) przy wyko-
rzystaniu technik dekompozycyjnych (ciecia Bendersa
lub Surogat Lagrangian Multiplayer) i metod redukgji
ztozonosci problemu (techniki preprocesingu, w tym
PCA - principal component analysis, klasteryzacja).

W przypadku efektéw klimatycznych i Srodowisko-
wych (Zadanie 2, Zadanie 4) zostanie przeprowadzona
ocena emisyjnosci technologii na podstawie danych
Z rzeczywistych pomiaréw, na bazie oceny wspétczyn-
nikdw emisji zanieczyszczen bezposrednich (np. pyty,
NO, SO,) dla rozwazanych technologii w sektorze
energetyki i gospodarstw domowych, z podziatem na
rodzaj paliwa i rok budowy instalacji; ponadto zostanie
dokonana ocena skutkéw zdrowotnych i zwigzanych
z nimi kosztéw, wynikajacych ze stosowania danych
technologii i paliw, na podstawie analizy zintegrowanej
uwzgledniajacej opracowane wielkosci emis;ji.

W przypadku efektow spotecznych (Zadanie 2,
Zadanie 8) zostang opracowane zestaw wskaznikdéw
do monitorowania spotecznych uwarunkowan i skut-
kow TE (na podstawie analizy danych zastanych oraz
rozbudowanych badan sondazowych), a takze ele-
menty metodologii foresight (wyznaczanie kierunkéw
- roadmapping, panele eksperckie, metody scenariu-
szowe, analiza wzajemnych wptywéw).

W przypadku efektéw technicznych (Zadanie 2,
Zadanie 7) zostanie sformutowana propozycja zagre-
gowanych wskaznikéw/miar liczbowych okreslajagcych
zdolnos$¢ przytaczeniowa sieci elektroenergetycznej
mierzong moca rozproszonych zrédet energii przy za-
pewnieniu poprawnej pracy sieci dystrybucyjnej, a me-
todyka wyznaczania wskaznika SRI (wskaznik gotowosci
budynku do wdrazania ,inteligentnych” rozwigzan tech-
nicznych wprowadzony w nowelizacji unijnej Dyrektywy
EPBD#*) zostanie dostosowana do warunkdw polskich.

4 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844.
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Efektywne monitorowanie TE, a takze prowa-
dzenie przez interesariuszy analiz na pozyskanych
zbiorach danych, wymaga opracowania specjalnych
narzedzi IT majacych odpowiednie funkcjonalnosci
(Zadanie 9), w tym pozwalajgcych na prezentacje no-
wej wersji wskaznika TE w Polsce, obliczonego za po-
moca algorytmow z zakresu analizy wielokryterialnej
(Zadanie 4).

Korzysci spoteczne

Obserwatorium Transformacji Energetycznej to na-
rzedzie skonstruowane tak, aby przynosito przede
wszystkim korzysci dla polskiego spoteczenstwa.
Woynika to z przekonania, ze kierunek i tempo trans-
formacji energetycznej sa silnie uzaleznione od
czynnikdw spotecznych, jak np. akceptacja dla za-
chodzacych zmian i gotowos¢ do aktywnego w nich
uczestnictwa, a takze zdolno$¢ do podejmowania
strategicznych decyzji.

OTE moze by¢ wykorzystywane do osiaggnie-
cia takich korzysci spotecznych jak poprawa jakosci
zycia mieszkancéw (dzieki podniesieniu jakosci za-
rzadzania TE przez dostarczanie danych umozliwia-
jacych podejmowanie decyzji na bazie dowoddéw),
podniesienie poziomu wiedzy obywateli na temat TE
(optacalnos$¢ inwestycji w zasoby energetyczne,
utatwiajgca decyzyjnosc), zwiekszenie dostepnosci
do kadr posiadajacych odpowiednie kompetencje,
wspieranie dialogu spotecznego i partycypacji w pro-
cesie transformacji energetycznej oraz wzmocnienie
wewnetrznej wspdtpracy miedzy przedstawicielami
srodowiska zwigzanego z transformacja, do czego
przyczyni sie intensywna dziatalno$¢ informacyjno-
-promocyjna.

Korzysci ekonomiczne
i sSrodowiskowe

Wedtug Polityki energetycznej Polski do 2040 r. sza-
cowany koszt przyjetej $ciezki TE moze osiggnac

poziom 1600 mld zt. Zastosowanie narzedzi anali-
tycznych wytworzonych w ramach Obserwatorium
moze W znaczacy sposob urealni¢ koszty trans-
formacji - kazda obnizka naktadéw o 1% ozna-
cza¢ bedzie kilkunastomiliardowe oszczednosci.
OTE bedzie zatem uzytecznym instrumentem wspie-
rajacym i optymalizujagcym podejmowanie decyzji,
zwtaszcza przy planowaniu polityk, dziatan i pro-
gramoéw realizowanych na réznych szczeblach ad-
ministracji publicznej. Narzedzia opracowane dla
jednostek centralnych umozliwia m.in. testowanie
skutkéw zastosowania rozmaitych wariantéw roz-
wigzan prawnych, co utatwi ich optymalny dobér,
za$ ulepszona wersja indeksu TE pozwoli na mo-
nitorowanie i wspieranie procesu programowania
przebiegu transformacji.

W ramach OTE mozliwe bedzie pozyskiwanie
wiedzy na temat skali potencjalnych taricuchéw do-
staw generowanych przez popyt na dobra i ustugi,
zwtaszcza krajowe, zwigzane z instalacjg i uzytkowa-
niem inwestycji towarzyszacych TE, oraz skali dodat-
kowego zatrudnienia generowanego przez te tancu-
chy dla réznych mikséw energetycznych.

Ze Srodowiskowego punktu widzenia OTE bedzie
narzedziem do analizy zdrowotnych skutkdéw realiza-
cji polityk oraz oceny réznych scenariuszy redukcji
zewnetrznych kosztéw zdrowotnych. Rozwigzania udo-
stepnione jednostkom centralnym oraz poszczegol-
nym obywatelom umozliwig minimalizacje kosztow
zewnetrznych oraz réwnoczesne osigganie korzysci
klimatycznych i sSrodowiskowych.

W celu zilustrowania przyktadowych korzy-
$ci ekonomicznych i srodowiskowych mozliwych
do uzyskania w polskiej gospodarce dzieki funkcjo-
nowaniu OTE, rozwazmy problem decyzyjny doty-
czacy wyboru bardziej korzystnej strategii rozwoju
OTE sposréd dwoch konkurencyjnych technologii
grzewczych: rozbudowy sieci kolektoréw stonecz-
nych oraz rozbudowy sieci pomp ciepta. Jak pokaza-
no na Rys. 2, funkcjonowanie OTE umozliwia udzie-
lenie odpowiedzi na zadane pytanie na podstawie
szczegdtowych i wiarygodnych wskaznikow oraz
miar liczbowych.




Obserwatorium Transformacji Energetycznej (OTE) jako narzedzie wspierania rozwoju spoteczno-gospodarczego w Polsce 31

ILUSTRACYJNY PROBLEM DECYZYJNY — poréwnanie makroekonomicznych
i klimatycznych efektow zwiekszania mocy zainstalowanej OZE
dla konkurencyjnych technologii grzewczych

Kolektory stoneczne vs Pompy ciepta

Adekwatne narzedzie opracowane w ramach OTE

Metodyka wyznaczania efektéw mnoznikowych
w rozszerzonych modelach input-output
(dane za 2021: GUS, KOBIZE, PORT PC, SPIUG)

Wyniki liczbowe (w przeliczeniu na 1 MW zainstalowanej mocy)

Kolektory stoneczne Pompy ciepta
Koszt instalacji: 3,11 min zt Koszt instalacji: 3,3 min zt
Wygenerowana produkcja krajowa: 4,37 min zt  Wygenerowana produkcja krajowa: 3,35 min zt
Wygenerowana liczba miejsc pracy: 11,1 etatow  Wygenerowana liczba miejsc pracy: 9,17 etatéw
Wygenerowana wartos¢ dodana: 1,65 min zt Wygenerowana wartos¢ dodana: 1,37 min zt

Wygenerowana emisja CO,: 0,303 kilotony Wygenerowana emisja CO,: 0,301 kilotony

Whioski

W pordwnaniu do pomp ciepta instalacja kolektoréw stonecznych generuje
minimalnie wiekszy $lad weglowy (mierzony poziomem emisji CO, w powstatych
taricuchach produkcji), ALE JEDNOCZESNIE:

- jest tansza o 6%,

- generuje o 30% wiecej produkcji globalnej, 0 20% wiecej wartosci dodanej
i 0 21% wiecej zatrudnienia w polskiej gospodarce.

Uogdlnienie — potencjalne kanaty wspierania polityki
gospodarczej kraju przez OTE:
e mozliwos¢ wyliczenia wypadkowych efektow
makroekonomicznych i klimatycznych dla zadanych
miksow energetycznych,

KORZYSCI WYNIKAJACE
Z FUNKCJONOWANIA OTE:

Optymalizacja kosztowa
przy zadanych parametrach srodowiskowych

® mozliwo$¢ wykonania analogicznej analizy dla fazy i natozonych ograniczeniach technicznych
utrzymywania instalacji OZE.

Rys. 2. Przyktad ilustracyjny: skala i mechanizm powstawania korzysci gospodarczych i klimatycznych w polskiej gospodarce wynikajacych

z wykorzystywania OTE jako narzedzia wspomagania decyzji
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Dzieki zastosowaniu rozszerzonych modeli input-
-output dla polskiej gospodarki mozna doktadnie po-
réwnac zarowno koszty, jak i efekty inwestycji w oba
rozwazane typy OZE. Zilustrowana we wspomnianym
przyktadzie metodyka moze w naturalny sposéb zo-
sta¢ rozszerzona na analize wiekszej liczby zrédet
energii (np. uwzglednionych w konkretnym miksie
energetycznym) oraz na analize efektow obserwowa-
nych w fazie uzytkowania instalacji energetycznych.

Podsumowanie

Obserwatorium Transformacji Energetycznej zosta-
to zaprojektowane jako zaawansowany instrument
wspierajacy i optymalizujacy podejmowanie decyzji,
zwtaszcza przy planowaniu polityk, dziatan i progra-
mow realizowanych na réznych szczeblach admini-
stracji publicznej. OTE bedzie dodatkowo wspieraé
proces przechodzenia polskiej gospodarki na paliwa
i energie ze zrédet odnawialnych i niskoemisyjnych
W sposob zapewniajacy efektywnos$é ekonomiczna.
Nalezy oczekiwaé, ze dziatania podejmowane na ba-
zie informacji pozyskanych dzieki wykorzystaniu OTE
beda mie¢ bezposrednie przetozenie na realizacje
nowych inwestycji na szczeblu powiatow i gmin, kto-
rych decyzje wptywajg istotnie na klimat inwestycyj-
ny w zakresie ksztattowanego miksu energetycznego.
Z kolei oferowane w ramach OTE narzedzia skiero-
wane do administracji centralnej umozliwig uzyskanie
witasciwie skonstruowanej struktury legislacyjnej, co
przetozy sie na mozliwos¢ punktowe] stymulacji da-
nych obszaréw gospodarki. Odpowiednie zwymiaro-
wanie systemu prawnego i mechanizméw wsparcia
jest istotne nie tylko z uwagi na przyspieszenie pro-
cesow TE, ale réwniez z uwagi na zwiekszenie szans
krajowych dostawcéw na rodzimych rynkach. Mozna
zatem oczekiwaé, ze rozwigzania oferowane w ra-
mach OTE zauwazalnie przyczynia sie do wspierania
spoteczno-gospodarczego rozwoju Polski w nadcho-
dzacych latach.
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Energy Transition Observatory (ETO)
as an instrument to support
the socio-economic development in Poland

Abstract: The energy transition is a global trend that brings unde-
niable benefits but also poses challenges such as ensuring ener-
gy security, reducing energy poverty, achieving climate goals, and
responding to the needs of a changing economy. The course of
this process in Poland has been additionally influenced by the
COVID-19 pandemic and Russia’s armed aggression against Ukra-
ine. Managing the energy transition falls within the competence of
decision-making institutions equipped with appropriate political in-
struments. However, making optimal decisions in the energy sector
requires support in the form of a precise analytical framework and
reliable, up-to-date data. The proposed solution to address these
needs is the establishment of the Energy Transition Observatory -
a tool equipped with advanced scientific research capabilities and an
appropriate data repository. This article describes a project dedica-
ted to implementing this initiative, which received funding as part of
the competition of the strategic research and development program
“Spoteczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach globalizujacych
sie rynkow” [“Social and Economic Development of Poland in the
Conditions of Globalizing Markets”] (GOSPOSTRATEG,) organized by
the National Centre for Research and Development.

Keywords: Energy Transition Observatory, energy transition, ener-
gy policy, energy technologies
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