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	2/'"*#'9���� ���� !"#�!"�� ��$!�� ���%���� $�&��!��$� $'�! �� �������(�� ������ �)� ���� &����#*!� ! �
+��! ��,�('�!� �-���(��.'����!"#+��!  ! ���)�/!$$(��.'����!"0�%�� ���!��+��! �%�����(��!,�(�� ����%1
+�)���� ���� ��!�! � �)�2������� �3!$��4��)���� ���� �!$���'&(!)�� ��$!�� ���!� � "�� ��$� )����� �5!"� ��
�5!"1�"�("����'�4����3�"6#�,�(�&���(��!"�(�� �(��!����,��(�$������������(� !� #���(��7�8�"!� �+(�"6
�&������$��!�!"� ���(��� �)� ���� 96���& �� 9��(�� :�����!� � ���� � �!"��$� ! � ���� ���� !"� ������1� +'�
����"����"�����)�6����� �� $��2�"� �� ��! $!"��������(�"6��)����$���'�"����"6��%!��! �����/!$$(�
.'����!"��)�����*!� ! ��;(!&&� �7�(�4

�$1�: "./9�.'����!"1�*!� ! ��;(!&&� �7�(�1�3�"6#�,�(�� �(��!�1�6����� 1����� !"#�!"��+(�"6����(��

�8 :*�%+!#3 :$9�8'��1�&!� !<�6!�&����6�=6�%�1�� �(!���3�"6#�,�(1�6����� 1�"��� ��='&6!�%�+���"�#
 ��%��'+��� "8>����� !"� ?

����

@(���&����(!��"8!��������!!�&���'6!%�<� �%�"���=AB�%�&�(�6!"��;��&���"����% >���#
 �"��  !��+>$ �� 8���� �6� "� ���%� !�� '%��!�  ��  �%�"�1�� !�8� � � �"�� �������"��  �)��#
%�"�1��!>$���!  ��!� ��������!���%!?�� �������6�=��!���"!��������!����$�� ��!�%�8'#
����!�%"��� �8�6��$�!�4�9���������6!��!�� !�8?� !�%?�&(!%!��%�+��� !��C(?�6!��!�%��+�>+!�
8'��8�6�#6��$�%���� &A= �" ���� �+���B� !�� +��� A%� 6��&�"6!"�1� %�&A="��C !�� � �8$'#
8?"��� �!>� &�$�  ��' !>"!��� �((�"��� !"� �"�� 8�$ ����6� )(!���%�"�� -/�6���� et al. 2001,
Zdanowski et al. 2001, Golonka et al4�
��D0�+?$E�&�$�'�%����!��!�"� '���&�$(!�6��&���$#
6��&�"6!����-/���8��
���01�"���8���"���$�(�8� ��&A= �"�&�$6��$�%��'�%����8'���%� !�""�



�� .4���(� 6�1��4�/�����!6�F�/4�;��+!"6!

G!$��-�=� 6!�%!"��
���04�2!?�(�� !��$��6�<"��8����%�8�C !� ����(���6�=���%!���8?"�"���'+#
��� "8> ���� !"� ?� &!� !<�6!���� &���� �6a=6�%����%� �%� �'�( ��� )����%� !'� �!>� �����#
�A%�  �)��%�"�4� *��%!$=�%�� �$�%���� !�� �!����!!� +���nu,� %� 6�A���� ���$��=�� �!>� �6�=�
%�+���"� �� %� �'+��� "8>� ���� !"� ?� !� ����'�!� !�� 8���� '%��' 6�%�<� &�(��������)!"�#
 �"��!�&�(����6�� !"� �"��8����+��$���%�B ��$(���"� ��&��� "8�='�%>�(�%�$���%���4�/�
�� szczególne znaczenie w obszarach o ekstremalnie skomplikowanej strukturze tektonicz-
nej, do któryc�� �(�B��&!� !<�6!�&����6�=6�%��-7!�6� ��8�����HH1���DI04�J� !6!������ !"�
+�$�<�(Golonka et al. 2000, 2003, 2006, Golonka 2004, 2007) &��%�(�8?� ��(�&�����$�%�#
��� !��������!"� �8�&�(��������)!!� !��%�('"8!� �������8� '�%� �%!?�� !'�$�� ��6�� !6!�&=��
!�&���"8!��=A% �"���(��� �A%��6��'&��%��(�+�( ���'6=�$�!���$ !��!� !�4

�	��������	�����	� ������	� ��	
���5��	������
����5��	�������	�����;

������������� �	�	� ��	
������

*�%��� !��+��� '1�%�6�A�������$��=���!>��'6"��8�����$�%��&!� !<�6!����&�����6�=6�#
%���1�%!?B���!>������&�$���*� ��!�%��%"��� �8�8'����!�'�%���� !����!>����$���(&�8�6!�8
-J!��8�"6�et al. 1998, Golonka et al. 2003, Golonka 2004, Golonka & Krobicki 2004)����#
 �%!?"ej� &���$='B� !�� ������'� "� ���( ���� ��(� ��6u, w której �6=�$� %"��$�!=�� �!>$��
!  ��!�oceany: liguryjski, &�  !<�6!� -*enninicum) i basen &����&!� !<�6!� -:!�4� �04����! 
„basen &����&!� !<�6!K� �6��C(�� �+����� ��$��� ��"8!� �'6"��8!� ���$�%�"��&!� !<�6!����&���
�6�=6�%����&���$�%�&!>���� !����!>����+!��'�"�������<�6!���1� �� 4�&���$�&AE ���+�8����
-;��+!"6!�F�J!���+�%�6!�
���1�;��+!"6!�F���(� 6��
��I04�*���'(�%� ��&���� Birkenma-
jera et al4�-����0���%��"!��+��� '�&����&!� !<�6!����%���!��!�� !�������=��&��%!��$�� ��%�#
 !6��!�  �%���"�� +�$�<4� *����=� 6!� �%���� ��!���%���� ��%��"!�� �&����� �?� %�=?"� !��  �
�+�" �C"!�������6A%�&�(��!"� �"��%�&!� !���!��'�� �8$�%� �"��%�'�%���"��6(����"� �"�1
��$�&� �%� �"��$��+��� '�&!� !<�6!����%�&AE �8�6��$�!��-7!�6� ��8�����DD1�Birkenmajer
& Wieser 1990, Birkenmajer et al. 1990). 96=�$�)����� �A%�%�&!� !� !� !  �"���6�=�&�"��#
$�?"�"����&�='$ !�%�8�6��%>$�!�+��� '�&!� !<�6!����&���� �6�=6�%����%�*�(�"�� !� &���(�#
�=�"���+�����"��9=�%�"8!���� �8$�%� �"��%��A� �6��$�%�"��!�&�(����<�6!"��'�%���"��)(!#
���%�"��&!� !<�6!����&�����6�=6�%����!�8�$ ���6!����'��6!�81���&���� �'8����6%� "8���AB#
 !?"���!>�� �"� !���$���6%� "8!�� �8$'8?"�"���!>�%�&A= �" �8�"�>C"!�;��&���2� ���( �"�� �
�+������� %�6A=������<�6!�1� �� ��6B�� �$� �'6"��8!� &!� !<�6!���� &���� �6�=6�%%�� (Golonka
2005, Golonka et al4�
���04�J���>&'8?��'��!>$���!  ��!�%�&�� !� ��%�B�8��=>+�6�%�$ �
%�&!� !����!���%� (Birkenmajer et al. 1990)1� (�"���A% !�B��=�+����������)!��%� ��%�&!�#
 !��$�%�<�6!�� -���C� et al. 2004)1� &=��6�%�$ ��%�&!� !�� 8'��8�6!� (Matyszkiewicz et al.
2004),� �����6!�� �&�6��'�� �6�=�%>�(� �%�"�� ��&���� �'8?"�"��'��� � -Krobicki & Olszew-
ska 2005), ����6B��8'��8�6!���������)!"� ��='&6!��(�'6�)� �%��-blueschists) (Faryad����H04
96�=�� ���%�"�>C"!� ��&���� �'8?�&��%$�&�$�+ !��%�% >��� �� 8�$ ���6!�;��&���2� ���( �"�1
�� ��6B�� ;��&��� J�% >��� �"�1� �� %!>"� �����!"'�� ����� /�(!��!"'�� !� ��8� �� &���(��=�"�
���+!��A%�������+����A%�&(��)����%�"��-��(� 6��
���1���(� 6��et al. 2005).
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�I .4���(� 6�1��4�/�����!6�F�/4�;��+!"6!

.�$ �"��C !�� +�$� !�� &�(����� ���"� �� �'���'8?� � �"� �� 6� ���!"� �� ����"8�� ����#
 A%� ;��&��� 2� ���( �"�� !�J�% >��� �"�� %� 6!��' 6'� przeciwnym do ruchu wskazówek
zegara (Márton et al4����I1�����1�
���04�3�6� ���'6"8��&�(! �&����"� �� �6��'8?�&�%�B �
&����6��%� !�� ��"��$� �"�� !�&���%�A"� !�� ���� A%�$�� !"��&!��%�� �8�&���"8! (Csontos &
Vörös 2004, Golonka 2004). Ró% !�B�� �(!����6�=������%�"��!�� �(!���&�(����6�� !"� �
%�6��'8�� ��%���E ������"8������ A%4�J�%� !6'���8�����"8!�'���+!(!��%�=��!>�%�&A="��� �
6!��' �6�%���� "8!�&=���"��%! �"� ���( �#�!�%�% >��� �6��&�"6!"�1�&�$"�����$��&!��%��#
 �1� &AE �6��$�%�� %���� "8�� +�=�� �6!���%� ��  �� %�"�A$� ('+� &A= �" �� %�"�A$4� ;�(!�8�
���� A%�;��&���2� ���( �"��!�J�% >��� �"�1����� '�2!���!�+'6�%!<�6�#����"6!"�� ���?&!#
=�� %� �(+!�� �� ��6�<"��=�� �!>� %� &AE �8� 6��$�!�4�J�%� !6'� 6�(!�8!� &�%���=�� &=���"��%! �
�� &���"���A( �� �'6"��8�� '6=�$�=�� �!>�  ���>&'8?"�N� 7'66'�1�/�(!��!"'�1��!(!"!"'�1� '�#
 �!"'�1������!"'�1�P�&��!"'�1�:���!"'�1����!"'�4�9'6"��8�� ��� +�=�� ���!� ��%� �� &��#
���&�$(�1�('+��6�C !��$��6��%>$�!�+��� A%�)(!���%�"��!�+��� '�&!� !<�6!����&�����6�=6�#
%����  �� &���=��!�� 6��$�� !� &�(���� '1� �� ��6B��%� �6���!�� &�(����<�6�# ����<�6!�� �B� $�
������ !��"8!� %�%�='8?"�8� ����"8�4� ������6!� � �8$�%� �� %� �A��6��$�%�"�� !� &�(��"�<#
�6!"�� '�%���"�� )(!���%�"�� &!� !<�6!���� &���� �6�=6�%���� !� 8�$ ���6!� ���'��6!�8� ���=�
&�"��$�!L���8�$ ����6�� �8$'8?"�"���!>�$�!C�$�(�6�� ��&�='$ !���$�&!� !<�6!����&�����6�=#
6�%����!�)(!���%�"��;��&�����% >��� �"��-��(� 6��
���1���(� 6��et al. 2005).

C!?�=�� ��$��� ��"�8 �� �!����!�� +��� '� &����&!� !<�6!���� ��"�� �� �!>� %�� %"��� �8
8'���� -Birkenmajer 1977, 1986, Krobicki et al. 2003, 2006, Golonka & Krobicki 2004,
Schlögl et al. 2004) (Fig. 1). ���$��+������%��'+��� "8>����� !"� ?�+>$?"��&��� "8�( ��!
�6�=��!���"!��������!����$��=���!>�%�&�"�?�6�%����6���!�� !�� !� !�� tego basenu (wcze-
sna jura#&�"�?��6�C��$6�%�8� 8'��0 %��6���!�1��$��+�=�� �����' 6�%��%?�6!1���%!>"�&���$
%�&!>���� !����!>����+!��'�"�������<�6!���4�7�=�����6�����&����( ��$(��&�%���wani���6�=
��"!�������"�1��$�B�%��$�����=����!�� !�L�%�����6!�� !��+>$ ��"��  !6!�&��%�(�8?"�� �
6� "� ���"8>� �����!!� ���� !"� �8� %� �6�=�"�4� *� �%�=�� %A%"���� %��' 6!� $������+�%�
+?$E�� �6��"� ��-���6������1�����01�&�=?"�� ����%���>&�%� !���&�?$A%�%� ���?"�"�
-upwelling0�-���6��F�;��! �6!�����1����6�����H01�&� �%�=��6����%��(>$ �����&�6�8'
��6�� !"� ���1� �� $����%�������!�='� 6(����"� ���� $�� �+!�� !6�� +�=��  !�%!�(6�4�Aa(�<�6�#
%"��� �+�8��6!�� ='&6!� )����"8!� ='&6A%� ��� 96���& ���� ��&���� �'8?� utwory zawieraj?"�
 �8%!>"�8��'+��� "8!����� !"� �84�Formacj>��?��%���? "��� ��='&6!�!(���� ze sferosyderytami,
 �(�B?"��%�$='��7!�6� ��8����-��HH0�$���AB �"���'6"��8!�&!� !<�6!����&�����6�=6�%ego.
�$� !����+�" �"���'���A%�&�$�!�=� ���'6"��8�� !��&�%! !� ��+�8��%�L��6�=����$�� �"�
&���$� &�%��� !��� ���+!��'� "�������<�6!���4� W�$='� Krobickiego & Wierzbowskiego
(2004, 2009) nie ma obecnie�B�$ �"��&����=� �61��+���?$�!L1�B��!�� !�8��w polsk!�8�"�>C"!
&!� !<�6!����&�����6�=6�%����"!?�=��&���8C"!��&��!>$���"��� ��!�='&6��!��)�����$�����#
%��!�)����"8!�='&6A%����96���& ������%�&!� !��!�6�� �!$�%��! (formacja wapienia ze
Smolegowej czy formacja wapieni z Flaków)1���&���� �'8?"��!����$��&�%���=�� � �6=� !�
grzbietu "�������<�6!ego. J���E �� ('6�� �tratygraficzna ������%�=��% ����!� �� ��$��� #
��"ji z niedotlenionych utworów toarku, aa(� '�!� �8%"��C !�8������+�8��'� ��$�+����$��(�#
 !� ?���$��� ��"8>�%�&!�  ?1�%�6��'8�� ��+��$����%�=��% ��&!� �%���'"��� ��6�� !"� �
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�%!?�� ����&�%��� !���tego grzbietu (Krobicki & Wierzbowski 2004, Krobicki 2006, Kro-
bicki & Golonka 2006).

J�$='��;4��A� !�6�!�8�8�%�&A=�'���A%�-�A� !�6���
��#

��D0�"�"���(!��(��!"� ��'�%�#
�A%� )����"8!� ='&6A%� ��� 96���& �go rejonu Jaworek r�&���� �'8?� )�"8>� ='&6A%� normal-
nych. Q��$�%!�6�1�%�8�6!��&�%���8��)�"8��='&6A%� ����( �"����N�&�=�B� !����� !"���!>#
$���%��' 6��!�'�(� !�8?"��!�!���$'6"�8 ��!�%��+�>+!�����$'�!� ��(� !� �"��%A$� �$����#
$��4�J���6!��C��$�%!�6'���B(!%��8�������%A8��&!)�' ��!�! )�' ������� ������$�� !� jej
w osadzie. .�$ �"��C !���?����%��' 6!����"���!"� �1�%�6�A��"�����?��%����L��!>�6� 6��#
"8�� ��$�����%�.
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�� !"� �8,� �� 4� �6��C(�8?� 8�8� !(�CL1� ��&� !� ���&!�<� &����+��B� !�4� Il�CL� �����!!� ���� !"� �8
�� �"�� ��8����8�6��"�=6�%!�����%����CL�%>�(������ !"� ����-�C).

TOC wspólnie z innymi parametrami, tj. S1 czy S2,�&��%�(���"� !L�"���� �(!��%� �
�6�=��8�����6�=?�&��� "8�( !����"!������?4

�*2$+*� ��*2+$�� >

J� !6!� +�$�<� &!��(!��"� �"��3�"6#�,�(� '�%��A%� "��� �"�� ='&6A%� )����"8!� ='&6A%
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Wyn!6!�� �(!�������%!� ��%���+�(!�(1��$�!����%����� �8%�B !�8����&�����������&!��(!��
!� �6��$�"8!� &�A+�61� 6�A��"�� (�6�(!��"8�� &���$���%!� �� 8����  �� )!�'���� 
4�J��$�=� !>"!�"�
U7!�=�� J�$�K� !� U7�+�K� %���>&'8?� "��� �� ='&6!� �)�����$�����%�� )����"8!� ='&6A%� ��
96��ypnego �'6"��8!�"�������<�6!�8�-7!�6� ��8�����HH1���H�1����6������1����6��F�;�#
�! �6!� ����04 @(�� 6(���)!6�"8!� ��&'� 6����� '�%�6������'8�� �!>� $!������� 6(���)!6�"�8 �1
6�A��� �?� ���$�)!6�%� ��!� $!�������!� ,� � ;��,�(� �� '8�'8?"��!� ��6!�� &��������1� 8�6
M�#�(���az HI-Tmax  (Fig. 3, 4).

Próbka 
T max 
[oC] 

S1  
[mgHC/ 
�������	 

S2   
[mgHC/ 
�������	 

S3  
[mgCO2/ 
�������	 

PI  
[S1/   

(S1+S2)] 
S2/S3 

PC   
[%] 

RC  
[%] 

TOC 
[%] 

HI  
[mg  

HC/g 
TOC] 

OI  
[mg 

CO2/g 
TOC] 


���������

1.1 
438 0.01 0.28 0.50 0.03 0.56 0.04 0.61 0.65 43 77 


���������

1.2 
439 0.02 0.22 0.66 0.08 0.33 0.04 0.43 0.47 47 140 


���������

1.3 
438 0.01 0.23 0.61 0.04 0.38 0.04 0.47 0.51 45 120 

Baba 3.1 443 0.04 0.82 0.59 0.05 1.39 0.09 0.95 1.04 79 57 

Baba 3.2 442 0.04 0.87 0.46 0.04 1.89 0.09 0.91 1.00 87 46 

Baba 3.3 443 0.04 0.88 0.44 0.04 2.00 0.09 0.99 1.08 81 41 
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���$�)!6�%� �04� 96�A��N������J�"��$ !���(&�1�M,� �� ���()� ��(%�"6!1� �2� ��;��&���
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�)<=� A=� *�(���������&��� �)� ���� &����#*!� ! ��7��! �%!��� �'���' $! �� ���!� �� ! � ���(��/!$$(�
.'����!"� �!��� -*(!� �+�"�!� #��(� !� 01� (!����&���!"� &(���� &��!�!� � �� �����H��/�� -�)������(� 6�
��
 ��4� 
���1���$!)!�$04��++��,!��!� �N������������ ��(&�1�M,���M�(,��!"� ���()1� �2��� �  ��

2��&���!� �1�/�� ��/�(!�����"�� 1� *;7��� &����#*!� ! ��7��! 1� *�� �� *�  ! !"��"�� 1
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J�����6!�� +�$� �� &�A+6!� "����6�����'8?� �!>�  !�6?� ��%����C"!?� %>�(�� 6����� �%���
!� 8�$ �"��C !��  !�6!�� &��� "8�=��� %>�(�%�$���%��4� *�A+6!� ��� ��%!���8?� ��&� 6����� '
"����6�����'8?"�� �!>� stosunkowo %���6!�� %�6�E !6!��� �(� �%��1� �(+�� �?� ��� &�A+6!
%�$'B������& !'��%!�����=��-'�(� !� �04�J��&��"!'������!���"�� ��$!�������6(���)!6�"�8#
 ��-:!�4��1��0�&�A+6!������%!���8?�������&�6����� '�-(?$�%�04�J�$='��Górniak et al4�-
��D01
+�$�8?"�ch biomarkery ='&6A%� )����"8!� ='&6A%� ze Skrzypnego, s��&!�<�  ��(� !� !�� 6�#
('� ��%�$��&�$"����ich sedymen��"8!��6��C(������' �6�&�!��� '�$��)!tanu1�6�A���&���8�'8�
%����C"!�%���6���!���4�H��4�I, co sugeruje typowo tlenowe warunki sedymentacji substan-
cji organicznej, a��6=�$�n-alkanów wskazu8�� ���&��?���%����CL�(?$�%�8������!!����� !"�#
 �84� /����!�� ���� !"� �� +�$� �"�� �6�=� 8���� �!���� ���1� (?$�%�#����6!���� &�"��$�� !�
��%���E ?�&���%��?�morskiej substancji organicznej (Górniak et al. 2008).

J� !6!�+�$�<�+!����6��A%�����'&����&� A%�!������ A%1��$�!���+���%�%� ��%���6!�
��%����C"!�229 norhopanu, C31�������&� A%�!������� A%�������$��! �"8>�229� ����� A%
C%!�$"�?����+�" �C"!� ������ !"� �8������!!����� !"� �8�$�&� �%� �8�%�%��' 6�"�� �(� �#
%�"��-:!�4��04�J�� �(!��%� �"��&�A+6�"�� !����%!��$�� ���+�" �C"!�!  ���1�+��$���"��#
��6�������"� ����%�6�E !6��(?$�%�8������!!����� !"� �8�����������%�6�E !6��%!�6'����#
(��!"� ���� ��oleananu. Oleananan� 8���� $!��� ���"� ���&��$'6���� &�%���=��� ��� �&�"�#
)!"� �"�� �%!?�6A%� %���>&'8?"�"�� %� B�%�"�� ��C(! �"�� ��&'� � �!��&���1� 6�A��"�� +'8 �
���6%!��&���&�$�� ���6����C��$6�%�8�6��$��-�'�� 04

�)<=� D=� 9&�6������������%������ ���� �6����6�'� +!�'�!"� ���
�� &�A+6!� &�%!���"� !�%�8� �$�=� !>"!��7!�=��J�$�

�)<=� D=��&!"�(����� ���"������������ )���7!�=��J�$�� �'�"��&

G�� &�$���%!�� +�$�<� +!����6��A%� ����"�%� �� ��6B�� ���&!�<� &����+��B�<� ����!"�#
 �"�1�6�A���$(��%�����6!"��&�A+�6�%�6���%�=�%����C"!��A% �%�B ��%��6�(!���)(�6��8 �C"!
%!��� !�'�%���6���!���4I���4D�V1�"��6����&� $'8����&��!���� ��!�%����C"!��!�max.
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