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��������	
���������������	�������	
��������	
��������	�	������	������� ��!
��"	#����������	$%�	$%�%&'	(�����!

������)	 ���*����+����"���"���",�!	 -�.������+�����"���

�3+-&!1-9����������� �!��"���#��� ���!$���!$%�!�&�%� '��%��� ! � ���$�(������� ��� '�(���)*#���"

+�!,��&�'�!� !#�$�$#� !,����-�*. $$-��/#���� '�� ���0������ , !��"�����!����%��������� �&���*'�--�$

12 ���! '� 3��� $��4&� ���)� �-�'�� (��%��!� ������ �%�� '�!� !�!��� �!$� '�!!�'� �!� �"� ���� +�!���-����

�'��!�5+����*+�' " '6��!$�%�����!�5�-� !�6�������,��$#�--��������$� !����-��/#���� '&���������(�(-�

 !�7 !��#� �!*+- �!�(�'� �!�� ���0�8�'�9�����"���� !��"�#!���"����� ��� '�/#���� '�������:� !'� �!

�9�!��%����� !-�����)�$�(��%��-$*% $��$ �� (#� �!��"�/������� *�����( 9�-9��(# -$#��0����� !$ '���

�� !-�� ���--�%*��� !��-�,��!*����� '��(�!���� ��$ ��!��� �!� �!$� ��-���,��,���� '�,��$�!�� '� ��*

, ����$#� !,�(���)*#���"�+�!,��� !�+- �!�(�'� �!*���-�����' �!�� ���0

�#)�2$&0+9�+�!,��&�/������� *�����( 9�-9��&�2 ���! '�3��� $��&����-��/#���� '&���-���( �,��,�����

�7$2!� :",1;$2#9� +�!,��&� ��;<�� �� ,�#��� /������� &� )�������� � ����=�) &� %'���!�� >#��&� ��-��( �*

,��,��" �

����������
�

Superkontynent Pangea (Fig. 1) zosta;�#"����%�!��%�)��(�! ��>�)�����#-�������,�!�*

��� ���'�=�) �>0 �$$� �-�! �� � ?� ��#�azji od Gondwany, co by;�� �� ! '>�%�!�� �� ���%��

��"��%�! ��� )�!��!�!��-!��� i� ��'�@�) ��� �����$#� +�!,� &� )�!��!#�%�;�� � ?� ��$'���

%'���!�>� �A��$)�%�>�>#��. To wczesno�� ���%����"��%�! ������(��;��!��� -��(- �)��,��! '�

�� ���>#��� i� ����! "����%�;�� � ?� powstaniem wielkiej prowincji magmowej centralnego
Atlantyku (CAMP – Central Atlantic Magmatic Province), co w konsekwencji $����%�*

$� ;��$����%���! ��%@�) �,���������)#�����) �,��5)��������� ����=�) 6&�)�B������$� �- ;



C� .0�D��( ') �E�/0���-�!)�

+�!,�?� !�� $% �� '�?A' �  � ��;@'��;� �'��!� +�!��-����� 5�����*+�'�" )� F� %�'��$! �� ���$�6

����'��$! @�5�-��>�)@6����$@0�G���@� ;�����%��%'���!�>�>#���&�!�>���%$���$�(! �>�%���*

!��#�����- �!�(�'�#&� �$-���,��Hnarodziny” Atlantyku���<!��$���%�I�!����!�%;�A! ��'���&

>�)�� (����A�edni� �"�)�� �?)�! �� +�!,� . Dlatego ��<� �,B-!�A% atowe ������������! �! �

- '�!�'������$���% ' �- �)���-!�>�"�#!������) '��(��)�?,�%'B%�� �;��%�����'��� ���iej-
sce (Hallam 1983, Damborenea 2000, Arias 2006,��������B%! �<�– Damborenea & Mance-
ñido 1979, Boomer & Ballent 1996, Venturi et al. 2006, Arias 2007, 2008, Krobicki &
Golonka 2007).� /���� !���� ���� )%��� @� ��%���@&� )�B��� �� $�B,� � ,��'> � (�;�� ���"���%�!�

��������;<��"�'> �- � �� ��%�>�����������)��������� ����=�) �'����������'��!�+�!��-����J

�����������	
�� 
� ������� ������
���� ��
�� ���

�!&)+� '!"#$%#$%&!*..� %"$3!"/#<

We wczesnej jurze w?,-�!�%����$���!��'>��$�� !�%�;��%�$;#<�(���,B%�G������$�0

Co prawda t�!�!�%���'��!���'�@;�� ?�"����%�I�>#<���$�)�! �'�)��(�!#�%�%�! )#���"��%�*

,���$$� �-�! ��� ?��-���!�B%�����*,�!$%�=�) '�&��-��$�� ���������) ,� ��;�$�zy,�����$ !,

%� >�,�� �(�?( �� ����)����;' ;� ,��%� $#<�� �( ��! )� �� '�����)������ �'��! '�!�� (Fig. 1, 2).
+���*,�!$%�=�) �� ����!�� �$$� �-�!�� �$� ��!$%�!�� #�%����;�� ��%0� )�!��!�!�� ) ����>�) 

�;�<�!�� �� �! �>� -#(� (��$� �>�  ��-�%�!�'�� (-�)B%� �� '����)������ � )���;��� )�!��!�!��-*

!�'�K��$��B;!�'!�,����'��$#����;�����-(����5���!6&�L �!,��!,&�.�-��>�� ��!$�!��>��57 (#*

���#6� !����;#$! �%���%�'��$� �� 5��-�!)��et al. 2006). Kontynent ten rozdziela;� �����

'�;������� ��� ����'��!�+�-������$���$��'��!#�G������$� (Fig. 2). Jego mi,��'>������;#$! �

!�� �B;!�'� ��%�$�%�;�� ����! �%�� ���������! �� � ?� �'��!#� G������$�� )������� �)��'�! �

� ?&� �%�)�!��)%�!'> �����)�! �, oceanu Paleotetydy (Fig. 1–3)&�'��%�������$)#���;#$! �*

%�*%�'��$! �>� ��> � $����%�$� ;�� $�� >�$!�,�� �� !�>% ?)���'�� %�$����=� ��)��! '�*

!�'�� ��,�� �(����#� �� ���,�!����  !$�'� =�) �>�%� �BM!��� �� �� �� 5)�- �>�� ����!#�7 (#���#

���!$�'� !�� 6�5.��'�-"��
��
&�Lepvrier et al. 2004, Golonka et al. 2006 z - �����#�@� ���

'���%�!@60

�!"#$3.$%#$%&!*.!� *!1<.� ".-.$-.+$2#<

+��?<!�&� �<� $�� 40–50 c�� $;#, �&� ��;<�� Lithiotis czy Cochlearites&� )�B��� $�� !#>@

%��(�?( ����%0�"�'> �Hlitiotisowej” (sensu – Fraser et al0�
��N���- �����#�@�����'���%�!@6&��@

!�>%�<! �>���� � ����$���% ' �-�� � (#$�%-�*�%B�'��'�� 5H��"��%B�'��'�46� ��;<�� %� �(�?*

( ���;��)�����)�*-�,#!�%�'��A��$�% �)��- �!�(�'�#*%'���!�,������)#&�%�- '�!�'��� �>*

�'�'��%���'��'��!#����$�*+�!��-���� (Fig. 3)0�8��� ���'��! ����;<��"�'> �- � �� ��%�>��$

��'��$! �>� 52 ����! �&�O;�'��6�  � A��$)�%�>�Europy� 57;�%�! �&�3���%�'>�&��-(�! �6&���*

�������B;!�'!@��"��)?�5.���)�6�  ��B;%��������(�) � 5���!&��>�$!�'��!���� ��������(*

�) �6� �<� $�� %�����  ���&� 2 ��-�>�� 5G���-&� �(��6�  � ��'��$! �� %�(���<�� �(�$%#� ���*

��)� 5P7�&� +��#�  � 3� -�6&� %�)��#>@� !�� �,B-!�A% ���%@&� ,%�;��%!@� �)���!�>?� ��,�� ��*

$��>#���;<��%�����'��� � (Leinfelder et al. 2002, Fraser et al. 2004, Krobicki et al. 2008).
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S��, �%'���!�>#��>�) '��� ,��'> ���'����;<��(�;���% @��!�����B%!�����?)�! ����#*

���)�!��!�!�#�+�!,���>�)�i �$��% �$! @�'��)#-�'>@��'��! '�!@&�)�B���#��<- % �;�����() �

���!����! �� -��%� ��'�� �����,���$�(!�'�� ��;<�0� O'��A! �>&� %� �BM!��� �� �� �&� � ,��'>�

����) '��(��)�?,�%'B%�5��%��! '�&�)��!� $�&�� ?'��) &��)��#� �ki etc.) ����'��$! �>��*

��$�����������?<!���'��!�+�!��-�����(�;����<- wa���-)���@�$��,@&�!��'��%�)��#>@��!�-�� *

�)�� ����%�'�� "�#!� ��'��$! �����$�) '�� 5�-��>�) '�6� %� - '�!�'�� � �>�'�'�� ��'��$! '�

%�(���<�������) �PB;!�'!�>� �P�;#$! �%�>&�%��(�?( ������!B%����!�% @'�'���(�'! ����*

'��$! �� (���, � ��'�� )�!��!�!�B%0� O� ���#�'> � �%����>&� ! ��?)! ?��>� >���'��� %� ���� '��� �

+�!,� &�"�#!�����! ��� �;�� !!�>���<- %�A' �� ,��'> �$����'��� �>�'�>�)�����������!�% �-) 

�'��!&�%�)������#>@'�- '�!������!��%��(�?( ��+�!��-����&�#<�%�>@'� '��>�)���%� ���'��H)�*

� �! ���#'�n�'��%����)?4�5�!,0�stepping-stones60�P%�<- % ;����� '����-���%! �����()@�� *

,��'>?�� alpejskiej Tetydy (Kristan-Tollmann & Tollmann 1985).
����-��( �,��,��" '�!�,���#!)�#�% $��! ��!�>�BM! �>���� �� ���!�>%'��A! �>���� >#��� ��

'���� � !��!��" )�%�! �� � ,��'> � �B<!�,�� (�!���#� %�)B;� +�!,� &� -#(� !�� %�)��A� ������ ! @&

) �$����'�?;��� ?������$�I&��%���@'�%���!�����B(���%0�� ����=�) �)��������5Hispanic Corridor).

�.#":.#�2)5.#&!/.#� -&.!+ <,&!� ������ 3,0$2"#� ".-.$-.+$2#

+���;��� �� ��#�>#��� ���!�'��� � ?� (��$��� %�<!��� �� ��$��� % �-) �,�� %�� ���! �

(e.g. Hallam 1995, Hallam & Wignall 1997, 1999, Palfy et al. 2000, Wignall 2001, Flügel &
Kiessling 2002, Huynh & Poulsen 2005, Hesselbo et al. 2007). Zajmuje ono�'�%������ �>*

�'�� ���A�B$� ��%0� % �-) �>� � @�) � 5Flügel & Kiessling 20026&� >�<�- � (��I� ��$� #%�,?�  -�AI

��)��!B%&� )�B��� ! �� ����<�;�� ��>� ,��! '�&� ��! �%�<� ��!�$� 50T ��$��>B%�����) �>� "�#!�&

���)�;� 80% ,��#!)B%�%����;��%�>�,���"�)' � (Hallam 1995). �����;����"�%��(�;����'��*

,B-! �� �$� �� @�)�%�!�� (Flügel & Kiessling 2002, Leinfelder et al. 2002). O'���!�>#��>*

�)�&��;��)�%�$!����$���!��'>���B;!�'!�*��'��$! �>�G������$��� �;��� �>�'��,;B%! ��!�

��'����'��(-�)B%���)��! '�!�'�&�,$� �����% >�;��� ?� liczne �-��"�����%?,-�!�%�&����@� �*

$#>@'���� ��� �(-�)�� ���%����)��! '�!��(�;��%���;! �!��,;?(�)�����) � �'���!�� ��#*

;�%'�� � � ;#�)�� �(�,���� �%������ ?���,�! '�!@0�O��(�?( ���-��"����%?,-�!�%�'����*

���;�� ��"�%�� (�;�� %� ���� '��� �� bardzo rzadkie (Kiessling et al. 1999, Leinfelder et al.
2002).
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W�����) ��%�� �! �!��'��!! ) &�$� �;�>@'��B%!�'��A! �&�� �;��$�'�$#>@'��%�;�%�!�

,-�(�-!@� ��-��,��,��" ?�  � ,-�(�-!�� �� �!�� ��-��)- ����'�!�&� )�B��� �)#�)�%�;�� % �-) �

����%��� %�� ���! ��0

�$��$��! �� � ?�����) �>� "�#!�&�%� �����%;���'���A��$�% �)� ��"�%�'�&���� ��) ��$��*

����'�!���)����� ��( �-�, '�!���(�;��,;B%! ���% @��!���� ������������! �! ���(#$�%- 

��;<�%�'��%��%'���!�>�>#���&��������!��%�!�'����������;<��"�'> �- � �� ��%�> (e.g. Lein-
felder et al. 2002, Fraser et al. 2004, Krobicki et al. 2008). �'���,B-!�A% ���%��%���?��%�*

! ��%�)��#>�����B%!��!��(��$��� ���() �� ������� ,��'> � ��'����;<�&� >�)�  �%�)�������! �

���'>�-!�'��! ����)�-�, '�!�'��5%�����������$)#��;��)�����) �>�-�,#!�%�>���$���!��'> 

%?,-�!�%�>� �� !�>-������ �#����>�) � ����);�$Q� %'���!�>#��>�)�� ��$���!��'>�� %?,-�!�%�

�-��"����� ��!��&� "����'> � 3�-'�� � �� ,, � %�� %;��) '�� S�-�� ��'�6&� %� ,��$�!�� '�!�*

��-��,��,��" '�!��� ��< � �� �����$�>@'�>� � ?� +�!,� � %� �liensbachu-wczesnym toarku
(Krobicki & Golonka 2007). O�$�>��� ?&�<��)-#'����$������#� �! �����'��#�,-�(�-!�>�� *

,��'> � ��'����;<�&� >���� >�>��% @��)���geodynamicznych rekonstrukcj�� &�%� �����%;���'��

��-��,��,��" @�%�'��$! �>���>  (Fig. 3).

��������

O���?��%�! �� (#$�%- � - � �� ��%�'�� �$� !�>(��$� �>� ��'��$! �>� '�?A' � ��> ����(  

(wschodnia Turcja, Iran, Irak, Kuwejt, Oman) do centralnej Azji (Indie, Nepal, Chiny –
Tybet) (Fig. 4) we wczesnej jurze� �#,��#>��  '�� ��-�)� � ,��'> � �� ��'��$#� !�� %�'�B$� �

�� ��'��$! �>����$�� �������� �'��!�+�!��-����� �<� $�� ��'��$! '��%�(���<�������) � +B;*

!�'!�>� �+�;#$! �%�> (USA, Peru, Chile). Szczególnie lokalizacje tych budowli w Tybecie
(Jadoul et al. 1998, Yin et al. 1998, 1999, Yin & Enay 2004, Shi et al. 2006) �@� �totne przy
tych rekonstrukcja'�&���! �%�<�%���!� ����-��,��,��" '�!��&��!�>$#>@�� ?��!��%�H��;�% �

$��, 4���� ?$������$@���'��$! @���+�!��-���@� �(�;���% @��!����� ,��'>@�����!B%�%�'��*

� ��%'���!�>*A��$)�%�>�>#���5!�0 migracja bloku Lhasy) (Golonka et al. 2006) (Fig. 2–4).
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)�='�&� "���#>@'�,����)��! '�! �� ��!��(�������>  (Golonka & Ford 2000, Golonka 2007).
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