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Krzysztof Chmielnicki, Konrad Eckes: Testowanie przydatnosci
technologii wydruku przestrzennego do zastosowan inzynier-
skich (do prezentacji obiektdw topograficznych) ® Geomatics
and Environmental Engineering 2014, Vol. 8, No. 3

Efektem koncowym dziatalnosci projektowej architekta jest
wizualizacja w formie rysunku lub obrazu na ekranie monito-
ra. Takie obrazy majg bardzo wiele zalet, sg jednak pewne nie-
doskonatosci tej metody prezentacji wynikéw, ktdre sprawiaja,
ze okazuje si¢ konieczne budowanie materialnych modeli pro-
jektowanych obiektéw. Obserwacja modeli materialnych nie
wymaga zadnego sprzetu, model jest postrzegany z wykorzy-
staniem zasad codziennego doswiadczenia obserwatora, jako
realistyczny obiekt tréjwymiarowy, mozna go obserwowac
w czasie rzeczywistym z dowolnych stron, na modelu mozna
bezposrednio ustala¢ relacje przestrzenne pomiedzy jego cze-
$ciami sktadowymi.

Modele materialne moga by¢ wykonywane recznie albo za
pomoca nowoczesnej techniki wydruku 3D. Technologia wydru-
ku tréjwymiarowego polega budowaniu modelu z warstw. Ko-
lejne warstwy sa naktadane na siebie, przy czym ich ksztalt jest
zadany w postaci numerycznej — zgodnie z zaprogramowanym
projektem modelu. Warstwy sa wiazane ze soba, w rezultacie
czego powstaje trwaly materialny model przestrzenny.

W niniejszej pracy zostal podjety temat zastosowania tech-
nologii druku 3D do wizualizacji obiektow terenowych. Do te-
stowania technologii druku 3D jako obiekty Zrédtowe wybrano
cztery krakowskie kopce. Te obiekty stanowily dobrze dobrang
baze doswiadczalna, zaréwno ze wzgledu na ksztatt powierzch-
ni topograficznej, jak rowniez na wystepujace obiekty inzynier-
skie (§ciezki i mury).

W badaniach wykorzystano dane pochodzace z pomiaréw
GNSS oraz z lotniczego i naziemnego skanowania laserowego.

W przypadku modeli opracowanych na podstawie po-
miarow GNSS zaobserwowano pewne niedokladnosci od-
wzorowania obiektow, wynikajace z niewystarczajacej liczby
punktdow pomiarowych. Modele opracowane na podstawie
chmur punktéw skanowania laserowego wykazywaty wysoka
doktadno$¢ odwzorowania wszelkich szczegotéw terenowych
i inzynierskich.
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W podsumowaniu oméwiono przejsciowe wady druku 3D,
ktorymi sa czasochtonnosc¢ procesu druku i wysokie koszty tech-
nologii oraz szereg zalet i mozliwosci zastosowan w tworzeniu
makiet architektonicznych i w renowacji zabytkow.

Stowa kluczowe: wizualizacja powierzchni topograficznej,
modele materialne, wydruk przestrzenny, druk 3D, lotniczy ska-
ning laserowy (ALS), naziemny skaning laserowy (TLS), interpo-
lacje powierzchni 3D

Janusz Dabrowski: Optymalizacja osnoéw realizacyjnych w aspek-
cie dokladnosci tyczenia obiektéw inzynierskich ¢ Geomatics
and Environmental Engineering 2014, Vol. 8, No. 3

Praca przedstawia proces projektowania i pomiaru osnéw
realizacyjnych, ktdrych wspdtrzedne punktéw powinny by¢ wy-
znaczone z taka doktadnoscia, aby tyczone obiekty inzynierskie
byly okreslone w granicach ustalonych tolerancji budowlanych.

Do rozwiazania tego zagadnienia zostal zaproponowany
wskaznik globalnej niedokladnosci wyznaczenia wspdtrzed-
nych punktéw osnowy realizacyjnej, ktorego definicja opiera si¢
na macierzy kowariancji dwdch ortogonalnych funkgi F, i F,.
Parametr ten zwigzany jest z réwnaniem obserwacyjnym sieci
punktéw geodezyjnych, stad zalezy od skali sieci. Funkcje F,i F,
opisuja znieksztatcenia dlugosciowe i kierunkowe (katowe) sieci
punktéw geodezyjnych. Funkcja F, reprezentuje forme liniowa
(r6zniczke) sumy diugosci odcinkéw pomiedzy punktami sieci
geodezyjnej we wszystkich kombinacjach dwdéjkowych. Funkcja
F, stanowi sume rzutéw wspotrzednych punktéw wyznaczanej
osnowy dx i dy kazdego punktu sieci geodezyjnej na wszystkie
kierunki okreslone wzgledem pozostatych punktéw tej sieci.

Natomiast funkcja F, jest ortogonalna do funkgji F, stad
reprezentuje sume rzutow przyrostow dx i dy kazdego punktu
rozwazanej sieci na kierunki ortogonalne wzgledem wszystkich
kierunkéw rozwazanych dla funkgji F .

Na podstawie tak zdefiniowanych funkgji i macierzy kowa-
riancji dla wspotrzednych punktéw osnowy realizacyjnej okresla
sie macierz kowariancji cov(F ,F,). Przetransformowana macierz
cov(F ,F,) na parametry elipsy stalej gestosci prawdopodobien-
stwa obrazuje globalna niedoktadno$¢ rozwazanej osnowy reali-
zacyjnej. Macierz kowariancji cov(F ,F,) obrazuje znieksztatcenie
liniowe i katowe sieci punktow geodezyjnych (osnowy realiza-
cyjnej) wynikajace z niedoktadnosci pomiaru elementow w tej
sieci. Elipsa btedu sredniego obrazuje ekstremalne kierunki tych
znieksztalcen, czyli nie zalezy od orientacji sieci geodezyjne;.
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Niezmiennik tej macierzy, zdefiniowany w pracy, stanowi
podstawe wyboru optymalnego wariantu pomiaru projektowa-
nej osnowy realizacyjnej w powigzaniu z dopuszczalng warto-
Scig tolerancji budowlanej. Rozwazania przeprowadzono przy
zatozeniu, ze przedzialowa globalna niedoktadno$¢ wyznacze-
nia wspodtrzednych wszystkich rozwazanych punktéw w osno-
wie realizacyjnej powinna by¢ mniejsza od granicznej tolerancji
budowlanej pomnozonej przez kwantyl rozkladu t-Studenta.

Stowa kluczowe: osnowy realizacyjne, optymalizacja, tole-
rancje budowlane

Janusz Dabrowski: Kryteria dokladnosciowe nawiazania osno-
wy realizacyjnej do osnowy panstwowej ® Geomatics and En-
vironmental Engineering 2014, Vol. 8, No. 3

W pracy zaprezentowano szczegolne zastosowanie metody
najmniejszych kwadratéw polegajace na estymacji wspodtrzed-
nych punktéw osnowy realizacyjnej przy réznych warunkach
nawigzania do osnowy panstwowej. Klasyfikacja i wtasnosci
roznych rodzajéw ukladéw odniesienia dla sieci realizacyjnej
zostaly opracowane na podstawie modelu Gaussa-Markowa
z parametrami losowymi przy wykorzystaniu algebry macierzy
blokowych. Wyprowadzono wzory na estymatory rézniczek do
przyblizonych wspdtrzednych, wraz z ich macierza kowariancji,
oddzielnie dla punktdw osnowy panstwowej i punktéw osnowy
realizacyjnej. Na podstawie tych wielkosci zostaty sformutowane
trzy kryteria nawiazania osnowy realizacyjnej do panstwowego
ukladu wspoétrzednych. Zamieszczony na koncu przyktad licz-
bowy ilustruje wszystkie etapy estymacji parametréw losowych
oraz sposOb nawigzania analizowanej osnowy realizacyjnej do
panstwowego ukladu wspdtrzednych.

Stowa kluczowe: nawigzanie osnowy realizacyjnej, estyma-
cja wspdtrzednych punktéw

Judyta Ksigzek: Metody wykrywania azbestowo-cementowych
pokry¢ dachowych ¢ Geomatics and Environmental Engineer-
ing 2014, Vol. 8, No. 3

Szacuje sie, Ze obecnie na terenie Polski znajduje sie okoto
14,5 miliona ton wyrobow azbestowych, gléwnie ptyt eternito-
wych. Problem wykrycia i utylizacji materialéw zawierajacych
azbest jest niezwykle istotny ze wzgledu na ich niekorzystny
wplyw na ludzkie zdrowie. Chorobotwdrcze dzialanie azbe-
stu zwigzane jest z wdychaniem jego wildkien zawieszonych
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w powietrzu, ktére moga powodowac choroby ukladu odde-
chowego, m.in.: pylice azbestowq (azbestoza), raka ptuc, mie-
dzybtoniaka optucnej i otrzewnej. W zwiazku z tym istotne jest,
aby zbada¢ dostepne metody teledetekcyjne w celu opracowa-
nia technologii wykrywania i lokalizacji azbestu w otoczeniu
cztowieka.

W pracy przedstawiono dotychczasowe doswiadczenia
w zakresie teledetekcyjnego wykrywania dachow azbestowych,
opisane w literaturze przedmiotu. Ponadto opisano ekspery-
ment wlasny autorki, polegajacy na sprawdzeniu mozliwosci
wizualnej detekcji pokry¢ azbestowych na wysokorozdzielczych
ortofotomapach.

Z pracy wynika, ze automatyczne wykrywanie pokry¢ da-
chowych moze by¢ mozliwe dzieki zastosowaniu metod obrazo-
wania hiperspektralnego z putapu lotniczego. Badania sa warte
kontynuagcji, gdyz istnieje zainteresowanie organéw administra-
qji publicznej wprowadzaniem do systeméw GIS funkgji lokali-
zowania pokry¢ azbestowych na potrzeby sprawnego zarzadza-
nia ich utylizacja.

Stowa kluczowe: azbest, teledetekcja, dane hiperspektralne,
ortofotomapa

Przemystaw Kuras, Lukasz Ortyl: Wybrane aspekty geome-
tryczne planowania i opracowania wynikéw pomiaru wyso-
kich obiektow budowlanych przy uzyciu radaru interferome-
trycznego ¢ Geomatics and Environmental Engineering 2014,
Vol. 8, No. 3

Naziemna interferometria radarowa jest technika stosowana
od kilkunastu lat do pomiaréw przemieszczen. System IBIS-S,
ktory jest efektem praktycznego wdrozenia tej metody, pozwa-
la mierzy¢ zmiany potozenia punktéw obserwowanych m.in. na
wysokich obiektach budowlanych.

W artykule przedstawiono zagadnienia praktyczne zwigza-
ne z planowaniem pomiaru przemieszczen budowli wysokich.
Omoéwiono wptyw wspoétczynnika SNR na efektywnos¢ i do-
kfadnos¢ pomiaru. Wiele uwagi poswiecono geometrycznym pa-
rametrom pomiaru, tj. rozdzielczo$ci odlegtosciowej, wspotczyn-
nikowi projection factor i charakterystyce anten, oraz koniecznosci
ich uwzgledniania na etapie planowania obserwacji. Okreslono
rowniez zalezno$ci miedzy parametrami pracy radaru w trybie
dynamicznym. Autorzy zwracaja rdwniez uwage na koniecznos¢
przeliczania przemieszczen radialnych na rzeczywiste, ktdra
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czesto wystepuje podczas obserwacji obiektow wysokich, i wy-
nikajace z niego problemy.

Stowa kluczowe: radar interferometryczny, budowle wyso-
kie, przemieszczenia, planowanie pomiaru

Anita Kwartnik-Pruc: Praktyczne problemy rozgraniczania nie-
ruchomosci w trybie ustawy prawo wodne ® Geomatics and En-
vironmental Engineering 2014, Vol. 8, No. 3

Grunty pokryte wodami stanowia szczegolny rodzaj obiek-
tow rejestrowanych w ewidencji gruntéw i budynkéw. Stanowig
one osobny uzytek gruntowy, ktéry obejmuje: grunty pod mor-
skimi wodami wewnetrznymi, grunty pod wodami powierzch-
niowymi ptynacymi oraz grunty pod wodami powierzchnio-
wymi stojacymi. Wymienione uzytki nie stanowia wszystkich
zajetych przez wode terendéw. Jako uzytki rolne rejestrowane
sa dodatkowo grunty pod stawami oraz grunty pod rowami.
Ustawa Prawo wodne przewiduje szczegdlny tryb ustalania gra-
nicy gruntéow pod wodami z gruntami sasiednimi, odmienny od
postepowan regulowanych przepisami ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne. Jednak w praktyce realizacja tej procedury napo-
tyka problemy z uwagi na nieprecyzyjne regulacje.

W artykule przeanalizowano obowigzujace przepisy doty-
czace ustalenia granic gruntéw pod wodami $réodladowymi. Na
podstawie wlasnych doswiadczen oraz dostepnych opracowan
wskazano na wystepujace w praktyce problemy w realizacji tej
procedury. Zaproponowano uzupetnienie regulacji tak, aby ja-
sno wskazac kolejne etapy postepowania oraz osoby odpowie-
dzialne za ich realizagje.

Stowa kluczowe: prawo wodne, granica migdzy gruntami
pod wodami a przyleglym terenem

Wojciech T. Witkowski: Realizacja metody najmniejszych kwa-
dratéw w wyznaczeniu parametrow teorii Knothego ¢ Geomat-
ics and Environmental Engineering 2014, Vol. 8, No. 3

W artykule przedstawiono obecnie stosowana metode pro-
gnozowania wplywow gorniczych w Polsce. Zwrocono uwage
na znaczenie parametréw teorii Knothego oraz koniecznos¢ ich
wyznaczenia dla réznych warunkéw gorniczo-geologicznych.
Przedstawiono propozycje realizacji metody najmniejszych
kwadratow do wyznaczenia parametréw teorii z wykorzy-
staniem réwnan obserwacyjnych. Zaproponowany algorytm
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obliczeniowy zaimplementowano w programie Scilab 5.4.1
i przeprowadzono analize poprawnosci dziatania aplikacji. Na
koniec wykorzystano program do wyznaczenia parametrow
w roznych rejonach gorniczych.

Stowa kluczowe: osiadania gornicze, parametry teorii,
wspotczynnik eksploatacji, kat zasieggu wptywdéw, modelowanie,
metoda najmniejszych kwadratéw



