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BUDOWA NOWEGO SKLADOWISKA ODPADOW
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BYtEJ KOPALNI ODKRYWKOWEJ

RUD METALI NIEZELAZNYCH W RFN**

1. Wprowadzenie

Zagospodarowanie odpadéow komunalnych jest nierozerwalnie zwiazane z ochrong $rodo-
wiska. Kraje wysoko rozwinigte produkuja znaczne ilosci odpadéw komunalnych. Republika
Federalna Niemiec rocznie produkuje ok. 44 mln ton odpadéw komunalnych. Znaczna czg$¢
tych odpadow w wyniku wprowadzenia stosownych przepisoOw jest ponownie zagospoda-
rowywana. W roku 2004 bylo to ok. 20 min ton [6, 8]. Pewna ilo§¢ odpaddw, tj. ok. 10 min ton
[1, 6, 8], zostata miedzy innymi spalona (poddana obrébce chemicznej). Reszta odpadow
komunalnych, tj. ok. 14 mln, zostala zdeponowana na powierzchniowych sktadowiskach
odpadow komunalnych.

Pod wzgledem zastosowanych rozwiazan technicznych sktadowiska odpadéw komunal-
nych w RFN dziela si¢ na [2]:

— stare — uruchomione w latach 70. XX w.;
— wspotczesne — uruchomione w oparciu o najnowsze osiagnigcia techniki na przetomie
lat 80. 1 90. XX wieku.

Niniejszy artykut bgdzie poswigcony adaptacji tzw. starego skladowiska do aktualnego
stanu prawnego i techniczno-organizacyjnego, jaki obowiazuje w RFN.

* Wydzial Gornictwa i Geoinzynierii, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow
** Artykut jest wynikiem przegladu prac badawczych i utylitarnych dokonywanych podczas realizacji projektu
KBN grant nr 18.25.100.923

17



2. Zalozenia techniczno-organizacyjne
dotyczgce skladowania odpadow w Horm

2.1. Wstep

Problem sktadowania odpadéw komunalnych jest bardzo trudny do rozwiazania.
Wszyscy odpady ,,produkuja” — nikt nie chce zezwoli¢ na ich sktadowanie w poblizu swo-
jej posesji. Podobna sytuacja ma miejsce rowniez w RFN. Typowym przyktadem trudnosci
ze sktadowaniem odpadow komunalnych jest land Nadrenii-Westfalii w REN. Mieszkancy
tego landu ,,produkuja” rocznie ok. 9,5 mln ton odpadéw, z czego 2 mln ton jest depono-
wane na sktadowiskach odpadéow komunalnych. Z uwagi na fakt, ze jest to land o jednym
z najwigkszych stopni zageszczenia ludnosci w Europie — ok. 527 0s6b na km?, rozwiaza-
nie problemu sktadowania odpadéw komunalnych nabiera szczegolnego znaczenia [1, 8].

Ze wzgledu na ustawiczny brak terenow pod budowg nowych sktadowisk, podjgto sta-
rania umozliwiajace modernizacj¢ (przebudowg) starych sktadowisk z lat 70. ubiegtego
wieku. Typowy przyktad tego typu rozwiazania stanowi sktadowisko odpadéw ,,Horm” [2].

2.2. Sytuacja wyjsciowa skladowiska ,,Horm”

Sktadowisko odpadow komunalnych dla powiatu Diiren, ktory zamieszkuje ok. 270 tys.
0sob [2], zostato w 1974 r. za zgoda Wyzszego Urzedu Gorniczego w Dortmundzie oraz
odpowiednich instytucji komunalnych i samorzadowych [3-5] zlokalizowane na terenie
bytej odkrywkowej kopalni rud metali niezelaznych w miejscowosci Horm.

Sktadowisko to ze wzglgdu na obecne uregulowania prawne i stosowne rozwiazania
techniczne nie powinno funkcjonowac, nie posiadato zarowno warstw (barier geologiczny-
ch badz technicznych) uszczelniajacych dno (spag), jak i $cian bocznych (ociosy wyrobiska
bytej odkrywki). Naturalny poziom wod gruntowych w rejonie bylej odkrywki metali nie-
zelaznych w Horm zmieniat si¢ pomigdzy 205 m a 180 m nad poziomem morza.

Z uwagi na fakt, ze podjeto decyzje o sktadowaniu odpadéw komunalnych w odkryw-
ce na glebokoscei 118 m nad poziomem morza, konieczna stata si¢ ochrona wod gruntowych
przed skazeniem produktami pochodzacymi z rozktadu odpadow. W tym celu podjgto de-
cyzje¢ o stalym odwadnianiu (drenazu) gérotworu wokot sktadowiska (rys. 1). Gospodarke
wodna (uzyskanie leja depresyjnego) oraz zattaczanie czgsci odpompowanej wody do korpu-
su ,,starego” sktadowiska odpadow przedstawiono na rysunku 2. Do realizacji tego zadania
wykorzystano wyrobiska stuzace onegdaj do odwadniania odkrywkowej kopalni, jak row-
niez nowo zbudowane wyrobiska odwadniajace. Tak zaprojektowany i wybudowany sys-
tem odwadniania odpompowuje wodg pochodzaca zaréwno z odpadéw, jak i z goérotworu
(wody gruntowe). Rocznie stanowi to ok. 430 000 m> wody skazonej i ok. 195 000 m?
wody czystej (rys. 3).

Zaostrzenie przepisow dotyczacych zasad eksploatacji skladowisk odpadéw komunal-
nych spowodowato podjgcie przez decydentéw odpowiednich decyzji o zasadniczym zna-
czeniu dla sktadowiska ,,Horm”, gdzie do roku 1986 zdeponowano ok. 3 min m? niesorto-
wanych odpadéw komunalnych, ktére tylko mechanicznie zaggszczono.
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Rys. 1. Uproszczony schemat leja depresyjnego utworzonego wokot ,.starego” sktadowiska: 1 — po-

ziom wod gruntowych, 2 — lej depresyjny, 3 — korpus (odpady) ,,starego” sktadowiska, 4 — wyrobiska

odprowadzajace wode odpadowa i gorotworu wokot sktadowiska, 5 — zrzut wod do komunalnej
oczyszczalni $ciekow, 6 — poziom terenu (okolicy)

Zrodto: [5]

1
600 000 m3/a
°° 00/0
5 k— 4 2% 1 3 A0 2

Rys. 2. Schemat gospodarki wodnej w ,,starym” sktadowisku odpadow: 1 — woda odpompowywana

z rejonu ,,starego” sktadowiska, 2 — komunalna oczyszczalnia $ciekéw, 3 — napowietrzanie wod, 4 —

stacja uzdatniania wody, 5 — zbiornik wyréwnawczy, 6 — kontrolowane nawodnianie korpusu ,,sta-

rego” skladowiska, 7 — warstwa uszczelniajaca ,,stare” sktadowisko, 8 — rurociagi do nawodniania
,.starego” skladowiska, 9 — korpus (odpady) ,,starego” sktadowiska

Zrodto: [5]

W roku 1986 rozpoczgto prace badawczo-projektowe [7], majace na celu radykalna
zmiang zasad funkcjonowania sktadowiska. W wyniku tych prac ustalono migdzy innymi,
ze zostanie zaprzestane sktadowanie odpadéw komunalnych wg dotychczasowych (sta-
rych) zasad. ,,Stare” sktadowisko postanowiono odizolowaé od biosfery oraz tzw. ,,nowe-
g0” sktadowiska warstwa gazo- i wodoszczelng (bariera techniczna — rys. 3).
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2.3. Zalozenia techniczne dotyczgce likwidacji ,,starego”
i budowy ,,nowego” skladowiska

Warstwa gazo- i wodoszczelna

Warstwa gazo- i wodoszczelna (bariera techniczna), ktorej konstrukcje przedstawiono

na rysunku 4, winna spelnia¢ nizej wymienione zadania:

— umozliwia¢ zlokalizowanie powyzej ,,starego” sktadowiska ,,nowego” sktadowiska na
ok. 7 mln m’ odpadow komunalnych (rys. 3);

— ustabilizowac¢ ,,stare” sktadowisko;

— odcia¢ migracj¢ gazu ze ,,starych” odpadéw oraz umozliwi¢ kontrolowane ujgcie tychze
gazow;

— niedopusci¢ do wymieszania si¢ skazonych wod ,,starego” sktadowiska z wodami znaj-
dujacymi si¢ w ,,nowym” sktadowisku.

Nowe sktadowisko rura drenazowa odprowadzajaca skazone wody

warstwa zwiru drenazowego (>0,5m)
szczelna folia z tworzywa sztuczbego (PEHD)
+ warstwa chronigca przed uszkodzeniami
mechanicznymi

warstwa cdpadéw komunalnych (0,5 - 1,0 m)

mineralna warstwa uszczelniajgca (>0.6m) N — < T T~ — T T T Do ==

warstwa wyréwnawcza drobnoziarnista

warstwa wyréwnawcza (> 1m) gruboziarnista

Stare skiadowisko ~—/

Rys. 4. Konstrukcja warstwy gazo- i wodoszczelnej (bariera techniczna)
Zrodto: [2, 4, 7]

Stabilizacja ,,starego” skladowiska

Proces stabilizacji ,,starego” sktadowiska przebiegat w sposdb opisany ponize;.

1. Wyrdéwnanie powierzchni zdeponowanych odpadow (state nachylenie 1,5%).
Naniesienie na wyrownane powierzchnie warstwy zwiru o grubosci 40 cm i uziarnie-
niu 16+64 mm, lokalnie w rejonie rurociagéw nawadniajacych uziarnienie 8+16 mm
(rys. 5).

3. Utozenie rur nawadniajacych ,,stare” odpady (rys. 6); rury te o $rednicy ¢ 160 mm po-
siadaja w dolnej czgéci otwory o $rednicy ¢ 15+25 mm; odlegto$¢ pomigdzy otwora-
mi wynosi 1 m.

4. Nalozenie na ww. warstwie zwiru warstwy gazo- i wodoszczelnej (rys. 4).
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Po wykonaniu ww. warstw zabezpieczajacych ,,stare” sktadowisko, rozpoczat si¢ pro-
ces jego stabilizacji. Pod pojeciem stabilizacji ,,starego” sktadowiska projektanci [7] rozu-
mieja jak najszybsze doprowadzenie do stanu inertnego (obojgtnego) ok. 3 mln odpadow
komunalnych. Aby taki stan osiagnaé, nalezy w sposob kontrolowany doprowadzi¢ do ,,sta-
rego” sktadowiska ok. 130 000 m3/rok wody o odpowiednim pH, zmniejszonej zawartosci
zwiazkow wapnia i zelaza (rys. 2-5).
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Rys. 5. Warstwa umozliwiajaca nawodnienie odpadéw ,,starego” sktadowiska
Zrodto: [2, 4]

Ta ilo$¢ wody potrzebna jest do:
— wyplukania szkodliwych sktadnikéw nieorganicznych znajdujacych si¢ w odpadach,
— umozliwienia wlasciwego procesu rozktadu substancji organicznych znajdujacych si¢
w odpadach.

Zabezpieczenie ,,nowego” skladowiska odpadéw

Wygrodzenie pozostalej czgsci odkrywki na ,,nowe” sktadowisko za pomoca warstwy
wodoszczelnej (rys. 2-4) stworzyto mozliwosci zdeponowania ok. 7 mln m® odpadéw ko-
munalnych. Jakos$¢ tych odpaddéw jest nieco inna niz w ,,starym” skladowisku. Do roku
1995 sktadowano nadal odpady niesortowane. W 1995 roku uruchomiono na miejscu sor-
townig¢ odpadéw (biologiczno-mechaniczng).

Tak przygotowane odpady wydzielaja znacznie mniej gazow oraz skazonych waod.

Wprowadzenie w zycie przez ustawodawcg w czerwcu 2005 r. zakazu deponowania na
sktadowiskach odpadéw komunalnych o zawartoéci substancji organicznych powyzej 5%
w zasadniczy sposob zmienia (wydtuza) zywotno$¢ sktadowisk. Dotyczy to rowniez skta-
dowiska w Horm.
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3. Zakres robot inzynieryjnych
zwigzanych z przebudowg skladowiska

3.1. Wstep

Dla zrealizowania bardzo trudnego procesu adaptacji ,,starego” sktadowiska do skta-
dowiska nowego typu zaprojektowano, a nastgpnie zbudowano wiele roznego rodzaju bu-
dowli inzynierskich oraz réznego typu instalacji (rys. 3).

3.2. Budowle inzynierskie wykonane dla zrealizowania procesu stabilizacji
»starego” skladowiska

Do odpompowania skazonych wdd z rejonu ,,starego” sktadowiska stuza (rys. 3):

— sztolnie odwadniajace,

— pionowy szyb gtownego odwadniania, ktory jest sukcesywnie wznoszony w trakcie
przybywania odpadéw na ,,nowym” sktadowisku.

Oprocz ww. wyrobisk zglgbiono szyb (rys. 3) do odpompowania wdod gruntowych
(nieskazonych). Wody te sa zrzucane do cieku wodnego bez procesu uzdatniania (ok.
195 000 m3/rok).

Uzdatnianie i oczyszczanie skazonych wod

Woda skazona (ok. 410 000 m’/rok) poddawana jest dwém procesom uzdatniania
1 oczyszczania:

1) Ok. 80% wod (rys. 3) kierowanych jest do oczyszczalni, gdzie poprzez intensywne
napowietrzanie (spr¢zonym powietrzem) oraz filtrowanie w specjalnych filtrach ,,kom-
postowych” pozbawia si¢ wody skazone gtéwnie nieprzyjemnego zapachu. Tak oczysz-
czona woda zlewana jest do ciekoéw wodnych.

2) Ok. 20% wod (rys. 3) kierowanych jest do stacji przerobki wod, gdzie wytraca si¢
wapien i zwiazki zelaza oraz reguluje si¢ warto§¢ pH waod; tak przygotowana woda
(ok. 130 000 m*/rok) jest zawracana do ,,starego” sktadowiska, gdzie za pomoca od-
powiedniego systemu rurowego (rys. 3, 5 i 6) umozliwia zrealizowanie procesu stabi-
lizacji ,,starego” sktadowiska (podrozdz. 2.3).

Stacje do uzdatniania wod oddano do uzytku w 1992 r.

Szyby pochyle

Sktadowisko posiada cztery szyby pochyte (rys. 3, 6), ktore zostaty zglgbione w ota-
czajacym gorotworze klasyczna metoda gornicza. Szyby, wyposazone w wyciagi materia-
lowe, wentylatory oraz schody, pelnia podwojna funkcje (rys. 3, 6, 7):

1)  rurociagami (rys. 3 i 7) woda ze stacji przerobezej (rys. 3), w ilosci ok. 130 000 m?/rok

doprowadzana jest do ,,starego” sktadowiska (rys. 3, 5-7);

2) rurociagami (rys. 3, 7) skazona woda z ,,nowego” sktadowiska pompowana jest na

powierzchnig do oczyszczalni (rys. 3).
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szyb
_________ pochyty

PP RN _____‘/
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szyb
pochyly

rurociggi nawadniajgce
o srednicy 160 mm,
perforowane otworami
o srednicy 15-25 mm
(odlegtosé miedzy otworami - 1m)

szyb
pochyty

Rys. 6. Schemat lokalizacji szybow pochytych oraz systemu rurociagdw
nawadniajacych ,,stare” sktadowisko

Zrodto: [2, 4]

rurociag
zbiorczy
wod
skazonych

.Nowe" sktadowisko

warstwa

gazo-i wodoszczelna
(bariera techniczna)
szyb pochyty

.Stare" skladowisko

e

pompy ttoczace skazong wode
z ,nowego" sktadowiska

Rys. 7. Przekrdj przez szyb pochyty
Zrodto: [2, 4]
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Odgazowanie ,,starego” skladowiska

Niesortowane odpady komunalne poddane tylko mechanicznemu zaggszczeniu w wy-
niku biochemicznych procesow rozktadaja si¢ migedzy innymi (zar6wno w atmosferze tle-
nowej, jak i beztlenowej) na CHy i CO,.

Przykrycie ,,starego” sktadowiska warstwa gazo- i wodoszczelna (rys. 3) spowodo-
walo, ze ok. 45% wydzielajacego si¢ gazu zostaje odpompowanych w sposéb kontrolowa-
ny przez odpowiednie instalacje odgazowujace (rys. 8).

Teoretycznie ilo$¢ gazu, jaka produkuje ,stare” sktadowisko, przedstawiono na ry-
sunku 9. Praktycznie pozyskiwane ilo$ci gazu przedstawiono na rysunku 10.

perforowany otwor wielkosrednicowy (¢- 1000mm)
perforowany rurociag ( - 150mm) do odgazowy-
wania ,starego" i ,nowego" sktadowiska

.Nowe" sktadowisko wypetniacz (zwir)

warstwa zwiru drenazowego
szczelna folia z tworzywa
sztucznego + warstwa
chroniaca przed uszkodze-
niami mchanicznymi

==—|__ mineralna warstwa
= uszczelniajaca

warstwa wyréwnawcza
- drobnoziarnista

warstwa wyréwnawcza
- gruboziarnista

Rys. 8. System odgazowania odpadow sktadowiska
Zrodlo: [2, 4]
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— ,stare” i nowe" sktadowisko  ---  nowe" sktadowisko

----- stare" sktadowisko

Rys. 9. Teoretyczna ,,produkcja” gazu w ,,starym” i ,,nowym” sktadowisku
Zrédto: [2]
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Rys. 10. Teoretyczna i faktyczna ilo§¢ gazu pozyskiwana ze ,,starego” i ,,nowego” sktadowiska
Zrodto: [2]

Gaz odpompowywany jest ze ,,starego” skladowiska za pomoca pigciu szybow (otwo-
réow wielkosrednicowych) o $rednicy ¢ 1000 mm, w ktorych sa posadowione rury z tworzy-
wa sztucznego o $rednicy ¢ 150 mm. Wydajnoéé pomp ssacych wynosi ok. 3000 m3/godz.
Pozyskiwany gaz jest wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej (21%) i do pro-
dukcji ciepta (79%).

3.3. Budowle inzynierskie wykonane na potrzeby ,,nowego” skladowiska

Warstwa gazo- i wodoszczelna (bariera techniczna)

Warstwa przykrywajaca ,,stare” sktadowisko zostata juz czg¢sciowo opisana w podroz-
dziale 2.3. Warstwa ta pelni rowniez pewna rolg¢ w stosunku do ,,nowego” sktadowiska
(rys. 4).

Podstawowe parametry tej warstwy to:

—  warstwa mineralna (glina) o grubosci ok. 60 cm i wspotezynniku K = 1107 m/s (rys. 4);

— warstwa zgrzewane] folii wodoszczelnej (PEHD) o grubosci 2,5 mm tacznie z warstwa
tkaniny chroniacej przed mechanicznymi zniszczeniami (Geotextil — 1000 g/m?) (rys. 4);

— warstwa drenazowa (zwir) ok. 50 cm gruboscii K = 1x10 “m/s (rys. 4);

— system rur drenazowych z tworzyw sztucznych (PEHD) — $rednica zewngtrzna ¢ 355
mm, grubo$¢ $cianki — 32,3 mm, na 2/3 obwodu udrozniona szczelinami o szerokosci
8 mm; nachylenie rur drenazowych w kierunku szybéw pochytych (rys. 3, 5) wynosi
ok. 3%; pompy tlocza wodg na powierzchni¢ (rys. 3, 7); w czterech szybach po-
chylych sa zainstalowane po dwie pompy, kazda o wydajnosci 10 m3/g0dz. (rys. 7);
pompy te pracuja przemiennie.

Przedstawiona powyzej warstwa gazo- i wodoszczelna jest tak wykonana, aby mogta
spetniac¢ swoje zadanie nawet przy osiadaniu podloza (,,stare” sktadowisko) do ok. 5%.
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Odgazowywanie ,,nowego” skladowiska

Do roku 1995, z uwagi na fakt, ze w ,,nowym” skladowisku nadal deponowano nie-
sortowane odpady komunalne, problem odprowadzania gazu byt identyczny jak w ,,starym”
sktadowisku. Od roku 1995 (zainstalowanie urzadzen do wst¢pnego sortownia odpadow —
przerdbka mechaniczno-biologiczna) ilo$¢ gazu wydzielajacego si¢ z odpadow ulega zmniej-
szeniu (rys. 11). Laczna ilo$¢ gazu pozyskiwana ze ,,starego” i ,,nowego” sktadowiska oraz
ilo$¢ prognozowana do 2020 roku zostaty przedstawione na rysunkach 91 10.

O istniejacej przyczynie zmniejszania si¢ ilosci wydzielajacego si¢ gazu z nowego
sktadowiska wspomniano juz w podrozdziale 2.2.

3500 r
[me/m] -
3000
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Rys. 11. Teoretyczna produkcja gazu w ,,nowym” sktadowisku
Zrodto: [2]

4. Podsumowanie i wnioski koncowe

4.1. Wnioski ogo6lne

Przedstawiona w niniejszym artykule problematyka przebudowy starych sktadowisk
z lat 70. XX w. jest niezwykle wazna. Sytuacja, jaka miala miejsce w Horm w roku 1973,
jest typowym przyktadem uciazliwos$ci dla srodowiska, jakie niosa ze soba zaprojektowane
i zbudowane w oparciu o 6wczesne uregulowania prawne i rozwigzania techniczne sktado-
wiska (brak warstw uszczelniajacych sktadowiska).

Dodatkowym utrudnieniem dla okrggu Diiren byt brak powierzchni pod budoweg no-
wego sktadowiska odpadéw komunalnych. Po diugich i kompleksowo prowadzonych pracach
projektowo-badawczych podjeto decyzje o przebudowie (adaptacji) ,,starego” sktadowiska na
potrzeby dalszego sktadowania odpadow. Zaprojektowane i zbudowane ,,nowe” sktadowisko
odpadéw komunalnych odpowiada zaréwno aktualnym wymogom prawa z zakresu ochrony
srodowiska, jak i najnowszym potrzebom z zakresu aktualnej techniki budowy i eksploa-
tacji sktadowisk. Bardzo istotny jest rowniez fakt, ze do sktadowania odpadéw komunalnych
wykorzystano wyrobiska po bytej odkrywkowej kopalni rud metali niezelaznych.
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Ta okolicznos¢ oraz podobne uwarunkowania dotyczace ,,starych” sktadowisk w duzych
aglomeracjach w Polsce (np. Slask) moga by¢ pomocne przy podejmowaniu decyzji stuza-
cych do rozwiazywania u nas podobnych probleméw. Byé moze bedziemy mogli skorzystaé
z do$wiadczen zgromadzonych przez specjalistow projektujacych sktadowisko Horm.

Na uwage zastuguje rowniez fakt, ze Federalne Ministerstwo Ochrony Srodowiska RFN
wsparto znaczna kwota to niezmiernie wazne i interesujace przedsigwzigcie.

4.2. Whioski szczegétowe

Brak warstw wodoszczelnych w ,,starym” sktadowisku odpadéw komunalnych w Horm
w $wietle obecnie obowiazujacego prawa oraz znanych rozwiazan technicznych dyskwali-
fikowat to miejsce jako teren pod dalsze sktadowanie odpaddéw. Z uwagi na fakt, ze pozos-
tata czg$¢ (niezagospodarowana) bytej odkrywki metali niezelaznych byla ,,Jakomym kas-
kiem” (7 mln m? pojemnosci sktadowiska), podjeto bardzo odwazna decyzje o przebudowie
istniejacego sktadowiska.

Grono decydentow postawito nizej wymienione warunki, ktore musiaty by¢ spetnione,
aby tereny bylej odkrywki metali niezelaznych mogty by¢ dalej uzytkowane jako sktado-
wiska na odpady komunalne.

— Zamknigcie (przykrycie) ,,starego” sktadowiska warstwa gazo- i wodoszczelna (ba-
riera techniczna).

— Zneutralizowanie odpadéw ,,starego” sktadowiska poprzez wybudowanie odpowiednie-
go (najwyzszej klasy) systemu odwadniania i odgazowywania ,,starego” sktadowiska.

— Zaprojektowanie ,,nowego” sktadowiska, w taki sposéb, aby mozna bylo wykorzystaé
infrastrukturg ,,starego” sktadowiska w trakcie eksploatacji ,,nowego” sktadowiska.

— Zaprojektowanie i zbudowanie systemu rejestrowania danych dotyczacych pracy ,,sta-
rego” i ,,nowego” sktadowiska. System ten musial gwarantowa¢ bezawaryjne zbieranie

i magazynowanie wszystkich charakterystycznych danych o emisjach, ktére mogty

by¢ szkodliwe dla srodowiska. Zaprojektowanie i zbudowanie systemu wstepnej se-

gregacji odpadoéw (przerdbka mechaniczno-biologiczna).

Wszystkie ww. bardzo surowe wymogi zostaly spetnione. Powiat Diiren moze nadal
sktadowa¢ odpady komunalne, nie zagrazajac srodowisku.
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