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WPLYW EKSPLOATACJI KRUSZYW NATURALNYCH
NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

1. Wprowadzenie

Wykorzystywanie zasobow przyrody na potrzeby produkcyjnych spowodowato, ze
byt czlowieka zostat zagrozony. Zagrozenie to przejawia si¢ W pogorszeniu oraz zmniej-
szeniu jakosci sktadnikow przyrody, zmianie ich wlasciwosci chemicznych, biologicznych
czy sktadu fizycznego. Dziatania majace na celu ochrong srodowiska maja charakter inter-
dyscyplinarny, srodowisko przyrodnicze sktada si¢ bowiem z réznych wspdtzaleznych i wspot-
istniejacych uktadow ekologicznych, a podjecie w sposdb nieprzemys$lany i1 przypadkowy
decyzji inwestycyjnych moze przyczyni¢ si¢ do naruszenia istniejacej formy ich funkcjo-
nowania.

Z uwagi na to juz na etapie projektowania przedsiewzi¢é inwestycyjnych konieczne
jest okreslenie skutkow wptywu planowanego przedsigwzigcia na srodowisko oraz wyeli-
minowanie lub ograniczenie potencjalnych zagrozen dla poszczegdlnych komponentow
srodowiska.

2. Systematyka wplywow dzialalnosci gorniczej na srodowisko

Walory $rodowiska naturalnego to duze zréznicowanie powierzchni terenu, réznorod-
no$¢ szaty roslinnej oraz Swiata zwierzat, a takze przyrodniczo i kulturowo cenne obszary
oraz réznorodno$¢ warunkow geologicznych i hydrogeologicznych.

Eksploatacja zt6z (w tym) kruszyw naturalnych jest powodem roznego rodzaju nega-
tywnych oddziatywan na poszczegoélne elementy $rodowiska przyrodniczego. Natezenie
i zasigg przeobrazen zaleza od warunkoéw geologiczno-goérniczych wystgpowania zt6z kru-
szyw naturalnych, stosowanych metod wydobycia i przerobki kopaliny, czasu trwania eks-
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ploatacji, a nastepnie kierunku rekultywacji i zagospodarowania wyrobisk, a takze od

odpornosci srodowiska na wptyw tej dziatalnosci.

Przez wiele lat wymagania w zakresie ekologii ustgpowaly potrzebom przemystu,
w tym i eksploatacji zt6z kopalin. Wydobycie ztoza nie jest jednak mozliwe bez naruszenia
elementow $rodowiska naturalnego. Obecnie wptywy dziatalnosci gérniczej obejmuja prak-
tycznie wszystkie elementy $rodowiska na terenach gérniczych i ujawniaja si¢ w postaci
réznego rodzaju skutkow [4].

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawnymi, w granicach terenu gorniczego
przedsigbiorca gorniczy ma obowiazek naprawy szkod (nawet gdy nie mozna ustali¢, kto
wyrzadzit szkodg). Biorac pod uwagg zalecenia zawarte w ustawach Prawo ochrony Srodo-
wiska oraz Prawo geologiczne i gornicze, a takze rozporzadzenia Rady Ministrow w spra-
wie okreslenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko
oraz szczegotowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do spo-
rzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (nowa regulacja: Dz.U. Nr 92, poz. 769
z 2005 r.), przedsigbiorca gorniczy zobowigzany jest sporzadzi¢ raport dotyczacy prognozy
oddzialywania na poszczegolne komponenty srodowiska oraz ich ochrong. Pozwala to na
uzyskanie informacji o0 mozliwych zmianach w $rodowisku, jak réwniez na podjecie odpo-
wiednich zabiegdéw eliminujacych ewentualne szkodliwe zmiany w trakcie prowadzenia za-
mierzonej eksploatacji i po jej zakonczeniu.

Przed przystapieniem do analizy oddziatywania projektowanej inwestycji na $rodo-
wisko nalezy dokona¢ charakterystyki danego terenu, ktéra obejmuje:

— charakterystyke ztoza (stan rozpoznania, charakterystyka warunkoéw geologiczno-gor-
niczych i hydrogeologicznych w obrgbie ztoza, okreslenie wartosci gospodarczej ztoza
wg Zalecanych kryteriow bilansowosci dla zIoz kopalin);,

— charakterystyke rozwiazan technicznych i technologicznych;

— oceng aktualnego stanu $rodowiska i zagospodarowania terenu (potozenie geograficz-
ne, morfologia, cechy krajobrazu, klimat i stan powietrza atmosferycznego, budowa
geologiczna, warunki hydrograficzne, hydrologiczne i hydrogeologiczne, charaktery-
styka gleb, ro§linnos$¢ i $wiat zwierzgcy, obiekty dziedzictwa kulturowego oraz zagos-
podarowanie i uzytkowanie terenu;

— okreslenie sposobow korzystania ze srodowiska i potencjalnych stanow awaryjnych;

— analizg dotychczasowych skutkéw ewentualnej dziatalnosci eksploatacyjne;j.

Ztozonos¢ proceséw i zjawisk zachodzacych w trakcie lub na skutek prowadzenia
dziatalnosci gorniczej oraz wielokierunkowo$¢ przeobrazen srodowiska wymusza uporzad-
kowanie zagadnien zwiazanych z oddzialywaniem gornictwa na srodowisko. W najbardziej
og6lnym ujeciu, eksploatacja kruszyw naturalnych moze oddziatywac na srodowisko przy-
rodnicze w sposdb bezposredni i posredni [2].

W oddziatywaniu bezposrednim polegajacym na §wiadomym, planowym zajgciu te-
renu pod budowg zaktadu, zmiany zachodza w przypowierzchniowej warstwie litosfery
i ograniczaja si¢ do [5]:

— zajmowania powierzchni terenu pod wyrobiska, budowg zwatowisk i sktadowisk oraz
infrastruktury technicznej;
— ingerencji w zasoby litosfery.
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Natomiast oddziatywania posrednie (bgdace ubocznym, niezamierzonym i negatyw-
nym skutkiem dziatalno$ci gorniczej w $rodowisku) sa to wptywy eksploatacji gorniczej
przejawiajace si¢ w formie [3]:

— zmiany stosunkéw wodnych w obrgbie wyrobiska i bezposrednim sasiedztwie;
— zmiany jako$ci wod powierzchniowych w wyniku zanieczyszczenia;

— zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego oraz emisji hatasu;

— szkdd gdrniczych (osuwiska, wypigtrzenia itp.);

— niszczenia gleby oraz zmian siedliskowych fauny;

— zmian warunkow mikroklimatycznych poprzez przeksztatcenia rzezby terenu.

Omowienie wszystkich podziatéw oddziatywania eksploatacji kruszyw naturalnych na
poszczegolne elementy Srodowiska nie jest celowe ani mozliwe w ramach niniejszej publi-
kacji. Ponizej przedstawiono natomiast charakterystyke skutkéw dziatalno$ci gorniczej
w srodowisku.

3. Oddzialywanie na Srodowisko
eksploatacji kruszyw naturalnych

Na podstawie analizy opracowan i publikacji naukowych, a takze obserwacji i prak-
tycznych doswiadczen mozna sformutowac opinig, ze wptyw gornictwa kruszyw naturalnych
na otoczenie wyraza si¢ glownie poprzez:

— zmiany uksztaltowania powierzchni ziemi i krajobrazu,
— zmiany stosunkéw wodnych,

— zanieczyszczenia atmosfery i uciazliwo$¢ akustyczna,
— zmiany wlasciwosci gleb,

— inne, nadzwyczajne zagrozenia.

3.1. Przeksztalcenia powierzchni terenu — przeksztalcenia geomechaniczne

Za przeksztalcenia geomechaniczne uwaza si¢ zmiany w uksztalttowaniu powierzchni
terenu spowodowane dziatalnoscia wydobywcza. Nieuchronne, negatywne oddziatywania
w zakresie przeksztalcen geomechanicznych wynikaja z konieczno$ci wydobycia kopaliny
ze zloza i przemieszczenia skat z ich pierwotnego potozenia w inne miejsce. Efektem kontro-
lowanego przemieszania skat w przypadku eksploatacji kruszyw naturalnych jest degrada-
cja powierzchni terenu w zwiazku z utworzeniem odkrywki i zwigzanego z nia zwatowiska
lub sktadowiska [4]. Zaktadany, odkrywkowy sposob prowadzenia eksploatacji kruszyw
naturalnych bgdzie zazwyczaj powodowat trwate zmiany w miejscu prowadzenia eksploa-
tacji na okreslonym terenie gorniczym. Zmiany te to gldwnie powstanie nowych wyrobisk,
najczesciej akwendéw w miejscu dotychczasowych gruntéw ornych i tak. Okreslenie sposobu
prowadzenia eksploatacji zawarte w planie ruchu zaktadu gorniczego ma zapewnic stabil-
no$¢ powstatych wyrobisk i sktadowisk, dzigki czemu wyeliminowane zostanie zagrozenie
zwiazane z aktywacja ruchéw masowych w postaci osuwisk. Bezpieczne uksztattowanie
skarp przy zbiornikach winno zapobiega¢ niekontrolowanym obrywom.
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3.2. Przeksztalcenia hydrogeologiczne i hydrologiczne

Najbardziej widocznym efektem dziatalno$ci gorniczej na ztozu jest powstanie duzych
zbiornikow wodnych. Zatem przeobrazenia srodowiska przyrodniczego na skutek eksploa-
tacji kruszyw naturalnych dotycza w znacznej mierze zmian stosunkéw wodnych.

Eksploatacja kruszyw naturalnych niezaleznie od potozenia spagu w stosunku do
zwierciadla wod podziemnych oddziatuje na hydrosferg przez:

— zmiang warunkéw sptywu powierzchniowego,

— parowanie powierzchniowe,

— infiltracjg,

— zanieczyszczenie i zmiang chemizmu wod powierzchniowych i podziemnych,
— zanik wod w jednych obszarach i pojawienie si¢ w innych

Ztoza kruszyw naturalnych cze$ciowo zawodnione i zawodnione wystepuja w dolinach
rzek lub wowczas, gdy zloze eksploatuje sig¢ basenowo z zawodnionych zt6z. W przypadku
eksploatacji z koryt rzecznych mozna méwic¢ o skutkach posrednich i bezposrednich od-
dziatywan na srodowisko.

Skutki posrednie uwidaczniaja si¢ przez:

— niszczenie budowli regulacyjnych w obrgbie nabrzezy polegajace na wymywaniu
gruntu spod budowli po obnizeniu poziomu zwierciadta wody w rzece;

— niszczenie brzegdw (poczatkowo sa one ponad zwierciadlem wody, a podczas wez-
brania rzeki zostaja podmyte, zerwane i zniszczone — rys. 1).

Przed erozjg e Po erozji

Przed erozjg

e Ve s

Rys. 1. Szkody wywotane eksploatacja kruszywa naturalnego w wyniku obnizania dna koryta rzecznego
Zrodto: [2]
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Natomiast skutkami bezposredniego oddziatywania wydobycia kruszyw naturalnych

z koryta rzeki sa:

— obnizenie zwierciadla wody w rzece, zaburzenie jej podtuznego profilu i uaktywnienie
erozji (rys. 1);

— obnizenie wody w przybrzeznych gruntach;

— zanik wody w studniach gospodarskich potozonych w poblizu terenu wydobycia;

— przesuszenie terendw przybrzeznych, co doprowadza w konsekwencji do obnizenia
plondw;

— zmiana poziomu dna koryta rzecznego we wszystkich doptywach;

— obnizenie bazy erozyjnej i powstanie erozji wstecznej.

Z kolei w przypadku eksploatacji kruszyw z basenow sroédladowych w poczatkowym
etapie powstawania wyrobiska moze nastapi¢ nieznaczne obnizenie poziomu wéd na bez-
posrednio przyleglych terenach, jednak w dalszych etapach eksploatacji moze dochodzi¢ do
ich wyrdwnania i zwykle wowczas nie wystepuje odwodnienie danego terenu.

W przypadku kruszyw naturalnych moze tez dojs¢ do zanieczyszczenia mechanicznego
wod powierzchniowych w wyniku prowadzenia mokrego sposobu uszlachetniania kruszy-
wa [3]. Dodatkowym zagrozeniem, jakie niesie za soba dziatalno$¢ eksploatacyjna kruszyw
przy uzyciu sprzgtu mechanicznego, jest mozliwo$¢ zanieczyszczenia wod podziemnych
paliwem 1 olejami. Dlatego wszelkie czynno$ci zwiazane z ich uzyciem powinny by¢ wy-
konane w miejscu odpowiednio zabezpieczonym i przy uzyciu sprawnego sprzetu mecha-
nicznego.

Z powyzszego wynika, ze naturalne stosunki wodne przeobrazone moga zosta¢ zarow-
no pod wzgledem ilosciowym, jak i jakosciowym. Wplyw gornictwa kruszyw naturalnych
dotyczy zarowno wod powierzchniowych, ptytkich wod gruntowych, jak i poziomow wo-
donosénych sasiadujacych niekiedy z bardzo gleboko zalegajacym ztozem oraz odlegtych od
niego partii gorotworu [4].

3.3. Zagrozenia obiektow budowlanych oraz infrastruktury technicznej

Uszkodzenia obicktow budowlanych w nastgpstwie prowadzenia eksploatacji, stanowi
specyficzng formg szkody przemystowej, zdefiniowanej przez Kodeks cywilny.
Zasigg roznych rodzajow uszkodzen i ich wielko$¢ zalezy od:
— prawidlowosci budowli na terenach gorniczych (rozwiazania konstrukcji nosnej, za-
stosowanie odpowiednich materiatdow budowlanych itp.);
— rodzaju i wlasciwosci gruntéw stanowiacych podtoze dla budowli;
— warunkdéw gruntowo-wodnych i sposobow posadowienia budowli;
— rodzaju wpltywow gorniczych.
Uszkodzenia obiektow budowlanych mozna podzieli¢ na dwie grupy [4]:

1)  uszkodzenia konstrukcji no$nej budynku (moga one stanowi¢ zagrozenie wytrzyma-
tosci konstrukeji, utraty sztywno$ci i statecznosci);

2) uszkodzenia posrednie stanowiace przeszkode w uzytkowaniu budynku zgodnie z jego
przeznaczeniem, uszkodzenia wplywajace na obnizenie atrakcyjnosci danej budowli,
utratg jego walordéw estetycznych oraz uszkodzenia pogarszajace warunki zdrowotne
mieszkancow.
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3.4. Przeksztalcenia gruntowo-glebowe, szaty roslinnej i fauny

Zniszczenie gleb na obszarze objetym odkrywkowa dziatalno$cia gdérnicza wynika
z samej istoty dziatalnosci zwiazanej z eksploatacja ztoza. Jednak destrukcyjny proces nisz-
czenia gleb, szaty roslinnej i fauny jest z zalozenia procesem przejsciowym, gdyz czgscio-
wo ma on charakter odwracalny. Przeksztalcenia gruntowo-glebowe nastgpuja zar6wno
w wyniku mechanicznego zdjgcia pokrywy glebowej w poczatkowej fazie eksploatacji
(przygotowanie miejsca np. pod zaktad przerdbczy, zaplecze administracyjno-techniczne
itp.), jak 1 w trakcie trwania wydobycia. W praktyce zaburzenia gruntowo-glebowe moga
przejawiac si¢ jako: osuszenie terenu, zawodnienie, przeksztatcenia chemiczne.

W zwiazku z przeksztalceniami gleb moga by¢ rozpatrywane przeksztalcenia szaty
roslinnej. Oddziatywanie na szatg roslinng moze mie¢ charakter bezposredni jako mecha-
niczne niszczenie (np. wyrab drzew, niszczenie flory w ramach rob6t przygotowawczych)
lub posredni, wyrazajacy si¢ zniszczeniem i przeobrazeniem warunkéw siedliskowych
zbiorowisk roslinnych w wyniku zmiany warunkow wodnych, przeksztalcenia warunkow
glebowych, mikroklimatu oraz osiadania pytdw. Docelowo w wyniku przeksztatcenia rzez-
by terenu w trakcie eksploatacji zawodnionych kruszyw naturalnych zmniejszona moze
zosta¢ powierzchnia roslin zbiorowisk ladowych na korzys¢ zbiorowisk wodnych. Konco-
wy rezultat przeksztatcen w tym zakresie moze by¢ w ostatecznym rozrachunku pozytyw-
ny, o ile obszar poeksploatacyjny zostanie odpowiednio zagospodarowany

Zniszczenie flory pociaga za soba zmiany siedlisk zwierzat, ktore z powodu m.in.
hatasu, zmiany uksztattowania terenu, braku pozywienia przenosza si¢ na inne obszary.

3.5. Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego

Prowadzenie eksploatacji kruszyw naturalnych spod wody powoduje, Zze w procesie
wydobycia i transportu surowca w zasadzie nie wystgpuje problem zapylenia i zanieczysz-
czenia powietrza atmosferycznego. Do niewielkiego zapylenia powietrza moze dochodzi¢
jedynie podczas zdejmowania nadktadu z gérnych niezawodnionych partii ztoza oraz pod-
czas tworzenia zwatowisk (dotyczy to jednak tylko dni suchych i wietrznych). Réwniez za-
grozenie powodowane przez silniki maszyn pracujacych na terenie kopalni jest niewielkie
lub nawet nieistotne z uwagi na minimalne nat¢zenie ruchu.

Odrgbnym problemem pozostaje emisja pylow z zakladéw przerdbczych, gdyz nie
wszystkie posiadaja urzadzenia odpylajace. Natomiast oddziatywanie klimatyczne zbiorni-
kéw wodnych na otaczajace srodowisko bedzie przestrzennie znikome, jednak moga sie
czegsciej pojawia¢ mgly.

3.6. Uciazliwos¢ akustyczna

Generowanie hatasu zwiazanego z eksploatacja kruszywa spod wody ogranicza si¢ do
terenu uzytkownika i mozna stwierdzié, ze zagrozenie ze strony nadmiernego hatasu w prak-
tyce nie istnieje. Halas zwiazany z eksploatacja moze by¢ uciazliwy przede wszystkim dla
zatogi pracujacej przy maszynach urabiajacych i tadujacych. Emisja tego hatasu na zewnatrz
kopalni jest zazwyczaj thumiona przez naturalne ekrany akustyczne, ktorymi sa skarpy wy-
robisk badz pasy zieleni.
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3.7. Odpady i ich negatywny wplyw na Srodowisko przyrodnicze

Odpady goérnictwa kruszyw naturalnych to masy ziemne lub inne skalne substancje
state, a takze niebgdace $cieckami substancje cickte, powstajace podczas gorniczych robot
przygotowawczych, udostgpniajacych i eksploatacyjnych oraz w wyniku przerobki kopalin,
nieprzydatne w miejscu lub czasie, w ktorym powstaly. Specyfika goérnictwa kruszyw na-
turalnych polega na wydobyciu surowcéw skalnych wraz z surowcami towarzyszacymi
(zalezne jest to od tzw. punktu piaskowego'). Surowce towarzyszace to glownie piaski
bedace nieodtacznym sktadnikiem kopalin, w tym kruszyw naturalnych, ktéore w wyniku
nadmiaru tego piasku oraz ze wzglgdu na brak popytu na niego nie sa wykorzystywane. Sa
one gromadzone na zwatowiskach, stanowiac uboczny element procesu wydobywczego,
ktéry mozna zaliczy¢ czasowo do odpadu. Tego typu ,,zbedny” piasek mozna wykorzystaé
na potrzeby wilasne zaktadu, np. ponownie deponowaé w wyrobiskach dla biezacego
ksztattowania jego dna (wyptycania dna akwenu, wyplycania w rejonie planowanych plaz
czy ksztaltowania konturéw itp.), do budowy i utwardzania placow, drog wewngtrznych,
budowy nasypow lub innych prac porzadkowych.

Laczna analiza informacji na temat wptywu eksploatacji kruszyw naturalnych oraz
ocena stanu srodowiska i dzialan w zakresie ochrony srodowiska pozwala na przeprowadze-
nie relacji interakcji planowanej i prowadzonej eksploatacji oraz sily potencjalnych oddzia-
tywan na srodowisko przyrodnicze (tab. 1).

Kryterium przyjetym w tabeli 1 do oceny sity oddziatywan jest ich wptyw na analizo-
wane cechy. Wyrdznia sig:

— oddziatywania pozytywne,

— oddziatywania negatywne,

— oddzialywania zmienne (w niektorych przypadkach korzystne, w innych mniej, lecz
nie zawsze neutralizujace sig, stad tez nie zostaly one okreslone jako oddzialywania
obojetne, a jako oddziatywania z przewaga negatywnych lub pozytywnych).

Ponadto w kazdym z tych typoéw oddzialywan wyodrgbnione zostaty wyptywy o roz-
nym nasileniu, np. silne, stabe, przecigtne. Zestawienie w tabeli 1 polega na przyporzadko-
waniu poszczegdlnych dziatan do grup wydzielonych z punktu widzenia kierunku oddzia-
tywan i sity oddziatywan na cechy §rodowiska przyrodniczego. Na przyktad przeobrazenia
srodowiska na skutek eksploatacji kruszyw naturalnych w zakresie zmian hydrogeologicz-
nych lub utraty obszaréw dobrych gleb dla rolnictwa oceniono jako znaczace (duze), dla-
tego wplyw ten zaliczono do oddzialywan negatywnych silnych. Natomiast wplyw glownie
pozytywny o duzej sile dotyczy¢ bedzie zmiany warunkow hydrologicznych, z ktorymi wia-
73 si¢ zmiany w zasobach wod powierzchniowych, takie jak pojawienie si¢ nowych zbior-
nikow wodnych. Odpowiednio zrekultywowane i zagospodarowane wyrobiska i tereny po-
eksploatacyjne kruszyw naturalnych moga stac¢ si¢ wartosciowymi obiektami rekreacyjny-
mi, na ktére spoteczenstwo wezesniej czy pdzniej musialoby si¢ zdoby¢, zajmujac pod ich
budowg tereny niezniszczone.

' Punkt piaskowy — procentowy udzial w kruszywie frakcji piaskowej 0,063+2,0 mm
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TABELA 1

Ocena sily potencjalnych oddzialywan odkrywkowej eksploatacji kruszyw naturalnych

na srodowisko

Komponenty srodowiska

Cechy $rodowiska

Sita oddziatywan

- podlegajace potencjalnym ) )
przyrodniczego wplywom b:irl(riéo silne | przecigtne | stabe
Rzezba terenu uksztattowanie terenu -
. ogoblna jako$¢ krajobrazu
Krajobraz (wizualno-estetyczna) *
Warunki ilo$¢ wod (zasoby wodne) -
hydrogeologiczne jako$¢ wod .
Warunki ilo$¢ wod (zasoby wodne) =
hydrologiczne jako$é wod +
stopien izolacji i fragmentacji
S populacji gatunkow °
Q
= Fauna zniszczenie i przeobrazenie
< warunkow siedliskowych .
& gatunkow
a8 : .
> powierzchnia pokryta +
o] ’1: ;v
o roslinno$cia
8 Flora
N sktad gatunkowy .
zniszczenie i przeobrazenie .
zmiana przeznaczenia gleby A
Gleby utrata obszarow gleb B
dla rolnictwa
Pfﬁifrtlgzte jako$¢ powietrza .
Zasoby kruszyw o ,
naturalnych Zuzycie Surowcow -

Objasnienie kierunkoéw oddziatywan:
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+ —
* —
" —
A _—

oddziatywanie negatywne
oddzialywanie z przewaga negatywnych
oddziatywanie zréznicowane
oddziatywanie pozytywne
oddzialywanie z przewaga pozytywnych

W $wietle powyzszych uwarunkowan problematyke ochrony terendw goérniczych kru-
szyw naturalnych nalezy rozpatrywac¢ w nastgpujacych aspektach:
okreslenie potencjalnych oddziatywan oraz ich sity,
przedsigwzigcie niezbgdnych $rodkow koniecznych do minimalizowania niepozada-
nych skutkéw w srodowisku,
podjecie dziatan rewitalizacyjnych w stosunku do przeksztatconych terendw.



4. Podsumowanie

Ocena wplywu na §rodowisko ma na celu zrozumienie konsekwencji dla srodowiska
planowanego lub prowadzonego przedsigwzigcia gorniczego i zwiazanej z nim dziatalnosci.
Konsekwencje oraz pozytywny lub negatywny wptyw dziatah ocenia sig nie tylko z punktu
widzenia $rodowiska, ale takze od strony technicznej, finansowej i spoteczno-ekonomicz-
nej. Z uwagi na niewymiernos¢ cech srodowiskowych, skutki dla srodowiska ocenia sig za-
réwno pod wzgledem ilo§ciowym, jak i jakosciowym.

Do specyficznych celéw oceny wplywu dziatalnosci eksploatacyjnej dla srodowiska
nalezy:

— przeprowadzenie analizy konsekwencji eksploatacji kopalin oraz nakreslenie alterna-
tywnych wariantow dla danego terenu,
— zrozumienie zakresu skutkéw planowanego i prowadzonego wydobycia dla srodowiska

przyrodniczego ,

— okreslenie srodkéw ztagodzenia negatywnych skutkéw i ewentualnego wzmocnienia
oddzialywan pozytywnych,

— przeprowadzenie jako$ciowej i ilosciowej oceny wptywu na srodowisko,

— uwzglednienie w planach wymogo6w prawnych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oddzialywania eksploatacji kruszyw natural-
nych na $rodowisko zauwaza sig, iz obecnie wptyw dziatalnosci gorniczej obejmuje w za-
sadzie wszystkie elementy srodowiska bedace w zasiggu oddziatywania terenu gorniczego.
Negatywny wptyw gornictwa kruszyw naturalnych wyraza si¢ przede wszystkim poprzez
znaczng ingerencj¢ w uksztattowanie powierzchni terenu z uwagi na konieczno$¢ wydoby-
cia kopaliny ze zloza i przemieszczenia skat nadktadowych. Nalezy zatem prowadzi¢ eks-
ploatacje, uwzgledniajac rownoczesnie mozliwos¢é prowadzenia rekultywacji, zapewniajac
bezpieczne uksztattowanie skarp przy zbiornikach wodnych itp. Zmiana uksztattowania
terenu zwigzana jest z powstaniem zbiornikéw wodnych w dotychczasowym krajobrazie,
a tym samym dotyczy zmian stosunkéw wodnych zaréwno pod wzgledem jakoSciowym,
jak 1 ilosciowym. Destrukcyjny proces prowadzenia eksploatacji widoczny jest roéwniez
w zakresie przeksztalcen gruntowo-glebowych w wyniku zdjecia pokrywy glebowej pod-
czas prac udostgpniajacych. Z kolei wraz ze zmianami warunkow glebowych nastgpuja
zmiany, zniszczenie i przeobrazenie warunkow siedliskowych réznych gatunkéw roélin.
Zniszczenie szaty ro$linnej przyczynia si¢ do zmiany siedlisk zwierzat, ktore emigruja na
inne obszary.

Jak widaé, oddziatywanie gornictwa odkrywkowego kruszyw naturalnych stanowi ciag
elementow powiazanych ze soba tancuchowo. Naruszenie jednego komponentu srodowiska
przyczynia si¢ do powstania i ingerencji w $rodowisko innych czynnikow majacych cha-
rakter niszczacy. Oddziatywanie eksploatacji odkrywkowej na $rodowisko zalezy zatem
zardwno od techniki i technologii robot goérniczych, warunkéw naturalnych otoczenia, jak
1 wrazliwosci poszczegdlnych sktadnikow srodowiska na rézne formy oraz nasilenia wpty-
wow eksploatacji.

81



LITERATURA

(1]
[2]
[3]
[4]

[5]

Dziewanski J. i in.: Analiza stosowanych metod badawczych oddzialywania gornictwa na $rodowisko.
Krakow, Gosp. Sur. Min., t. 5, z. 4, Wyd. CPPGSMIE 1989

Osuch B.: Problemy wynikajace z nadmiernej eksploatacji kruszywa rzecznego na przyktadzie rzeki
Wistoki. Krakow, Zesz. Nauk. AGH, nr 219, Zesz. Spec. Nr 15, Wyd. AGH 1968

Pietrzyk-Sokulska E.: Zagadnienia sozologiczne eksploatacji surowcow skalnych (na przyktadzie woje-
wodztwa nowosadeckiego). Krakéw, Wyd. CPPGSMIE PAN 1997

Praca zbiorowa pod kier. J. Ostrowskiego: Ochrona srodowiska na terenach gorniczych. Krakow, Wy-
dawnictwo Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN 2001

Szlagowski A.: Problemy eksploatacji zt6z surowcow skalnych w warunkach ograniczen sozologicznych.
Mat. 1 Kraj. Symp. ,,Wplyw eksploatacji surowcoéw skalnych na $rodowisko geologiczne”, Jachranka
23-24 pazdziernika 1988



