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WPLYW ZMIAN ]
ZAGESZCZENIA METOW FLOTACYJNYCH WEGLA
NA ILOSC WODY W PRODUKTACH PIANOWYCH**

1. Wprowadzenie

Roznice we wiasciwosciach powierzchniowych ziaren, a konkretnie réznice w ich
zwilzalnosci woda wykorzystuje si¢ w procesie flotacji. Flotacja jest metoda rozdzialu drob-
nych ziaren r6zniacych si¢ hydrofobowoscia [1, 2, 4, 5, 8]. Proces rozdziatu przebiega w ten
sposob, ze przez mety flotacyjne, bedace zawiesinag (mieszaning) ziaren i wody (roztworow
odczynnikow flotacyjnych) przeptywaja pecherzyki powietrza (gazu). Ziarna hydrofobowe
w wyniku zderzen z pecherzykami gazowymi tatwo przytwierdzaja si¢ do nich i powstaje
agregat ziarno-pecherzyk. Jezeli powstaty agregat ma mniejsza ggstos¢ niz roztwor wodny,
to wznosi si¢ ku gorze. Ziarna hydrofilne nie taczg si¢ z pecherzykami gazowymi i opadajg
na dno komory flotacyjnej, czyli tona.

Na wynik flotacji wplywaja takze wielkosci pecherzykéw powietrza i wielko$ci ziaren
oraz ich gestosci [2]. Wielko$ci pecherzykdow powietrza zmniejszaja si¢ po dodaniu od-
czynnika pianotworczego, ktore zwigkszaja dyspersjg powietrza w celu utworzenia piany.

We flotacji piana jest czgScia uktadu flotacyjnego, gdzie nastgpuje koncentrowanie
ziaren mineratu uzytecznego (w naszym przypadku ziaren wegla o niskiej zawartosci po-
piolu) i nastgpnie jego oddzielenie od reszty zawiesiny flotacyjnej poprzez ciagle usuwanie
najwyzszej warstwy piany wraz z zawartymi w niej czastkami ciat stalych. Hydrofobwe
ziarna mineralu uzytecznego sa wynoszone do warstwy piany poprzez tzw. ,,wlasciwa
flotacjg”, czyli w postaci agregatow pgcherzyk powietrza — ziarno. Jednakze wskutek tzw.
wyniesienia mechanicznego, czyli poprzez transport mechaniczny czastek znajdujacych sig
w warstwie cieczy otaczajacej banki gazowe, lecz nietworzacych z nimi kontaktu trojfazo-
wego, sa wprowadzane do warstwy piany takze inne ziarna, gldwnie skaty ptonnej [4, 10].
Czes$¢ wody ,,towarzyszacej” bankom wycieka z warstwy piany wraz z wigkszymi zawie-
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szonymi w niej czastkami, a pozostata jest wynoszona do gornych warstw piany i ostatecznie
przechodzi do objgtosci zbieranego koncentratu. Im mniejsze sa czastki, tym bardziej jest
prawdopodobne, iz pozostang w warstwie piany i przejda do koncentratu. Im bardziej jest
mokra warstwa usuwanej piany tym wigksza czes$¢ czastek w koncentracie bedzie dostarczo-
na raczej poprzez wyniesienie mechaniczne niz poprzez wiasciwa flotacje, czyli tym nizsza
bedzie selektywnos¢ rozdziatu flotacyjnego. Z tych wzgledow zawartoscei cieczy w warstwie
piany jest czynnikiem majacym istotny wplyw na jakos$¢ rozdziatu flotacyjnego [3, 6, 7, 12].

Celem pracy bylto okreslenie, w jaki sposob zmiana zageszczenia zawiesiny flotacyjnej
o danej objetosci wplywa na zawarto$¢ cieczy w warstwie tworzonej piany. Pomiary wyko-
nywano metoda bezposrednia poprzez wazenie produktu pianowego flotacji przed wysusze-
niem i po wysuszeniu.

2. Przedmiot i metodyka pracy

Do badan uzyto mut weglowy typu 35.1 o niskiej zawartosci popiotu ok. 2,6% o uziar-
nieniu 0,5+0,045 mm. Sktad granulometryczny nadawy i zawarto$ci popiotu w poszczegdl-
nych klasach podano w pracy [11]. Testy flotacyjne byly wykonane przy uzyciu maszynki
laboratoryjnej typu Denver o pojemno$ci komory 1 dm’ w temperaturze pokojowe;.
Nawazki weglowe moczono z woda przez 15 minut w celu doktadnego zwilzenia materiatu,
nastgpnie mieszano w maszynce laboratoryjnej przez 5 minut. Jako odczynnik flotacyjny
zastosowano roztwory 10~ mol/dm’ n-heksanolu, ktory pehit funkcje odczynnika zbieraja-
cego i pianotworczego [8, 9]. Czas mieszania mutu weglowego w roztworach n-heksanolu
wynosit 1 minutg. Pierwsze dwie frakcje zbierano co 15 sekund, a nastgpne co 30 sekund
i co 1 minutg. Ostatni koncentrat stanowit produkt pianowy zebrany w drugiej minucie flo-
tacji. Produkty pianowe wazono z zawarto$cia wody i po wysuszeniu. Do§wiadczenia wy-
konano dla r6znych zawartosci czesci stalych w zawiesinie flotacyjne;.

3. Omowienie wynikow badan

W pracy zbadano jak zawartosci czgsci statych w zawiesinie flotacyjnej wplywaja na
tworzenie si¢ piany. Zawartosci czg$ci statych zmieniano w obrgbie danej objgtosci zawie-
siny. Wyniki badan przedstawiono na rysunkach 1-7.

Na rysunkach 1-6 przedstawiono zaleznosci ilosci wody zebranej w produktach pia-
nowych w funkcji zaggszezenia zawiesiny. [lo$¢ wody w produktach pianowych zalezy od
zawartosci czgSci stalych w zawiesinie. Najwicksze nawodnienie produktu pianowego
uzyskano dla gestosci 80 g/dm’. W pozostatych przypadkach tj. dla 60, 100 i 120 g/dm’
warto$¢ ta spada, jednakze obserwowany jest nieznaczny wzrost wraz z podwyzszeniem
iloci czesci statych. Zaobserwowana maksymalna iloé¢ wody przy gestosci 80 g/dm® ko-
reluje dobrze z wielkos$cia wychodu koncentratu weglowego, ktory jest najwigkszy dla tego
zageszezenia [13]. Wychody koncentratu rosng wraz ze wzrostem zawartosci czesci stalych
przy przejsciu od najmniejszych gestosci, tj. 60 g/dm’ do érednich 80 g/dm’.
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Rys. 1. Zalezno$¢ ilosci wody zawartej w pianie od gestosci zawiesiny flotacyjnej
dla réznych czasow flotacji. Objetosé zawiesiny flotacyjnej — 1 dm’.
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Rys. 2. Zaleznos¢ ilosci wody zawartej w pianie od gestosci zawiesiny flotacyjnej
dla r6znych czaséw flotacji. Objetosé zawiesiny flotacyjnej — 0,9 dm®
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Rys. 3. Zaleznos¢ ilosci wody zawartej w pianie od ggstosci zawiesiny flotacyjnej
dla réznych czasow flotacji. Objgtos¢ zawiesiny flotacyjnej — 0,8 dm’
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Rys. 4. Zalezno$¢ ilosci wody zawartej w pianie od gestosci zawiesiny flotacyjnej
dla roznych czasow flotacji. Objetosé zawiesiny flotacyjnej — 0,7 dm’
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Rys. 5. Zaleznos¢ ilosci wody zawartej w pianie od ggstosci zawiesiny flotacyjnej
dla réznych czasow flotacji. Objgtos¢ zawiesiny flotacyjnej — 0,6 dm’
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Rys. 6. Zaleznos¢ ilosci wody zawartej w pianie od ggstosci zawiesiny flotacyjnej
dla réznych czasow flotacji. Objgtos¢ zawiesiny flotacyjnej — 0,5 dm’
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Ten zaobserwowany efekt jest wywotany tym, ze im wigksza zawarto$¢ czgsci statych
w mgetach flotacyjnych, tym wigksze prawdopodobienstwo zaj$cia zderzenia ziaren z pgche-
rzykiem gazu i utworzenie agregatow ziarno — pgcherzyk. Natomiast dla wyzszych gestosci
tj. 100 i 120 g/dm’ zaobserwowano spadek wychodéw koncentratow i ilosci wody w produk-
tach pianowych [13]. Moze to by¢ spowodowane tym, ze duza ilo$¢ ziaren w metach pro-
wadzi do zderzenia pomigdzy soba utworzonych juz agregatow pecherzyk — ziarno i w kon-
sekwencji rozbicie takiego uktadu. Zniszczenie tych agregatow moze spowodowac wycie-
kanie cieczy z btonek, a co za tym idzie — spadek masy wody w produktach pianowych.

Na rysunku 7 podano zalezno$¢ ilosci wody od czasu flotacji dla wybranej objetosci
rownej 0,8 dm’ zawiesiny o réznym jej zageszczeniu: 60, 80,100 i 120 g/dm’. Tloé wody
zebrana w koncentratach ro$nie wraz z czasem trwania procesu. I tak np. dla zawiesiny
o zawarto$ci czesci statych 60 g/dm® masa wody w produkcie pianowym po trzydziestu se-
kundach flotacji wyniosta okoto 160 g, podczas gdy po dwoch minutach wzrosta do 445 g.
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Rys. 7. Zaleznos$¢ ilosci wody zawartej w pianie od czasu flotacji j
dla roznych gestosci zawiesiny flotacyjnej. Objetosé zawiesiny flotacyjnej — 0,8 dm®

4. Podsumowanie

Istotnym czynnikiem wplywajacym na proces flotacji wegla jest piana powstajaca
w maszynce flotacyjnej. W pianie nastgpuje gromadzenie ziaren sktadnika uzytecznego. Piana
powinna by¢ odpowiednio trwala oraz zawiera¢ roztwor. Zbyt trwala piana jest uciazliwa
z uwagi na problem z jej zgaszeniem po zgarnigciu koncentratu. Zawarto$¢ cieczy w pianie
jest waznym czynnikiem zaréwno z uwagi na proces dodatkowej separacji w warstwie piany,
jak tez na ilo$¢ roztworu usuwana wraz ze zgarniang z koncentratem warstwa piany. Zbyt
duza ilo$¢ cieczy w usuwanej wraz z koncentratem warstwie piany jest niekorzystna, po-
niewaz stanowi to obciazenie dla dalszych operacji przerobczych np. filtracji. Ponadto usu-
wany jest w ten sposob z uktadu flotacyjnego roztwor wraz z odczynnikami niezbednymi
dla procesu flotacji.

W pracy badano wplyw zawarto$ci czgsci statych zawiesiny flotacyjnej na ilos¢ cieczy
W warstwie tworzonej piany.
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Analiza wynikow badan wykazata wpltyw zawarto$ci czgsci stalych w metach i czasu

flotacji na ilo§¢ wody przenoszonej do produktu pianowego przy zachowaniu stalej objgtos-
ci zawiesiny. Ilos¢ wody ro$nie wraz ze wzrostem gestosci zawiesiny i czasu trwania flotacji.
Dla wszystkich czaséw flotacji najwigksza ilo§¢ wody niesiona wraz z produktem piano-
wym wystepuje przy zageszezeniu 80 g/dm’. Zaobserwowany efekt wskazuje na to, ze moze
istnie¢ korelacja pomigdzy wychodami koncentratow, a nawodnieniem produktéw piano-
wych. Whasnie dla tej gestosci 80g/dm’ uzyskuje sie najlepsze wyniki flotacji wegli.
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