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PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA WEGLA KAMIENNEGO

1. Wprowadzenie

Rozwoj technologiczny w ubiegltym wieku przyczynit si¢ do poprawy warunkoéw zycia
ludzi na Ziemi. Rozwdj ten nieodtacznie zwiazany byt z popytem na energie. Swiat zafas-
cynowany byl kolejno ,.era naftowa”, ,.era atomowa”, nast¢pnie ,,era gazu” i obecnie ,,era ener-
gii odnawialnej”, natomiast wegiel pozostawat w tle, spelniajac istotna rol¢ w zapewnieniu
bezpieczenstwa dostaw i stabilizacji cen. Obecna sytuacja paliw i energii na rynkach §wia-
towych, uwidacznia stabo$¢ §wiatowego zaopatrzenia w energi¢ i grozbg przerwania ciag-
losci dostaw energii. Wegiel wlasnie moze by¢ decydujacym ogniwem stabilizujacym bez-
pieczenstwo energetyczne.

Obecnie sytuacja zasobowa paliw pierwotnych ksztattuje si¢ nastgpujaco. Okoto 62%
zasobow ropy naftowej znajduje si¢ na Bliskim Wschodzie (dane za 2005 rok: Arabia Sau-
dyjska — 22%, Irak — ponad 9,6%, Kuwejt — ponad 8,5%, Zjednoczone Emiraty Arab-
skie — 8,1%, Iran — ponad 11,5%), rowniez ponad 34% zasoboéw gazu ziemnego znajduje
sig¢ w tamtym regionie. Zasoby wegla w przeciwienstwie do zasobow weglowodorow ciek-
tych i gazowych sa rownomiernie roztozone w roéznych regionach geograficznych §wiata
(w okoto 75 krajach). Najwigksze zasoby wegla wystepuja w nastepujacych krajach: USA,
Rosja, Chiny, Australia, Indie i Niemcy.

Obecnie wegiel jest paliwem najtanszym i ze wzgledu na olbrzymie zasoby moze do-
minowaé w najblizszych latach [4-7, 10, 11, 18, 35, 36, 38].

2. Wegiel w zrownowazonym $wiatowym rozwoju energetycznym
Obecnie dostepnos¢ do energii ograniczona jest zamozno$cia danego kraju, takze sytu-

acja polityczna §wiata oraz negatywnym wptywem energetyki na srodowisko przyrodnicze.
Istotnym wigc problemem jest stata daznos¢ do zwigkszenia efektywnosci wykorzystania
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energii. Efektywnos$¢ energetyczna jest okreslana produktywnoscia energii oraz energo-
chtonno$cia Produktu Krajowego Brutto. Wskazniki te odnosza si¢ do relacji PKB do
catkowitego zuzycia energii pierwotnej. O efektywnosci energetycznej decyduja czynniki:
struktura pierwotnych nosnikéw energii, efektywnos$¢ wytwarzania z nich energii koncowe;j
i jej przesyl, struktura gospodarki, nowoczesno$¢ technologii, materiatochtonno$¢ produk-
cji, efektywno$¢ organizacji produkcji, nawyki i zachowania spoteczenstwa w zakresie osz-
czgdno$ci energii itp. [30].

Zwigkszenie produktywnosci energii z rownoczesnym ograniczeniem energochtonnosci
Produktu Krajowego Brutto ma istotne znaczenie dla:

— problemu zanieczyszczenia Srodowiska, a zwlaszcza emisji gazow i pytu do atmosfery,
ktora ma wplyw na ocieplenie klimatu;

— problemu zachowania zasobow surowcow energetycznych dla przysztych pokolen,
a wigc zagadnien wynikajacych z filozofii zrownowazonego rozwoju.

Zréwnowazony rozwoj energetyczny jest oceniany wedlug nastgpujacych kryteriow
[49, 50]:

— ciaglej dostgpnosci technicznej energii o okreslonej ilosci i odpowiednich parametrach
jakosciowych dostosowanych do wymagan odbiorcow;

— wzrastajacej dostgpnosci ekonomicznej, a wigc umozliwiajacej osiaganie rentownosci
co sprzyja dalszemu rozwojowi;

— akceptowalnosci energii zgodnie z wymaganiami spoteczenstwa.

Wegiel spetnia te wymagania. Jak juz wspomniano, zasoby wggla sa ogromne, pomi-
mo ich duzego wykorzystania, mozliwosci dalszego ich wykorzystania sa bardzo duze [5].
Ze wzgledu na znaczna dywersyfikacje zasobow wegla w roznych regionach i krajach $wiata
jest on dostepny dla wigkszej liczby ludzi. Nalezy mie¢ §wiadomos$¢ tego, ze na poczatku
XXI wieku 2 mld ludzi nie ma dostgpu do komercyjnych zrodet energii, a nastgpne 2 mld
ma dostep do zrodet energii ograniczony i zbyt kosztowny [13, 50].

Gornictwo weglowe zajmuje pierwsze miejsce w §wiatowym gornictwie pod wzgle-
dem wielkosci produkcji i zatrudnienia oraz odbioru maszyn i urzadzen gorniczych.

Tak wigc gornictwo weglowe stanowi [6]:

—  70% (4,3 mld ton) $wiatowego wydobycia surowcow kopalnych (2000 r. — $wiatowe
wydobycie surowcow mineralnych stanowito 6,3 mld ton);

— 9% (18 mld USD) wartosci eksportu wszystkich kopalin i surowcoéw mineralnych
(2003 r — warto$¢ globalnego eksportu surowcow mineralnych wynosita 194 mld USD);

—  50% zatrudnionych gornikow (2003 r. — 5+6 mln 0s6b zatrudnionych byta w goérnic-
twie weglowym);
— ponad 71% wypadkow (10 tys. osob), (faczna liczba wypadkow 14 tys.);

—  53% obrotéw na rynku maszyn i urzadzen gorniczych (6,1 mld USD), (laczne obroty
wynosza 12 mld USD);

— 12% (okoto 50 mld USD) stanowi kapitalizacja rynkowa spotek weglowych (430 mld
USD s$wiatowe gornictwo).
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2.1. Dostepnos¢ techniczna wegla

W literaturze spotyka si¢ wiele dtugoterminowych prognoz dotyczacych §wiatowego
popytu na wegiel. Wymieni¢ tutaj nalezy prognozy opracowane przez specjalistyczne insty-
tucje i agendy energetyczne:

— Migdzynarodowa Agencja Energii (International Energy Agency) [13] przyjmuje w swo-
im scenariuszu referencyjnym wzrost popytu na wegiel: 2000 r. — 3,4 mld tpu, 2020 r.
— 4,5 mld tpu 1 2030 r. — 5,2 mld tpu;

— Generalna Dyrekcja ds. Badan Komisji Europejskiej (Directoriate Genral for Research
of the European Commission EC — WETO) przewiduje wzrost popytu na wegiel: 2020
r. — 5,6 mld tpu i 2030 r. — 6,8 mld tpu; w przypadku polityki ograniczen wegla,
popyt na wegiel w 2010 roku osiagnie poziom 3,7 mld tpu i 3,9 mld tpu w 2030 roku;

— Swiatowa Rada Energetyczna (World Energy Council) i Miedzynarodowy Instytut
Stosowanej Analizy Systemowej (International Institute for Applied Systems Analysis)
— WEC/HASAC przewiduja ciagly wzrost popytu na wegiel do poziomu 11 mld tpu
pod koniec wieku; w przypadku polityki ograniczen wegla, popyt na wegiel moze
spas¢ do poziomu 2,9 mld tpu w 2030 roku i 1,4 mld tpu w 2100 roku.

O wielkosci popytu na wegiel decyduja elektrownie, ktore w 2030 r. zuzywaé beda
okoto 79% dostaw wegla, w porownaniu do 66% w 2000 roku.

Produkcja wegla bedzie wzrasta¢ w nastgpujacych krajach: Chiny, USA, Republika
Potudniowej Afryki, Australia, Kanada, Kolumbia, Indonezja. Natomiast produkcja wegla
w krajach europejskich bedzie zmniejsza¢ si¢. Powodem tego sa zbyt wysokie koszty po-
zyskania tego surowca z kopaln glgbinowych. Trzeba zda¢ sobie sprawg, ze popyt 1 podaz
wegla beda stale si¢ zmienia¢ i1 przesuwaé w kierunku od panstw uprzemystowionych do
panstw rozwijajacych si¢ (przejscie przez fazg industrializacji). Tendencje te bgda si¢ na-
sila¢ w warunkach ograniczenia wykorzystania wegla. Tak wige przemyst weglowy, bedzie
charakteryzowat si¢ coraz bardziej globalnym charakterem [4—6, 10, 15, 38].

Zasoby operatywne wegla sa olbrzymie i wynosza 970 mld ton, co przy obecnym pozio-
mie jego wydobycia wskaznik sczerpania wynosi 460 lat. Trzeba pamigtac, ze ocena wiel-
kosci 1 struktury zasobow wegla kamiennego zalezy od przyjetych kryteriow, ktore zalezne
sa od stanu i postepu nauki, techniki, technologii, jak rowniez od zapotrzebowania na ten nos-
nik (popyt, podaz, substytucja). Wszystkie te czynniki sa powodem duzej dynamiki zasobow.

Konkurencja mig¢dzynarodowa, jak réwniez wzrastajaca $§wiadomos$¢ ekologiczna
przyczynily si¢ do znacznego postgpu w gornictwie weglowym. Wdrozono liczne innowa-
cje w zakresie planowania szkolen, tacznosci bezprzewodowej itp. Nie oczekuje si¢ znacza-
cego przetomu w tym zakresie. Przewiduje si¢ natomiast, ze w nieodleglej przysztosci zos-
tanie wprowadzone sterowanie komputerowe catymi, ztozonymi systemami gorniczymi.

2.2. Dostepnos¢ ekonomiczna energii

Migdzynarodowa Agencja Energetyczna [13] oraz Unia Europejska [52] przewiduja,
ze §wiatowy poziom PKB na mieszkanca bedzie przyrasta¢ o okoto 2% rocznie do 2030 r.
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Jezeli wzrost dochodow ludnosci begdzie wyzszy od wzrostu cen energii, to nalezy sig
spodziewac, ze 2 mld os6b w 2030 r. moze skorzysta¢ z energii elektrycznej (a tym samym
z wegla). Niemniej jednak trzeba mie¢ swiadomos¢, ze w 2030 r. 1 mld osob bedzie zy¢ w
warunkach ubodstwa energetycznego [13, 52].

Obecnie $rednia $wiatowa sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej z wegla w
elektrowniach wynosi okolo 32%, wobec maksymalnego poziomu 42+45%.

Zaawansowane czyste technologie umozliwiaja osiagnigcie sprawnosci w granicach
50+55% [1]. Szacuje sig, ze do 2030 roku ponad 72% elektrowni opalanych weglem na
$wiecie bedzie korzysta¢ z zaawansowanych technologii o sprawnosci 49+50%. Technolo-
gie te zastapia technologi¢ bloku gazowo-parowego ze zintegrowanym zgazowaniem wegla
do 4500 h/rok [52].

Obecnie sprawnos¢ przeptywowego spalania pylu weglowego w duzych jednostkach
wynosi 45%, z mozliwoscia wzrostu do 48%. Technologia ta utrzyma si¢ do 2020 roku.
W przypadku wegla brunatnego, spalanie pytu pozwala uzyskaé¢ sprawno$é¢ rzedu 43%, a do-
celowo nawet 50% przy wprowadzeniu wstgpnego suszenia.

Spalanie fluidyzacyjne jest stosowane bardziej do mniejszych jednostek spalajacych
wegiel o duzej zawartos$ci popiotu. Sprawno$¢ wynosi okoto 40%, z mozliwoscia zwigksze-
nia do 44%.

Typowa elektrownia cieplna na wegiel kamienny o sprawno$ci wytwarzania 35% emi-
tuje 943 g CO, na 1 kW ‘h wytworzonej energii elektrycznej. Natomiast wprowadzenie no-
woczesnego, zaawansowanego bloku na parametry nadkrytyczne (ASC — Advanced Super-
critical) o sprawnosci rzgdu 46% powoduje emisje 720g CO,/kW ‘h, a wigc redukcjg emisji
0 23,6% w stosunku do bloku o sprawnosci 35% [37].

Wydobycie wegla kamiennego jest mniej kapitatochtonne niz wydobycie ropy naftowe;,
czy gazu ziemnego. Wydobycie 1 tony weggla w przeliczeniu na toe wynosi okoto 5 USD,
ropy naftowej — 22 USD, natomiast gazu ziemnego az 25 USD [6].

Szacunki IEA [14] podaja, ze taczna wartos¢ inwestycji w gornictwo weglowe, urza-
dzenia portowe i transportowe w latach 2001-2030 wyniesie okoto 398 mld USD, a wigc
okoto 13 mld USD rocznie, natomiast w samo gornictwo — 351 mld USD. Naktady te umoz-
liwityby wzrost $§wiatowej produkcji wegla z 4595 mln ton w 2000 roku do 6954 min ton
w 2030 roku (scenariusz odniesienia).

Uwzgledniajac inwestycje w elektrownie weglowe, taczna warto$¢ inwestycji w wy-
dobycie, transport i spalanie do roku 2030 wzrosnie do 1,9 bln USD, co stanowi 12% wszyst-
kich inwestycji wymaganych przez §wiatowy sektor energetyczny [52].

2.3. Akceptowalno$¢ energii

W ostatnim okresie w kompleksie paliwowo-energetycznym coraz czgsciej wigksze
znaczenie maja technologie czystego wegla [35].

Pod pojeciem ,,technologie czystego wegla” nalezy rozumie¢ procesy i technologie
prowadzace do zmniejszenia negatywnego wpltywu wegla na etapach:

1. przed spalaniem (procesy wzbogacania wegla);
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2. w trakcie spalania (nowoczesne wzbogacania efektywne technologie spalania: spalanie
pylu weglowego, spalanie w ztozu fluidalnym, spalanie w cyklu kombinowanym ze zga-
zowaniem, technologie nadkrytyczne i ultranadkrytyczne);

3. po spalaniu (technologie redukcji emisji: odpylanie, odsiarczanie, ograniczenie emisji
COy).

Wyzsza czysto§¢ wegla oraz czystsze technologie spalania paliw kopalnych wydaja sig¢
by¢ uzasadnionymi ekonomicznie rozwiazaniami dla $wiata, gdyz oferuja rozwiazanie is-
totnych problemow:

— ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych,
— zapewnienie globalnej dost¢pnosci energii.

Rozwiazanie tych problemow zwiazane bedzie jednak z konieczno$cia zmniejszenia
kosztow dotyczacych nowych technologii w celu sprostania konkurencji rynkowej. Silna
konkurencja spowodowata dominacje¢ kontraktow krotkoterminowych na niekorzys¢ kon-
traktow dtugoterminowych. Trzeba jednak pamigtaé, ze zamiana paliw kopalnych na inne
alternatywne zrodta energii wymagac¢ bedzie wprowadzenia co dekadg znaczacego wzrostu
cen, ktory bezsprzecznie wplynie na spowolnienie §wiatowej gospodarki [51].

Zaawansowane technologie pozwalaja na ograniczenie emisji dwutlenku wegla. W tym
zakresie przemyst weglowy i elektroenergetyczny opracowuja technologie wychwytywania
i usuwania CO,.

Obecnie prowadzone sa badania w tym zakresie:

— ZECA (Zero Emission Coal to Hydrogen Alliance) — Sojusz na rzecz zerowej emisji
wegiel na wodor;

— amerykanskie prognozy: VISION 2.1, FutureGen;

— Carbon Sequestration Leadership Forum — Forum, w ktérym uczestniczy 13 panstw
oraz kraje Unii Europejskiej,

— IEA Clean Coal Centre — Centrum Czystego Wegla Migdzynarodowej Agencji Energii.

W celu likwidacji réznic pomigdzy obecnym i powszechnym postrzeganiem wegla, a je-

go przydatnoscia i potencjatem na przyszto$¢, gornictwo weglowe powinno [6]:

— stosowa¢ dobre zasady fadu korporacyjnego i wykorzystywac nowoczesne narzegdzia za-
rzadcze,

— stosowac najlepsze praktyki w dziedzinie bezpieczenstwa pracy w gornictwie,

— wymagac od kopaln certyfikatow ISO 9001 (zarzadzanie) oraz 14001 (Srodowisko),

— przyczyni¢ sig do transferu zaawansowanych technologii z zakresu gornictwa i spala-
nia wegla do krajow rozwijajacych sig,

— wspiera¢ dzialania majace na celu ulatwienie wykorzystania wegla przez spoteczen-
stwo pozbawione dostgpu do nowoczesnej techniki,

— wspolpracowac z instytucjami naukowymi i badawczymi w zakresie technologii i spa-
lania nastgpnej generacji.
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Wegiel oprocz energetyki zaczyna wkraczac rowniez na inne obszary (rynki):

proces gazyfikacji podziemnej (Chiny, Australia, Wlk. Brytania, Stowenia, USA);

uplynnianie wegla:

» zaklad w Majiata w Mongolii Wewngtrznej (Chiny),

» zakltad pilotowy w Gilberton; wegiel — na — energi¢ — 1 — czyste — paliwo
(coal — to — power — and — clean — fuel) (USA);

* stan Victoria w Australi — list intencyjny w sprawie budowy duzego zaktadu.

Przewiduje sig, ze do 2050 r. paliwa syntetyczne uzyskane z wegla moga pokry¢ okoto

14% $wiatowego popytu paliwa w transporcie. Wymagac¢ to jednak bedzie integracji przed-
sigbiorstw funkcjonujacych oddzielnie w sektorach gornictwa i energetyki z globalnymi kon-
cernami naftowymi, weglowymi i gazu ziemnego.

3.

Energetyczne wykorzystanie wegla

Energetyczne wykorzystanie wegla mozna uja¢ w dwa gléwne kierunki, ktore obecnie

rozwijaja si¢ niezaleznie, a wigc [41]:

1.

zaawansowane spalanie, stosowane przede wszystkim w energetyce zawodowej w for-
mie technologii pylowych i fluidalnych, realizowane pod ci$nieniem atmosferycznym
lub wyzszym;

zgazowanie, zwlaszcza zintegrowane uktady gazowo-parowe (IGCC — Integrated Gasi-

fication Combined Cycle) umozliwiajace ukierunkowanie produkcji na energi¢ elek-

tryczna i chemiczng (metanol, wodor, paliwa silnikowe).

W tabeli 1 przedstawiono poréwnanie uktadow spalania wegla w kottach pylowych

[32, 41]. Uwzglgdniono trzy warianty technologii:

1)
2)

3)

najbardziej rozpowszechniong technologi¢ spalania z odsiarczaniem spalin i1 palnikami
o niskiej emisji tlenkow azotu;

technologie posiadajaca dodatkowo wprowadzony modut usuwania CO, metoda ami-
nowa;

technologig, w ktorej zamiast powietrza do spalania stosuje tlen, recyrkulowane sa spa-
liny i usuwany dwutlenek wegla.

W tabeli 2 przedstawiono poréownanie rdéznych uktadéow zgazowania wegla [35, 41].

Przyjeto zatozenia:
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zgazowaniu poddawany jest wegiel o wartosci opatowej 22 GJ/Mg;

oczyszczanie gazu procesowego przeprowadzane jest na zimno (po ochlodzeniu), jak
i na goraco;

wydzielany gaz CO, sprezany jest do stanu cieklego.



TABELA 1

Poréwnawcze zestawienie technologii spalania wegla

Spalanie wegla w kottach pytowych
przy parametrach podkrytycznych pary

Charakterystyka uktadu . tlenowe spalanie
. spalanie wegla + .
spalanie wegla + . wegla + turbina
. turbina parowa + .
turbina parowa . parowa + usuwanie
usuwanie CO,
CO,
Moc netto, MW, 396,8 283 298,4
Sprawnos¢ netto, % 38,86 27,72 30,5
Koszty inwestycyjne, USD/kW. 1268 2373 2259
Koszty energii elektrycznej, USD/MW-h 423 76,6 68,8
Emisja NO,, kg/MW-h 2,04 2,87 0,102
Emisja SO,, kg/MW-h 1,56 2,08 1,49
Produkcja CO,, kg/MW-h:
— emisja do atmosfery 918 64
— usunigcie 1244 1166
Koncentracja CO,, % mol 13,6 99,7 86,6

Zrodto: [41]

TABELA 2

Poréwnawcze zestawienie ukladow zgazowania wegla

Zintegrowany uktad gazowo parowy
ze zgazowaniem wegla

Charakterystyka uktadu . . zgazowanie wegla
zgazowanie weggla usuwanie wegla 4 gimne”
+”zimne” +,,gorace” ocz > ©
. . yszczanie gazu
oczyszczanie gazu | oczyszczanie gazu + usuwanie CO,
Moc netto, MW, 400,6 400,4 358,6
Sprawnos¢ netto, % 46,7 49,4 40,1
Koszty inwestycyjne, USD/kW. 1374 1354 1897
Koszty energii elektrycznej, USD/MW-h 40,9 39,1 54,4
Emisja NO,, kg/MW-h 0,165 0,165 1,185
Emisja SO,, kg/MW-h 0,342 0,04 0,113
Produkcja CO,, kg/MW-h:
— emisja do atmosfery 1517 1431 231
— usunigcie 1536

Zrodto: [41]
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Trzeba mie¢ $wiadomo$¢, ze w prognozach dotyczacych przysztosci sektora paliwo-
wo-energetycznego coraz czesciej uwzgledniane jest zastosowanie wodoru jako ,,paliwa
przysztosci”. Wprowadzenie nowych technologii uzytkowania, magazynowania i dystry-
bucji wodoru jako paliwa wymaga wielu lat. Tak wigc rozwdj produkcji energii z wodoru
nie eliminuje uzytkowanie wegla, rowniez przez wiele lat. Zwlaszcza, ze dobrze znane ele-
menty produkcji wodoru z wegla, to nowoczesny proces produkcji energii elektrycznej
IGCC (Integrated Gasification Combined Cycle). W wyniku tego procesu ze zgazowania
wegla otrzymuje si¢ gaz procesowy, z ktorego wytwarzany jest gaz syntezowy bedacy pot-
produktem dla:

— silnikowych paliw ptynnych oraz surowcow dla przemystu chemicznego w oparciu
o metode Fischera—Tropscha;

— metanolu oraz wodoru do syntezy chemicznej, jak rowniez w przysztosci dla ogniw
paliwowych.

Produkcja energii elektrycznej z paliw kopalnych przyczynia si¢ do wzrostu emisji
dwutlenku wegla. Konieczne zatem jest wydzielenie CO, ze spalin oraz jego deponowanie
pod ziemia [25-29, 42, 43, 47, 48].

4. Unia Europejska a wegiel kamienny

Europa jest regionem importujacym wegiel. W 2004 roku produkcja wyniosta
557,1 min tpu, a zuzycie — 726,4 mln tpu. Tak wigc wskaznik pokrycia produkcja wynosit
0,77, a wiec 23% zuzytego wegla byto importowane spoza Europy. Do Europy importowa-
no 270,2 min ton wegla, w tym UE 15+207 mln ton, a kraje ktore wstapity do UE w 2004 r.
(UE 10) — 11,6 min ton [10]. Wegiel byt importowany do Europy od wszystkich znacza-
cych eksporterow (RPA, Australia, Indonezja, Rosja, Wenezuela, Kolumbia).

W krajach Unii Europejskiej wykorzystywane sa wszystkie dostgpne rodzaje zrodet
energii dla wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Dobor paliw pierwotnych w krajach
cztonkowskich UE uzalezniony jest przede wszystkim od dostgpu do zasobow o znaczeniu
lokalnym lub narodowym: wegla, ropy naftowej, gazu ziemnego, biomasy.

Polska jako cztonek OECD — Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (Orga-
nisation for Economic Cooperation and Development) swoja polityke energetyczna powin-
na harmonizowac¢ z krajami UE. Polityka energetyczna Unii Europejskiej i akty prawne
dotyczace sektora paliwowo-energetycznego maja na celu realizacjg filozofii zgodnej z za-
sadami zrownowazonego rozwoju, a wigc rozwoj: technologii wykorzystujacych odnawial-
ne zrodta energii, skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

Do realizacji tych celow shuza akty prawne Unii Europejskiej [22]:

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 96/92/WE, tzw. Dyrektywa IEM (Inter-
nal Electricity Markef) dotyczaca jednolitych zasad wewngtrznego rynku energii elek-
trycznej;

— Dyrektywa Rady 93/76/EWG i decyzja Rady 96/737/WE dotyczaca ograniczenia emi-
sji dwutlenku wegla oraz poprawy efektywnos$ci energetycznej;
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— Dyrektywa Parlamentu i Rady 2001/80/WE, tzw. Dyrektywa LCP (Large Combustion
Power) dotyczaca ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z du-
zych obiektow energetycznych spalania paliw;

— Dyrektywa Parlamentu i Rady 2001/81/WE, tzw. Dyrektywa NEC (National Emission
Ceilings) dotyczaca krajowych putapoéw emisji dla niektorych zanieczyszczen powiet-
rza atmosferycznego;

— Dyrektywa Rady 97/11/WE dotyczaca oceny skutkow niektorych publicznych i pry-
watnych przedsiewzigé¢ dla srodowiska;

— Dyrektywa Rady 96/61/WE, tzw. Dyrektywa IPPC (Integrated Pollution Prevention
and Control) dotyczaca ograniczenia emisji niektdrych zanieczyszczen do powietrza
z duzych obiektéw energetycznego spalania paliw;

— Dyrektywa 2003/87/EC ustanawiajaca system handlu zbywalnymi uprawnieniami do
emisji gazow cieplarnianych.

Zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju, jak rowniez Dyrektywy IPPC wszystkie
dziatania powinny wynika¢ z najlepszych osiagalnych technik BAT (Best Available Tech-
niques). Czotowe miejsce w obszarze BAT zajmuja technologie efektywnego uzytkowania
energii i stosowane w wielkich obiektach energetycznego spalania. W tabeli 3 podano przy-
ktad uregulowan dotyczacych wielkosci sprawnosci dla okreslonych rodzajow paliwa i sto-
sowanych technik ich wykorzystania [24].

TABELA 3

Sprawnos$¢ cieplna przy stosowaniu BAT
dla blokéw opalanych weglem kamiennym i weglem brunatnym

Sprawnos¢ cieplna, %
Rodzaj paliwa Technika -
obiekty obiekty istniejace
nowe Y I
Wegiel kamienny i brunatny | skojarzone wytwarzanie ciepta 75+90 75+90
i energii elektrycznej (CHP)
Wegiel kamienny palniki pytlowe 43+47 osiagalne polepszenie
— sprawnosci zalezy od
spalanie fluidalne >41 specyfiki bloku, lecz
spalanie fluidalne (ztoze ci$nieniowe) <42 J akq O,d fuesienic mozna
przyjac, ze zastosowanie
Wegiel brunatny palniki pytowe 42+45 BAT w istniejacych
obiektach umozliwia
spalanie fluidalne 40 osiagnigcie wartosci
36+40% lub t
spalanie fluidalne (ztoze ci$nieniowe) >42 sprawn. og ciup Opi\r;};(}s?’:;)

Zrodto: [24]

Biezaca i przyszia sytuacja energetyczna krajow Regionu Europy Srodkowej i Wschod-
niej jest ztozona i bardzo zréznicowana w poszczeg6lnych krajach.
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W perspektywie do 2030 roku w Regionie Centralnej i Wschodniej Europy przewiduje
si¢ dalsze kontynuowanie reformy gornictwa wegla kamiennego i ograniczenia wydobycia
w scenariuszu niskim o okoto 18%, a w scenariuszu bazowym o okoto 5%. Dalsze ograni-
czenie wydobycia wegla kamiennego moze mie¢ miejsce w przypadku realizacji programu
budowy elektrowni jadrowych [39].

W perspektywie do 2030 zamierza si¢ utrzymaé wydobycie wegla (wegiel kamienny +
wegiel brunatny) na poziomie zblizonym do obecnego.

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej stworzyto nowa sytuacje w krajowym gor-
nictwie wegla kamiennego. Polski wegiel stal si¢ weglem unijnym. Produkcja energii w UE
jest w znaczacym stopniu uzalezniona od paliw pierwotnych, w tym od wegla. Nie do kon-
ca jest klarowne pojecie bezpieczenstwa energetycznego Unii Europejskiej [3, 17].

Prognoza krajowego zapotrzebowania na energig¢ do 2025 roku jest sporzadzona w czte-
rech wariantach [33]:

1) Traktowym,

2) Podstawowym weglowym,
3) Podstawowym gazowym,
4) Efektywnosciowym.

W kazdym wariancie prognozowana jest zmiana struktury krajowego zuzycia energii
na korzy$¢ weglowodorow cieklych i gazowych.

W wariantach Podstawowym, Gazowym i Efektywnosciowym gaz pokrywa wigkszo$¢
przyrostu zuzycia paliw do produkcji energii elektrycznej, a zuzycie wegla utrzymane jest
na obecnym poziomie. Natomiast w wariancie Podstawowym weglowy, wzrasta znaczaco
zuzycie wegla kamiennego do produkeji energii elektrycznej, a przyrost gazu jest mniejszy.

5. Przerobka wegla kamiennego w Polsce
5.1. Kompania Weglowa S.A.

W sktad Kompanii Weglowej S.A., ktora powstata 1 lutego 2003 roku, wchodzity 23
kopalnie z bylych spotek weglowych: Bytomskiej, Rudzkiej, Gliwickiej, Nadwislanskiej
i Rybnickiej. Obecnie w sktad Kompanii Weglowej wehodza kopalnie (stan na 26.04.2006 t.):
ZG Piekary, Bielszowice, Polska-Wirek, Bolestaw Smialy, Szczyglowice, Piast, Rydutto-
wy-Anna, Chwatowice, Sosnica-Makoszowy, Bobrek-Centrum, Halemba, Pokoj, Knurdw,
Brzeszcze-Silesia, Ziemowit, Marcel, Jankowice oraz Zaktady: Remontowo-Produkcyjny,
Zagospodarowania Mienia, Elektrocieptownie, Gorniczych Robot Inwestycyjnych, Infor-
matyki 1 Telekomunikacji.

L.aczna powierzchnia obszaréw gorniczych kopali wynosi ponad 810 km?. Zasoby bi-
lansowe wynosza ponad 10,122 mld ton (63% cato$ci gornictwa), przemystowe —
4,599 mld ton (64,8%) a operatywne — 3,061 mld ton (64,3%). W zasobach kopaln Kom-
panii Weglowe] wystepuja wegle energetyczne (31+33), gazowo-koksowe (typu 34), we-
giel koksowy (typu 35) i wegiel semikoksowy (typu 37).
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Udziat poszczegodlnych typow wegla w zasobach operatywnych (stan na 31.12. 2003 r.)
ksztattuje si¢ nastgpujaco [31]:

typy 31+33 — 1,943 mld ton (65,1% catosci),
typ 34 — 0,878 mld ton (75,2%),
typ 35 — 0,236 mld ton (43,9%),

typy 36+38 — 4,4 min ton (6,4%),
razem — 3,062 mld ton (64,3%).

Kompania Weglowa posiada na poziomach czynnych 520,3 mld ton wegla, o zawar-
tosci siarki ponizej 0,6%, co stanowi 38,2% zasobow operatywnych. W 2010 roku Kompa-
nia bedzie produkowata okoto 6 mln ton wegla o zawartosci 0,6% [17].

Kompania Weglowa S.A. jest obecnie najwigkszym koncernem weglowym w Europie
produkujacym 55+60 miln ton wegla handlowego rocznie, w tym okoto 4 min ton wegla
koksowego.

Produkcja wegla kamiennego w 2004 r. w KW S.A. wynosita 53,8 mln ton, w tym we-
giel energetyczny stanowit 49,6 mln ton, a wegiel koksowy — 4,2 min ton.

W 2003 r. Kompania dysponowata 23 kopalniami, ktore posiadaty 25 zaktadow prze-
robezych, w ktorych funkcjonowalo 27 systeméw produkcyjnych (kopalnia Piast, ZG Pie-
kary posiadaja po 2 systemy).

W tych zaktadach przerdbezych znajduje sig [31]:

— 25 ciagdw technologicznych do wzbogacania wegla w klasie ziarnowej +20 (10) mm;

— 17 ciagow technologicznych do wzbogacania mialowych klas ziarnowych wegla 20
(10,8,6,3) + 0,5 mm;

— 7 ciagdw technologicznych wzbogacania flotacyjnego (klasa ziarnowa 0,5 (0,75) + 0 mm.

W zwiazku z tym, ze Kompania Weglowa eksploatuje kilka typow wegla, technologia
wzbogacania wegla jest zréznicowana.

Typowy model technologiczny wzbogacania wegla w kopalniach wegla Kompanii
Weglowej S.A. obejmuje:

— wzbogacanie wegla +20 (10,8) w separatorach z ciecza zawiesinowa,
— wzbogacanie czgsci wegla 20 (10,8) — 0,5 mm w osadzarkach wodnych,
— flotacjg mutéw w przypadku wzbogacania wegla koksowego.

Wszystkie zaklady przerobcze posiadaja zamknigte obiegi wodno-mutowe. Wyposaze-
nie maszynowe poszczegolnych zaktadow przerdbezych jest rozne, gdyz jest to uzaleznione
od okresu ich budowy i modernizacji. Generalnie, nalezy stwierdzi¢, ze wigkszo$¢ zaktadow
przerébezych reprezentuje Sredni poziom techniczny i technologiczny.

Jako$¢ wegla handlowego z kopaln Kompanii Weglowej S.A. jest bardzo zréznicowa-
na i zalezy zardwno od typu wegla i jego wlasciwoscli, jak rowniez od efektywnosci proce-
sOw wzbogacania.
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5.2. Katowicki Holding Weglowy S.A.

Katowicki Holding Weglowy powstat w 1983 r. w wyniku potaczenia 11 kopaln beda-
cych jednoosobowymi spotkami Skarbu Panstwa. Obecnie w sktad Holdingu wchodzi sze$¢
kopalf: Murcki, Mystowice, Wesota, Wieczorek, Wujek-Slask, Staszic oraz wchodzaca w sktad
Katowickiej Grupy Kapitalowej S.A. — kopalnia Kazimierz-Juliusz. Mozliwosci produk-
cyjne Holdingu wynosza okoto 17,5 mln ton netto na rok (okoto 21 mln Mg/r brutto) i jest
on drugim krajowym producentem wegla energetycznego.

Udziaty procentowe poszczegodlnych grup poktadow w wydobyciu (netto) Katowickiej
Grupy Kapitatowej w 2004 roku ksztaltowaty si¢ nastepujaco [21]:

— poktady grupy 300 — 22,7%,
— poktady grupy 400 — 12,4%,
— poktady grupy 500 — 60,6%,
— poktady grupy 600 — 43%.

Zasoby wegla w Katowickim Holdingu Weglowym ksztattuja sig nastgpujaco [23]:

— zasoby bilansowe — 2534 mln ton,

— zasoby przemystowe — 1051 min ton,

— zasoby operatywne przewidywane do wydobycia — 709 mln ton,
— zasoby operatywne udostgpnione — 337,2 mln ton.

W zasobach operatywnych wegiel o zawartosci siarki ponizej 0,6% wynosi 69,2%, co
stanowi 491 mln ton. Wegiel ten jest bardzo che¢tnie poszukiwany przez elektroenergetyke
zawodowa 1 przez cieptownie, ktorych nie sta¢ na zabudowanie instalacji odsiarczania spalin.

Kopalnie Holdingu posiadaja zaktady wzbogacania wegla. Zaktady te, oprocz kopalni
Wesota, posiadaja uktad dwusystemowy z pelnym wzbogacaniem sortymentéw grubych
i $rednich we wzbogacalnikach DISA z ciecza cigzka.

Trzy zaktady przerdbeze (kopalnie: Murcki, Mystowice, Staszic) posiadaja sekcje wzbo-
gacania sortymentéw miatowych. Zaklad przerébczy kopalni Murcki posiada rowniez se-
lekcje wzbogacania mutéw weglowych.

Katowicki Wegiel sp. z 0.0. — holdingowa spotka — eksploatuje dwa zaktady przerob-
cze wystgpujace przy zlikwidowanych kopalniach Juliusz i Kleofas.

Zaktad przerobczy przy kopalni Juliusz produkuje paliwo wegglowe do niskoemisyj-
nych kotlow z paleniskami retortowymi — EKORET, jak réwniez mieszanki energetyczne cha-
rakteryzujace si¢ odpowiednimi parametrami i przeznaczone dla wybranych odbiorcow [21].

Zaktad przerdbezy zlikwidowanej kopalni Kleofas oprocz wzbogacania sortymentow
$rednich i mialowych rowniez przygotowuje paliwo niskoemisyjne, podobnie jak zaktad
przerobezy kopalni Juliusz.

Katowicki Holding Weglowey S.A. opracowat Program ekologii i ochrony srodowiska
na lata 2004-2010. Dla usunigcia lub ograniczenia uciazliwosci zwiazanych z dziatalno$cia
gornicza, Holding prowadzi dziatalno$¢ inwestycyjna majaca na celu: ochrong wod po-
wierzchniowych, gospodarki odpadami gérniczymi, ograniczenie emisji pytow i gazow do
atmosfery, ochrong przed hatasem, rekultywacja terendw zdegradowanych [9].
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5.3. Jastrzebska Spotka Weglowa S.A.

Jastrzgbska Spotka Weglowa S.A. powstata w 1993 r. 1 grupuje nastgpujace kopalnie:
Borynia, Jas-Mos, Krupinski, Pniowek, Zofiowka. W sktad Spotki wchodzi rowniez Zaktad
Logistyki Materiatowej. Laczny obszar gorniczy kopaln Spotki wynosi 122 km?. Zasoby
operatywne szacowane sa na poziomie okoto 250 mln ton (stan na 31.12. 2003 r.) [19]. Udziat
procentowy poszczegodlnych typéw wegla w zasobach operatywnych Spotki ksztattuje sig
nastgpujaco: typy 32 133 — 6,8%, typ 34.1 — 2,2%, typ 34.2 — 6,4%, typ 35.1 — 23,1%,
typ 35.2A — 37,4%, typ 35.2B — 19,8%, typy 36 1 37 — 4,3%.

W 2004 roku kopalnie JSW S.A. wydobyty 13 738,7 tys. ton wegla, w tym okoto 83%
(11,4 min ton) stanowit wegiel koksujacy (typu 34 i 35), a pozostate 17% (okoto 1,79 min ton)
wegiel energetyczny, produkowany przede wszystkim przez kopalni¢ Krupinski. JSW S.A.
posiada zdolnosci produkcyjne wynoszace okoto 54 tys Mg/dobg i jest najwigkszym pro-
ducentem wegla koksowego, w tym wegla ortokoksowego typu 35 (okoto 42 tys. Mg/dobg).
Zdolnosci produkcyjne wegla typu 35 w 2004 roku wynosity okoto 10,7 min ton. Wielkos¢
ta utrzyma si¢ na tym poziomie do 2010 roku [16].

Z 11,4 min ton wegla koksowego wyprodukowanego w 2004 roku, 9,3 min ton wegla
skierowane zostato do krajowych koksowni, a ponad 2,1 min ton byta przedmiotem eksportu.

Zaktady przerobcze Spolki posiadaja petny zakres wzbogacania wegla, zamknigte
obiegi wodno-mutowe oraz wydzielona gospodarke odpadami poflotacyjnymi. Cztery za-
ktady przerobcze maja suszarnie koncentratu flotacyjnego. Obecnie ze wzgledu jednak na
uwarunkowania ekologiczne i ekonomiczne instaluje si¢ wird6wki sedymentacyjno-filtracyj-
ne, ktére z powodzeniem zastepuja proces termicznego suszenia wegla.

5.4. Lubelski Wegiel Bogdanka S.A.

Kopalnia Lubelski Wegiel Bogdanka S.A. prowadzi wydobycie wegla w granicach ob-
szaru gorniczego Puchaczow IV o powierzchni 57 km®. W obszarze tym wystepuje 18 po-
ktadow bilansowych wegla pod nadktadem o grubosci 650+730. Do eksploatacji wytypo-
wano 8§ poktadow w tym: 382 i 385/2. Zasoby przemystowe Kopalni w tych dwoch pokta-
dach szacuje si¢ na okoto 330 mln ton, a zasoby operatywne — 225 mln ton [40].

Eksploatowane sa wegle energetyczne typu 32.1 i 32.2 z dwoch poktadow usytuowa-
nych na gigbokosciach 920 m i 960 m. Wegiel ten charakteryzuje si¢ kruchos$cia oraz wy-
soka rozmywalnoscia [2]. Te cechy wegla spowodowaly, ze przed procesem jego wzboga-
cania wydzielany jest wegiel drobny. Z procesow wzbogacania otrzymuje si¢ mialty weglo-
we (200 mm) o wartosci opatowej w granicach 20+28 GJ/Mg, ktére stanowia okoto 86%
produkcji oraz sortymenty $rednie i grube o wartosci opatowej 27+28 GJ/Mg, ktore stano-
wia okoto 14% produkcji.

Ciag technologiczny obejmuje nastgpujace glowne procesy technologiczne:

— przygotowanie i klasyfikacje wegla surowego na klasy: 200+20 mm, 20+1,5 (0) mm
11,5+0 mm;

— wzbogacanie wegla surowego klasy 200+20 mm w trojproduktowych separatorach
z ciecza zawiesinowa (magnetyt);
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5.5.

wzbogacania wegla surowego klasy 20+1,5 (0) mm w dwuproduktowych osadzarkach
wodnych pulsacyjnych;

klasyfikacja i filtracja mutow;

odstawa, zatadunek i magazynowanie (sktadowanie) produktow wzbogacania.

Poludniowy Koncern Weglowy S.A.
W sktad Potudniowego Koncernu Weglowego S.A. wchodza: Zaktad Goérniczy So-

bieski i Zaktad Gorniczy Janina. Zaklad Goérniczy Sobieski obejmuje obszar gérniczy o po-
wierzchni 49,5 km”. Kopalnia charakteryzuje si¢ zagrozeniami naturalnymi do ktorych zali-
czy¢ nalezy zagrozenie pozarowe (sklonno$¢ pokladow wegla do samozapalenia) oraz za-
grozenia wodne (najbardziej zawodniona kopalnia w Europie) [34].

Ciag technologiczny obejmuje nastgpujace procesy przerobeze:

przygotowanie i klasyfikacjg wegla surowego;

wzbogacanie wegla surowego 20030 mm w dwuproduktowym wzbogacalniku cieczy
zawiesinowej (magnetyt);

wzbogacanie wegla surowego 30+2 mm w trojproduktowych osadzarkach wodnych pul-
sacyjnych (Allmineral);

wzbogacanie wegla surowego 2+0,1 mm w trojproduktowych wzbogacalnikach spiral-
nych;

obieg wodno-mutowy, klarowanie, zaggszczanie wod popluczkowych;

odstawe, zatadunek i magazynowanie (sktadowanie) produktow wzbogacania.

Charakterystyka jakosciowa produkowanego koncentratu — miatéw ksztattuje si¢ naste-

pujaco [34]:

warto$¢ opatowa 18,5+20,5 GJ/Mg,
zawarto$¢ popiotu 10+16%,

zawartos¢ siarki catkowitej 1,00+1,40%,
zawarto$¢ wilgoci catkowitej 18,0+22,4%,
zawartos¢ wilgoci przemijajacej 12,0+15,0%.

Zaktad Gorniczy Janina powstat na bazie kopalni Janina. ZG Janina posiada olbrzymie

zasoby bilansowe wegla energetycznego typu 31.1 wynoszace okoto 1,73 mld ton, w tym
zasoby operatywne okoto 841 min ton.
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Ciag technologiczny obejmuje nastgpujace gldwne procesy przerdbeze [34]:

przygotowanie i klasyfikacje wegla surowego,

wzbogacanie klasy ziarnowej 200+20 mm w dwuproduktowych wzbogacalnikach z cie-
cza zawiesinowa (magnetyt),

wzbogacanie klasy 20+2 mm w osadzarkach wodnych pulsacyjnych,

wzbogacanie klasy 2-+-0 mm we wzbogacalnikach zwojowych (spirale),



— klarowanie wod poptuczkowych,
— odwadnianie mutow poptuczkowych,
— odstawa, zatadunek i sktadowanie produktéw wzbogacania.

5.6. Kopalnia Wegla Kamiennego Budryk S.A.

Kopalnia Budryk polozona jest na terenie powiatow: mikotowskiego, gliwickiego i ryb-
nickiego (woj. $laskie) i zajmuje obszar gorniczy o powierzchni 35,97 km*. W ztozu udoku-
mentowano 35 poktadéow bilansowych o zasobach wynoszacych 692 mln ton, w tym 19 po-
ktadow uznano za przemystowe, ktore zawieraja okoto 252 mln ton zasobow operatywnych
[12]. Kopalnia posiada gtéwnie wegiel koksowy typu 34 i 35 oraz w niewielkiej iloci typy
32133,

Proces wzbogacania obejmuje nastgpujace operacje technologiczne:

— przygotowanie wegla surowego; oczyszczanie urobku z bryl kamienia i zanieczysz-
czen nieweglowych, odsianie klasy 65+0 mm na przesiewaczach klasyfikacyjnych, se-
lektywne kruszenie i rozdrabnianie klasy > 65 mm w kruszarce bgbnowej;

— wzbogacanie w osadzarkach; klasa 65+0 mm po uprzednim odmulaniu lub wydziele-
niu klasy 6(10) + 0 mm (w zaleznosci od struktury i wymagan odbiorcéw) jest wzbo-
gacana w trojproduktowych osadzarkach $rednioziarnowych;

— wzbogacanie przerostow z osadzarek $redniziarnowych, po ich selektywnym skrusze-
niu ponizej 10 mm w pneumatycznej osadzarce miatowe;;

— wzbogacanie flotacyjne klasy ziarnowej 0,5+0 mm;
— odwadnianie produktow wzbogacania;

— odstawg, zaladunek i magazynowanie (sktadowanie) produktow wzbogacania.

Obecnie kopalnia eksploatuje wegiel gazowy — typ 33 i wegiel gazowo-koksowy —
typ 34.2. Produktami handlowymi zaktadu przerdbczego sa:

— mieszanki energetyczne — MIIA o wartosci opatowej 21+26 GJ/Mg i zawartoSci po-
piotu 14+25%; w sktad miesznki wchodza: koncentraty z osadzarek, wegiel surowy
o0 uziarnieniu 6(10) — i muly weglowe;

— wegiel koksowy klasy 08/08/08 typu 34.2, ktory stanowia koncentraty z osadzarek oraz
koncentrat flotacyjny.

5.7. Wzbogacanie odpadow pogorniczych

W krajowym przemys$le weglowym wystepuja rowniez zaktady: wzbogacania odpa-
dow pogorniczych HALDEX i wzbogacania odpadéw flotacyjnych POLHO.

Polsko Wegierska Spotka Akcyjna HALDEX powstata w 1959 roku. Obecnie odzys-
kuje wegiel z odpadow w dwodch zaktadach Haldex-Michat i Haldex-Szombierki, natomiast
zaktad Haldex-Brzezinka jest modernizowany. Kazdy z tych zaktadow moze rowniez wzbo-
gacaé, po odpowiednim przestawieniu technologii, miaty weglowe.
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Ciag technologiczny obejmuje nastgpujace procesy glowne procesy technologiczne [20]:

— przygotowanie i klasyfikacja materiatu surowego,
— wzbogacanie nadawy 20+0 mm w hydrocyklonach,
— odwadnianie i klasyfikacja produktow wzbogacania,

— zaggszczanie i odwadnianie mutow.

Parametry jakosSciowe produkowanego wegla przez Polsko-Wegierska Gornicza Spotke
Akcyjna Haldex ksztattujq si¢ nastgpujaco [20]: warto$¢ opatowa 22+23 GJ/Mg, zawartos$¢ po-
piotu 18+20%, zawartos¢ siarki catkowitej 0,7+0,8%, zawarto$¢ wilgoci catkowitej 8+12%.

Zaktad Wzbogacania Odpadow Poflotacyjnych POLHO zostat uruchomiony w 1993 r.
na terenie bylej kopalni Debiensko Zaktad wzbogaca mut poflotacyjny, ktéry wydobywany
jest z osadnika terenowego o pojemnosci okoto 1,9 min ton.

Ciag technologiczny obejmuje nastepujace glowne procesy technologiczne [8]:

— rozmywanie mutu poflotacyjnego w bebnie rozmywajacym;

— klasyfikacj¢ rozmytego mutu na klasy ziarnowe: powyzej 3,0 mm (odpady), 3,0+0,3 mm
(kierowana do odwadniania na sita tukowe), 0,3+0,0 mm (kierowana do procesu flotacji);

— wzbogacanie flotacyjne klasy ziarnowej 0,3+0,0 mm;

— odwadnianie koncentratu;

— klarowanie wod poflotacyjnych.

Eksploatowany mut poflotacyjny charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami jakos-
ciowymi: zawarto$¢ popiotu 33,0+55,0%, zawarto$¢ siarki calkowitej 1,1+1,4%, zawartos§¢
wilgoci 28,0+37,0%.

Produkowana mieszanka koncentratow weglowych charakteryzuje si¢ parametrami
jakosciowymi: warto$¢ opatowa 19+20 GJ/Mg, zawarto$¢ popiotu 22,0+25,0%, zawarto$¢
siarki — 1,0%.

6. Podsumowanie

1) Podstawowym czynnikiem rozwoju gospodarki §wiatowej i dobrobytu spoteczenstw
jest polityka energetyczna. Swiatowe zuzycie energii opiera si¢ przede wszystkim na
pierwotnych no$nikach energii: wegiel — 25%, gaz ziemny — 25%, ropa naftowa —
40% oraz na innych zrodlach energii, w tym odnawialnych — 10%.

2) Swiatowe zasoby wegla sa bardzo duze (wskaznik sczerpania wynosi okoto 300 lat)
i ich rozklad jest zdywersyfikowany na poszczegélne regiony geograficzne $wiata
w przeciwienstwie do zasobow weglowodoréw ciektych i gazowych.

3) Wydaje sig, ze konieczne jest podjgcie szerokich dziatan zmierzajacych do tego, azeby
wegiel mial szansg zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego $wiata. Moze to nasta-
pi¢ wowczas jesli ten nosnik energii uzyska akceptowalnos$¢ spoteczna jako paliwo przy-
jazne dla srodowiska przyrodniczego. Wymagac to bedzie poprawy jakosci produktow

262



4)

5)

6)

wzbogacania wegla, sprawnos$ci przetwarzania wegla w energi¢ finalna, jak rowniez
wprowadzenie nowoczesnych technologii ograniczajacych zdecydowanie emisje pylow
i gazoéw cieplarnianych.

Wegiel w Polsce bedzie dominujacym nosnikiem energii pierwotnej w najblizszym
¢wieréwieczu, dlatego tez konieczne jest podjecie odpowiednich dziatan majacych na
celu poprawe konkurencyjnosci gornictwa weglowego.

Kompania weglowa S.A. jako jeden z najwigkszych producentéw wegla w Europie
i obejmujacy ponad 50% krajowego rynku weglowego powinien wykorzystac t¢ szansg
poprzez: racjonalne gospodarowanie posiadanymi zasobami, dostosowanie do zmian oto-
czenia zewngtrznego, unowoczesnienie potencjatu produkcyjnego, wzrost efektywnos-
ci produkcji.

Nalezy dazy¢ do podniesienia efektywnosci procesu wzbogacania wegla poprzez przed-
sigwzigcia modernizacyjne i inwestycyjne poszczegdlnych procesow technologicznych
zapewniajacych poprawe kontroli stabilizacji jako$ci nadawy oraz produktéw wzboga-
cania (sortymentéw handlowych).
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