Streszczenia

MARIAN BROZEK, AGNIESZKA SUROWIAK

Efektywnos¢ procesu rozdzialu w osadzarce * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Argumentem rozdziatu w procesie wzbogacania w osadzarce jest graniczna predkos¢ opadania ziarna. Predkosé
opadania ziarna jest zalezna od wtasciwosci fizycznych i geometrycznych ziarna. W zwiazku z tym doktadnosé
rozdzialu w osadzarce begdzie zalezna od rozktadu wiasciwosci fizycznych i geometrycznych ziarna. W artykule
przedstawiono wyniki oprobowania osadzarki przemystowej. Po podziale produktéw rozdziatu na waskie klasofrak-
cje wyliczono graniczne predkosci opadania ziaren w tych klasofrakcjach. Dysponujac wychodami klasofrakeji
wykreslono krzywe rozdziatu dla dwoch wariantéw: pierwszy, gdy argumentem rozdziatu jest predkos$é opadania
i drugi, gdy argumentem jest ggstos¢ ziarna. Doktadnos¢ rozdziatu okreslona na podstawie wartosci rozproszenia
prawdopodobnego jest wyzsza dla przypadku pierwszego.

Stowa kluczowe: wzbogacanie w osadzarce, graniczna predkos¢ opadania ziarna, krzywa rozdzialu, rozproszenie
prawdopodobne

TOMASZ DONIECKI, EWA SIEDLECKA

Odpadowe muly weglowe jako element izolacji mineralnej skladowisk odpadow * Kwartalnik Gérnictwo i Geo-
inzynieria * z. 3/1, 2006

Sktadowanie odpadow wiaze si¢ z mozliwoscia zanieczyszczenia srodowiska wodno-gruntowego wskutek migracji
zwiazkow chemicznych zawartych w odpadach, ktorych toksyczny charakter negatywnie wplywa na srodowisko
wodno-gruntowe. Zgodnie z obowigzujacymi obecnie przepisami wymagane jest zabezpieczenie terenu sktado-
wiska poprzez zastosowanie izolacji mineralnej oraz dodatkowo izolacji syntetycznej podtoza. Do budowy izolacji
mineralnej coraz czgsciej proponuje si¢ wykorzystanie mineralnych odpadéw drobnoziarnistych. Najczgsciej pro-
ponuje si¢ popioly lotne z energetyki zawodowej oraz skaly ilaste powstajace podczas wydobycia rdznego typu
kopalin. Potencjalne mozliwo$ci zastosowania wykazuja rowniez odpadowe muty weglowe z proceséw wzbogaca-
nia wegla kamiennego. W pracy przedstawiono mozliwosci zastosowania mutu odpadowego pochodzacego z
KWK Janina w Libiazu jako materiatu izolacyjnego stosowanego na terenach sktadowisk w celach protekcyjnych.
Okreslono podstawowe parametry, takie jak sktad mineralny, chemiczny oraz granulometryczny. Ustalono wiasci-
wosci fizyczne migdzy innymi: gestosé, gestos¢ objetosciowa oraz wilgotnosé optymalna. Skorelowano zmiennosé
przepuszczalnosci hydraulicznej wraz ze zmianami porowatosci efektywnej. Wykazano, ze odpadowy mut weglo-
wy moze znalezé zastosowanie jako substytut skat ilastych stosowanych na terenach sktadowisk w celach izolacyj-
nych.

Stowa kluczowe: muly odpadowe, przepuszczalnosé hydrauliczna, porowatosé efektywna

PETER FECKO, 1VA PECTOVA, VLADIMIR CABLIK, SILVIE RIEDLOVA, PAVLA OVCARI, BARBARA TORA

Odsiarczanie bakteryjne wegla *+ Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Celem tego artykutu jest ocena probek wegla z roznych kopaln Polski i Czech pod katem tugowania bakteryjnego.
W badaniach laboratoryjnych zastosowano czysta kultur¢ bakterii Thiobacillus ferrooxidans. Testowano probki
z nastgpujacych kopaln: ,,Marcel”, ,,Jankowice”, ,,Staszic” (Polska) oraz ,,.Darkov” i ,,Dukla” (Czechy). Wyniki
badan wykazatly, ze tugowanie bakteryjne bylo efektywne w czasie jednego miesiaca, kiedy to ogoélne odsiarczanie



wzrosto z 38% do 72%, a odsiarczanie siarki pirytowej z 60% do 82%. Artykut opisuje zmiany wegla po tugo-
waniu bakteryjnym.

Stowa kluczowe: tugowanie bakteryjne, Thiobacillus ferrooxidans, wegiel

DARIUSZ FOSZCZ

Estymacja parametrow funkcji regresji metoda klasyczna oraz metodami bootstrapowymi « Kwartalnik Gor-
nictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

W artykule przeprowadzono opis metodyki oraz analiz¢ mozliwosci zastosowania nickonwencjonalnych metod sta-
tystycznych bootstrapowych w estymacji parametréw funkcji regresji modelowaniu procesow inzynierii mineral-
nej. Dokonano przegladu stosowanych metod estymacji parametréw modelu regresji. W celu wstgpnego spraw-
dzenia przydatnosci analizowanych metod przeprowadzono na podstawie wynikow technologicznych wzbogaca-
nia rud miedzi z O/ZWR Rejon Polkowice oraz Lubin oceny wptywu zawartosci miedzi w nadawie na uzysk. Do-
konano estymacji parametréw funkcji regresji metoda klasyczna (metoda najmniejszych kwadratow) oraz za po-
moca metod bootstrapowych. Przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza uzyskanych wynikow oszacowania funkcyj-
nych zalezno$ci pomig¢dzy analizowanymi parametrami dla tych metod.

Stowa kluczowe: metoda bootstrapowa, funkcja regresji

DARIUSZ FOSZCZ, TOMASZ GAWENDA, DAMIAN KRAWCZYKOWSKI

Poréwnanie rzeczywistego i wyznaczonego teoretycznie zuzycia energii dla mlyna kulowego + Kwartalnik Gor-
nictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

W artykule oméwiono energetyczne teorie rozdrabniania oraz metodyke okreslania energochtonnosci procesu mie-
lenia i wyznaczania indeksu pracy Bonda. Podano przyktady adaptacji okreslonych wskaznikéw energochtonnosci
wynikajacych z prezentowanych teorii rozdrabniania do warunkow rzeczywistych pracy urzadzen rozdrabniajacych.
Przedstawiono wyniki oznaczen indeksu pracy Bonda dla rudy dolomitowej przerabianej w O/ZWR Rejon Polko-
wice KGHM Polska Miedz S.A.. Dokonano poréwnania rzeczywistego zuzycia energii przez mtyn kulowy w od-
niesieniu do wyznaczonych indeksow pracy Bonda. Poréwnania dokonano dla danych z eksperymentu przemysto-
wego, w ktorym mierzono pobdr energii przy zmiennym przerobie mtyna.

Stowa kluczowe: rozdrabnianie, zuzycie energii, wskaznik pracy Bonda

SAAD M. FOUZI, M.G. KAHLIFA, Y M.Z. AHMED, F.M. MOHAMED, M.E.H. SHALABI

Efektywno$¢ procesu rozdzialu w osadzarce * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Istnieje wiele parametréw majacych wplyw na proces spiekania: ilo§¢ dodanej do procesu wody, odczyn pH spie-
ku, ilos¢ pytu koksowego, kazdy dodatek stopu zelaza oraz czas zaptonu.
Celem pracy jest okreslenie optymalnych warunkéw dla procesow spiekania rud zelaza w Egipcie.

Stowa kluczowe: egipskie rudy zelaza, spiekanie

TOMASZ GAWENDA, ZDZISLAW NAZIEMIEC, TADEUSZ TUMIDAJSKI, DANIEL SARAMAK

Sposoby optymalizacji skladu ziarnowego i ksztaltu ziaren kruszyw mineralnych w produktach kruszarek
szczekowych * Kwartalnik Gérnictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Celem artykutu jest przedstawienie sposobow optymalizacji wlasciwosci fizycznych kruszyw (sktadu ziarnowego,
ksztattu powierzchni) z punktu widzenia potrzeb przemystu budowlanego i drogownictwa. Na podstawie badan
laboratoryjnych opracowano zasady prognozowania sktadow ziarnowych produktow rozdrabniania w kruszarkach,
zaréwno pod wzgledem wychodow klas, jak i udziatu ziaren nieforemnych. Prognozy oparte sa na uzaleznieniu



parametréw wzoréw aproksymujacych krzywe sktadu ziarnowego produktéw od wihasciwosci surowcow mine-
ralnych oraz charakterystyk technologicznych kruszarek (wypetnienia komory roboczej, szerokosci szczeliny wy-
lotowej, czgstotliwosci drgan szczeki oraz jej skoku, ksztaltu powierzchni elementéw roboczych). Wychod ziaren
foremnych regulowany jest gtéwnie poprzez dobdr ksztaltu powierzchni obcigzanych szczek, a takze wspomnia-
nych pozostalych parametrow technologicznych kruszarek. Przeprowadzono réwniez weryfikacj¢ przemystowa
rezultatow uzyskanych w warunkach laboratoryjnych. Istotnym elementem badan bylo ustalenie hierarchii wpty-
wow badanych czynnikéw na efekty rozdrabniania. Opracowane modele matematyczne staty si¢ podstawa doboru
maszyn oraz ich charakterystyk technologicznych w celu osiagnigcia najlepszych mozliwosci regulacji w produk-
cji kruszyw.

Stowa kluczowe: kruszywa mineralne, krzywe skiadu ziarnowego, charakterystyka kruszarek, ziarna foremne

RYSZARD KOBIALKA, ZDZISLAW NAZIEMIEC

Badania procesu kruszenia szczgkami o ré6znym profilu poprzecznym « Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria
*z.3/1, 2006

W artykule przedstawiono wyniki badan wyktadzin szczgk kruszarki szczgkowej o zréznicowanym uksztattowa-
niu powierzchni roboczej. Przebadano zestawy ptyt kruszacych: szczgka stata o powierzchni gtadkiej, szczgka ru-
choma o powierzchni rowkowanej. Zastosowano szczgki z rowkami o przekroju kotowym, trojkatnym i trapezo-
wym. W celu oceny efektywnosci rozdrabniania wykonano oznaczenia sktadu ziarnowego otrzymanych produk-
tow, zawartosci ziaren nieforemnych, a takze pomierzono wydajnos¢ i sity kruszenia. Dla kombinacji wyktadzin
szczgk gladkich i rowkowanych uzyskano korzystne wyniki w zakresie sktadu ziarnowego i zawartosci ziaren nie-
foremnych. Sity kruszenia byly wyzsze dla ptyt kombinowanych niz dla obu ptyt rowkowanych. Wydajnos¢ kru-
szenia byla zdecydowanie wyzsza dla ptyt kombinowanych.

Stowa kluczowe: kruszenie, kruszarka szczekowa, wykladziny kruszarki, wydajnos$¢ kruszenia

ELZBIETA KONOPKA, ALEKSANDRA LEWKIEWICZ-MALYSA

Badania nad unieszkodliwianiem $ciekéw kopalnianych towarzyszacych surowcom weglowodorowym * Kwar-
talnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Odpadowe wody kopalniane towarzyszace eksploatacji ropy naftowej i gazu ziemnego sa w réznym (wysokim) stop-
niu zmineralizowanymi solankami chlorkowo-sodowymi. Wystepuja w nich w znaczacych ilosciach swoiste substan-
cje organiczne, jak rOwniez niosa fadunek trudno opadajacej zawiesiny. Odpad ten docelowo musi zostaé oczysz-
czony w stopniu umozliwiajacym odprowadzanie do powierzchniowych ciekéw wodnych lub zattaczanie do warstw
chtonnych. Na przyktadzie dwoch probek sciekow przeprowadzone zostaty badania laboratoryjne nad wykaza-
niem skutecznosci metody koagulacji-flokulacji — w zalezno$ci od stopnia zanieczyszczenia Celem tych badan
bylo okreslenie mozliwosci i ograniczen w eliminowaniu sktadnikéw $cieku o negatywnym wptywie na stan wod
powierzchniowych i skaty gérotworu.

Stowa kluczowe: gornictwo ropy i gazu, odpadowe wody kopalniane, koagulacja, flokulacja

JACEK KORDEK, TOMASZ GAWENDA, WALDEMAR KEPYS

Powierzchnia wlasciwa proszkéw, poréwnanie wynikéw policzonych i zmierzonych metodami przeptywo-
wymi i adsorpcyjnymi « Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Dla kilku proszkéw pochodzenia mineralnego wykonano precyzyjne oznaczenia sktadu ziarnowego i powierzchni
wiasciwej. Sktady oznaczono dwiema metodami laserowymi, a powierzchni¢ wlasciwa metoda przeptywowa
Blaine’a, i metoda adsorpcyjng BET. Zestawienie tak otrzymanych wynikéw pozwala na sformutowanie opinii o ter-
minie ,,powierzchnia wlasciwa” ze wzgledu na zupetnie rézne podejscie do otrzymanych wynikéw i ich réznych
istotnie wartosci. Wykonanie rownolegtych pomiarow potwierdza, ze przeznaczone do réznych celow oznaczenia fi-
zykochemiczne i obliczeniowe moga by¢ poréwnywalne przy zastosowaniu stosownych zaproponowanych regut.

Stowa kluczowe: powierzchnia wlasciwa, skiad ziarnowy



JACEK KORDEK, TOMASZ NIEDOBA

Oznaczanie skladu ziarnowego proszkow — poréwnanie wynikéw otrzymanych réznymi metodami pomia-
rowymi * Kwartalnik Gérnictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Wykonano eksperymenty pomiarowe, ktorych celem byto poréwnanie wynikéw oznaczen sktadu ziarnowego prosz-
kow mineralnych wykonanych réznymi metodami pomiarowymi. Na eksperyment sktadato si¢ spreparowanie
roznych sktadow ziarnowych z podstawowych skatl i mineratéw spotykanych w przerdbce surowcéw mineralnych,
wykonanie precyzyjnych oznaczen sktadow za pomoca dyfraktometru laserowego, miernika infrared oraz wyko-
nanie doktadnej analizy wynikow jako proby ustalenia sposobu ich wzajemnego przeliczania. Dyskusja wynikow
pozwala na sformutowanie uogélnienia o zréznicowanej doktadnosci zaleznej od rodzaju analizowanego materiatu
i zakresu pomiarowego. Zaproponowane opracowanie moze stuzy¢ praktyce poréwnywania i opiniowania doktad-
nosci wynikow w stosowanych metodach pomiarowych.

Stowa kluczowe: sklad ziarnowy, dyfrakcja laserowa, metoda IPS, konwersja rozktadu

MAREK LENARTOWICZ, JERZY SABLIK

Ziarna hydrofilowe w przemystowym procesie flotacji wegli o réznym stopniu uweglenia + Kwartalnik Gor-
nictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Badano obecnos$¢ ziaren hydrofilowych, ktoérych powierzchnie maja napigcie powierzchniowe zwilzania ziaren y, réwne
lub wigksze od napigcia powierzchniowego zerowego kata zwilzania yep-o) (57,87 mJ/m’) w zbiorze ziaren
uzyskanych z bryt wegli, nadaw oraz produktéw wzbogacania uzyskanych z opréobowania maszyn flotacyjnych ty-
pu IZ-12 wzbogacajacych wegle o réznym stopniu uweglenia. Procentowa zawartosci ziaren hydrofilowych wyz-
naczono wykorzystujac uzyskane na podstawie wynikéw badan metoda frakcjonowanej flotacji powierzchniowe;j
(film flotation) dystrybuanty rozktadow energii powierzchniowej powyzszych zbioréw ziaren oraz warto$¢ napig-
cia powierzchniowego zerowego kata zwilzania yee-0). Stwierdzono, ze analiza rozkladu ziaren hydrofilowych
i napigcia powierzchniowego zwilzania wegla w produktach flotacji uzyskanych w przemystowym wzbogacalniku
flotacyjnym IZ moze by¢ wykorzystana do oceny technologii flotacji i sprawnosci technologicznej tej maszyny.

Stowa kluczowe: uweglanie wegli kamiennych, flotacja frakcjonowana, napiecie powierzchniowe, rozklady ener-
gii powierzchniowej

ALEKSANDER LUTYNSKI

Identyfikacja poziomu halasu na stanowiskach technologicznych w zakladach przerébki kopaln wegla ka-
miennego * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

W artykule przedstawiono wyniki badan hatasu przeprowadzonych na wybranych dziesigciu stanowiskach techno-
logicznych w dwoch zaktadach przerdbki kopaln wegla kamiennego. Opisano aparaturg badawcza, metodyke sto-
sowang w badaniach i sposob wykonywanych analiz.

Stowa kluczowe: halas, aparatura mierzqca poziom halasu

ANDRZEJ LUSZCZKIEWICZ, ANDRZEJ WIENIEWSKI

Kierunki rozwoju technologii wzbogacania rud w krajowym przemysle miedziowym * Kwartalnik Gérnictwo
i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

W artykule analizowano mozliwosci i celowo$¢ zastosowania niektdrych swiatowych trendow w technologii prze-
robki rud metali niezelaznych w odniesieniu do uwarunkowan wykorzystania rud miedzi z LGOM. Szereg proble-
moéw technologicznych przerébki rud miedzi w krajowych zaktadach wzbogacania w duzym stopniu pojawia si¢
takze w innych zaktadach wzbogacania rud metali w swiecie. Wobec stopniowego wyczerpywania ztoza nieunik-
nione jest pogarszanie si¢ wiasciwosci wydobywanych rud. W tej sytuacji, zdaniem autoréw artykutu, konieczna
jest ciagla modernizacja wyposazenia zakladow przerdbczych, rozwazenie wprowadzenia nowych schematow
technologicznych wraz z zastosowaniem kombinowanych metod flotacyjno-chemicznych, zrewidowanie pogla-
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dow na wybdr i zastosowanie odczynnikéw flotacyjnych uwzgledniajacych zmieniajaca si¢ specyfike rud, zastoso-
wanie uzupetniajacego (kontrolnego) wzbogacania prostymi metodami odpadow flotacyjnych przed zdeponowa-
niem ich w sktadowisku, opanowanie optacalnych technologii wykorzystania odpadéw flotacyjnych.

Stowa kluczowe: przerobka rud miedzi, technologia, kierunki rozwoju

EWA MALYSA, AGNIESZKA SUROWIAK

Wplyw zmian zageszczenia metéw flotacyjnych wegla na ilos¢ wody w produktach pianowych * Kwartalnik
Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Na wyniki flotacji oprocz wiasciwosci powierzchniowych wegli wptywaja takze wielkosci pecherzykow powietrza,
ich dyspersja oraz utworzenie odpowiedniej piany flotacyjne;j.

W artykule przedstawiono wptyw zawartosci czesci statych w zawiesinie flotacyjnej o réznej objgtosci na nawod-
nienie produktow pianowych. Stwierdzono, ze zawartos¢ cieczy w produktach flotacyjnych zalezy od zawartosci
czesci statych w zawiesinie. Najwigksze ilosci wody otrzymano dla zawartosci czesci statych réwnej 80 g/dm’. Jest to
wynik interesujacy, zwlaszcza ze koreluje to dobrze z wielkoscia wychodu wegla wlasnie przy takim zaggszczeniu
metow flotacyjnych. Wykonano takze analiz¢ ilosci wody zawartej w produktach pianowych w funkcji czasu flo-
tacji. Zaobserwowano, ze dla wszystkich czasow flotacji najwyzsze zawartosci wody wystgpowaly przy zawartosci
czgéei statych w zawiesinie 80 g/dm’. Wyniki wydaja si¢ wskazywaé, ze moze istnie¢ korelacja pomiedzy wyso-
kimi wychodami wegla i nawodnieniem produktéw pianowych. Zagadnienie to wymaga jednakze dalszych badan.

Stowa kluczowe: hydrofobowos¢, flotacja wegla, piana, spieniacze, zageszczenie zawiesiny, heksanol, nawodnie-
nie produktéw pianowych

JOLANTA MARCINIAK-KOWALSKA, EDYTA WOJCIK-OSIP

‘Wstepne badania nad mozliwoscia zastosowania wkladéw wielostrumieniowych do intensyfikacji procesu
flotacji + Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Przedstawiono pionierskie wstgpne badania nad zastosowaniem pakietow wielostrumieniowych o kacie pochyle-
nia 60°, do procesu flotacji zawiesiny weglowej. Powierzchnia laboratoryjnej komory flotacyjnej zostata zwigk-
szona pigciokrotnie. Prowadzono badania procesu flotacji pordwnawczo z wkladami lub bez, analizujac wptyw
napowietrzanie z odczynnikiem lub bez odczynnika flotacyjnego (FLOTMIX), odczynnika pianotwoérczego i ilosci
dozowanego dodatkowego napowietrzenia pulpy na zawarto$¢ popiolu w koncentracie oraz wychod koncentratu.
W konkluzji analizy wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze powigkszenie powierzchni przy zastosowaniu wypet-
nienia w komorze flotacyjnej ma wplyw na wyniki procesu. Przyjmujac do oceny mas¢ wyflotowanego materiatu
oraz zawarto$¢ popiolu w odpadach efekty sa w granicy 10+15%. na korzys¢ flotacji z wypehieniem. W kolej-
nych badaniach procesu flotacji beda zastosowane nowe wypetnienia komory o wzro$cie trzykrotnym powierzchni
i kacie pochylenia przewoddw 60°1 90°.

Stowa kluczowe: flotacja zawiesin weglowych, sedymentacja z zastosowaniem pakietow wielostrumieniowych

WIESEAW MACZKA, ZOFIA OCIEPA, JADWIGA PIECZONKA, ADAM PIESTRZYNSKI

Problemy wzbogacania polimetalicznych rud Mo-W-Cu ze zloza Myszkéw * Kwartalnik Goérnictwo i Geoin-
zynieria * z. 3/1, 2006

Przedstawiono genezg¢ i budowg ztoza polimetalicznej rudy rejonu Myszkowa. Omoéwiono stosowane technologie
wzbogacania rud molibdenowych i zestawiono wybrane wyniki wzbogacania probki rudy pochodzacej z rdzeni.
Na podstawie analizy mineralogicznej wybranych produktow flotacji laboratoryjnych oraz rezultatéw badan wzbo-
gacalno$ci wskazano uwarunkowania mineralogiczne, ktore wptyna na jakos$¢ otrzymywanych koncentratow oraz
uzysk metali.

Stowa kluczowe: mineralogia, flotacja, rudy molibdenowo-wolframowo-miedziowe
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IGOR KONSTANTINOVICH MLADETSKIJ, PETR IVANOVICH PILOYV,
EKATERINA NIKOLAEVNA KOBETS, TAISIYA IGOREVNA MARKOVA

Charakterystyka zlozonych ukladow rozdzialu oraz blad oznaczania jego produktéow + Kwartalnik Gornictwo
i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Niedoktadnos¢ pracy urzadzen rozdzielajacych wynika z ich potaczen w uktadach technologicznych. Ostrzejsze
wymagania stawiane jakosci produktow poszczegdlnych sekcji powoduja skomplikowanie uktadéw. Z reguty jest
to zwiazane z zawrotami (recyklami). Matematyczny opis takich obiegéw jest bardzo niewygodny i w identycz-
nych transformacjach daje wysokie prawdopodobienstwo bigdu. W celu formalizacji analizy matematycznej tech-
nologii sekcji autorzy proponuja metode, ktdra jest sprowadzona do algorytmu obliczen wskaznikéw jako$ciowo-
-ilo$ciowych sekcji w kazdym punkcie obiegu rozdzielajacego, ktorego istota polega na wyprowadzeniu réwnan
bilansu waskich frakcji produktu w kazdej operacji rozdzialu. Réwnania te tworza uktfad, ktéry pozwala okresla¢
wymagane wartosci parametrow technologicznych. Mozliwe jest wykonanie bilansu technologicznego ciagu
w kazdym ustalonym odcinku czasu. Opis ciagu technologicznego jest zwiazany z wielkoscia produkeji. Jest to
gldwna charakterystyka pracy ciagu. Kalkulowana jest ona na podstawie kwalifikacji wskaznikow jakosciowych.
Im bardziej doktadna kwalifikacja, tym bardziej doktadne okre$lenie wyjscia i bardziej ztozony schemat oraz tym
bardziej ztozone okreslenie blgdu na wyjsciu. Format algorytmu okreslania btedu obliczen wskaznikéw jakoscio-
wych ztozonych uktadow rozdziatu jest niezbedny. Metody numeryczne sa najbardziej odpowiednie i dlatego to
wiasnie one byly testowane przy estymacji blgdow. Istota metody polega na uzyciu funkcji odstaniania (uwalnia-
nia) sktadnikow warto$ciowych, ktora dziata na wejsciu obiegu rozdziatu.

Stowa kluczowe: algorytm wyznaczania wskaznikéw, rownania bilansu frakcji

EUGENIUSZ MOKRZYCKI

Perspektywy wykorzystania wegla kamiennego * Kwartalnik Goérnictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Wegiel zajmuje gtéwne miejsce sposrod pozostatych pierwotnych no$nikéw energii — ropy naftowej i gazu ziem-
nego. Jego zasoby sa olbrzymie i znajduja si¢ we wszystkich regionach geograficznych $wiata (w ponad 70 kra-
jach). Prognozy opracowane przez swiatowe agendy energetyczne i instytucje (WEC, IEA, UE) zaktadaja w naj-
blizszych 30 latach dalszy wzrost zuzycia wegla, zwlaszcza w procesach energetycznego spalania do wytwarzania
energii elektrycznej. Ceny weglowodoréw ciektych i gazowych beda w dalszym ciagu na rynkach migdzynarodo-
wych wzrastaé. Wptyw na to bedzie miata niestabilna sytuacja polityczna i gospodarcza krajow bedacych gtowny-
mi producentami, a zarazem eksporterami ropy naftowej i gazu ziemnego. Wegiel powinien stabilizowac t¢
sytuacje, gdyz zapewniatby stabilizacj¢ dostaw, a tym samym gwarantowalby bezpieczenstwo energetyczne §wia-
ta. Wymagac to bedzie jednak uzyskania akceptacji spotecznej dzigki zastosowaniu na szeroka skalg tzw. techno-
logii czystego wegla, poprawiajacych zdecydowanie efektywnos¢ energetyczna oraz znaczaco ograniczajacych
emisj¢ pylow i gazoéw cieplarnianych. Polska posiadajaca znaczne zasoby wegla kamiennego i brunatnego moze
spetnia¢ istotng rolg w zagwarantowaniu bezpieczenstwa energetycznego kraju, jak rowniez Unii Europejskiej.
Wymaga¢ to jednak bedzie unowoczesnienia potencjalu produkcyjnego, a takze jego rozwoju oraz poprawy kon-
kurencyjnosci gérnictwa weglowego.

Stowa kluczowe: polski wegiel kamienny, polski wegiel brunatny, technologie czystego wegla, ekonomika wzbogacania

ALICJA NOWAK, TOMASZ GAWENDA

Analiza poréwnawcza kruszarek w wielostadialnych ukladach rozdrabniania skal bazaltowych - Kwartalnik
Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Skaty bazaltowe sa cennym surowcem do produkcji kruszyw tamanych dla drogownictwa i budownictwa. O jakosci
kruszywa decyduje sktad ziarnowy i ksztalt ziarn, ktéry istotnie wptywa na jego wytrzymatosé. Zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywach mineralnych zalezy gtéwnie od sposobu kruszenia surowca, tzn. od rodzaju stosowa-
nych urzadzen rozdrabniajacych, ich parametréw konstrukcyjno-ruchowych, stopnia rozdrobnienia i liczby sta-
diow kruszenia. W artykule przedstawiono warunki i wyniki wielostadialnych proceséw rozdrabniania w dwoch
wybranych zaktadach produkcji kruszyw bazaltowych. Przeanalizowano efekty rozdrobnienia w réznych rodza-
jach kruszarek. Okreslono zalezno$¢ wychodow frakeji ziarnowych od stosunku wielkosci ziarn d do wielkosci
szczeliny wylotowej e. Wyznaczono stopnie rozdrobnienia uzyskane w kolejnych stadiach kruszenia i ich zwiazki
z maksymalng warto$cia d/e. Podano zawartosci ziarn nieforemnych w poszczegdlnych frakcjach ziarnowych
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produkowanych kruszyw, a takze zaleznos¢ wskaznikéw ksztattu ziarn produktow kruszenia od stopnia rozdrob-
nienia. Pokazano réwniez zmiany wydajnosci kruszarek stozkowych w zaleznosci od wielkosci szczeliny wyloto-
wej i stopnia rozdrobnienia.

Stowa kluczowe: rozdrabnianie, kruszarki stozkowe, szczekowe, udarowe, stopnie rozdrobnienia, stadium kruszenia,
ziarna nieforemne

BARBARA PESZKO, TOMASZ NIEDOBA, MARIA SZYMANSKA-CZAJA

Skladanie rozkladéw wielko$ci ziaren otrzymanych z réznych metod pomiarowych * Kwartalnik Gérnictwo
i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Metody wyznaczania sktadéw ziarnowych maja ograniczony zakres pomiaru, natomiast w wielu dziedzinach prze-
myshu czg¢sto zachodzi koniecznosé przeprowadzenia analizy ziarnowej materiatu o wielkosci ziaren niemieszcza-
cych si¢ w obszarze stosowalnosci jednej metody. Przyktadowo, analiza sktadu ziarnowego wigkszosci surowcow
skalnych, a takze sztucznie wytwarzanych produktow w rodzaju proszkéw $ciernych wymaga nierzadko przepro-
wadzenia pomiar6w w zakresie wielkosci ziaren od czgs$ci milimetra (analiza sitowa) do kilku mikrometréw (ana-
liza sedymentacyjna), a nawet ponizej tej granicy. Potrzebna jest zatem odpowiednia metoda konwersji jednego
typu danych w drugi. W artykule tym zostanie zaprezentowana analiza metody przeliczania wynikéw z dwoch
réznych technik analizy rozmiaru oraz sposdb, w jaki moga by¢ one przetworzone i potaczone, aby utworzy¢ jeden
faczny rozktad wielko$ci, przy uzyciu relatywnie prostych technik eksperymentalnych i rachunkowych.

Stowa kluczowe: analiza sitowa, sedymentacja, rozktad wielkoSci ziaren, konwersja danych

HRISTINA PETROVA, ANTOANETA BOTEVA

Whplyw zageszczania operacji metéw flotacyjnych na flotacje selektywna mineralow siarczkowych * Kwartal-
nik Gérnictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Artykut ten przedstawia problem badania mozliwosci, poprzez zmiang zawarto$ci fazy statej w metach, poprawy
selektywnosci procesu flotacji podczas flotacji wieloskladnikowych rud. Poszukiwano relacji pomigdzy zmniej-
szeniem aeracji w warunkach flotacji wigkszej ggstosci metow flotacyjnych, réznicowanie pomigdzy gtownymi
mineratami siarczkowymi, co do ich hydrofobowosci powierzchni oraz procesami przeprowadzanymi w tréjfazo-
wej pianie. Wyniki badan wskazuja, ze zwigkszana ggsto$¢ nie zawsze prowadzi do obnizenia selektywnosci pro-
cesu. Stwierdzono, ze zwigkszenie fazy statej w metach do pewnej granicy zwigksza selektywnos¢ procesu, a mo-
ze ja pogorszy¢ powyzej tej granicy. Granica zazwyczaj jest rozna dla réznych przypadkow technologicznych, ale
jest zawsze mozliwa do okre$lenia

Stowa kluczowe: mineraly siarczkowe, flotacja selektywna, gestos¢ metow

DANIEL SARAMAK, TADEUSZ TUMIDAJSKI

Rola i sens aproksymacji krzywych skladu ziarnowego surowcéw mineralnych « Kwartalnik Gérnictwo i Geoin-
zynieria * z. 3/1, 2006

Artykul porusza problemy dotyczace zagadnien aproksymacji krzywych sktadu ziarnowego surowcow mineral-
nych oraz wykorzystania ich wynikéw do okreslania powierzchni wlasciwej materialéw uziarnionych. W artykule
zostaly przedstawione teoretyczne uwarunkowania zwigzane ze sposobami aproksymacji krzywych sktadu ziarno-
wego oraz wzory aproksymujace krzywe sktadu ziarnowego opisane rozktadami logarytmiczno-normalnym i lo-
gistycznym. Dokonano tez aproksymacji dla wymienionych rozktadéw. Przedstawiono tez sposoby obliczania po-
wierzchni wlasciwej materiatéw drobno uziarnionych z wykorzystaniem wynikéw aproksymacji za pomoca roz-
winigcia w szereg potggowy Taylora.

Stowa kluczowe: aproksymacja krzywych skiadu ziarnowego, rozktad logarytmiczno-normalny, rozkiad logistycz-
ny, analityczne wyznaczanie powierzchni wlasciwej
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KAZIMIERZ STANISEAW SZTABA

Rozwazania o perspektywach rozwoju inzynierii mineralnej i jego uwarunkowaniach * Kwartalnik Gérnictwo
i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Nie jest mozliwe zrezygnowanie z naturalnych zrédet surowcow, a w szczegdlnym stopniu z nieodtwarzalnych
surowcOw mineralnych o ograniczonych zasobach, bedacych jedynym Zrodlem przewazajacej czgsci pierwiastkdw
i niektérych ich zwiazkdw, niezbednych dla trwania rodzaju ludzkiego i jego rozwoju — najogdlniej: cywilizacyj-
nego. Konieczne jest doskonalenie sposobu gospodarowania tego typu zasobami, ktorego dziat technologiczny
otwiera inzynieria mineralna. Nie mozna podziela¢ pogladu, ze w zakresie jej podstaw i zastosowan wszystkie is-
totne problemy zostaly juz rozwiazane i brak tu miejsca na formutowanie nowych wyzwan oraz zadan badawczych.
Doskonalenie juz osiagnigtego poziomu, a szczegdlnie sprostanie potrzebom, jakie bedzie generowat rozwoj zapo-
trzebowania na produkty przetwarzania surowcow pierwotnych i w coraz wigkszym stopniu wywodzacych si¢
z nich wtérnych o wzrastajacym stopniu trudnosci utylizacji — bedzie wymagato opracowywania coraz bardziej
wyrafinowanych procedur technologicznych, opartych na niewykorzystywanych dotychczas whasciwosciach tych
materiatdw. Proces doskonalenia musi obejmowac takze ,,otoczenie” zadan technologicznych, poczawszy od pro-
cedur kontrolno-pomiarowych oraz ocen skutecznosci dziatan technologicznych, poprzez zasady konstrukcji i dzia-
fania urzadzen technologicznych i innych, do optymalizacji technologicznej i organizacyjnej, a w ostatecznym wy-
niku i ekonomicznej, a takze do zwigkszania zgodnosci zagospodarowywania surowcow z zasadami racjonalnego
korzystania z zasobow i innych waloréw srodowiska przyrodniczego.

Stowa kluczowe: inzynieria mineralna, ocena skutecznosci dziatan technologicznych w przerobie surowcéw mine-
ralnych

KAZIMIERZ TRYBALSKI, DAMIAN KRAWCZYKOWSKI

Modelowanie przemyslowego procesu mielenia rudy z wykorzystaniem energetycznych wskaznikéw oceny *
Kwartalnik Gérnictwo 1 Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

W artykule przeprowadzono analiz¢ kosztéw wezta mielenia i klasyfikacji w jednym z zaktadéw wzbogacania rudy
KGHM ,,Polska Miedz” S.A., wskazujac najwyzsza energochtonnosé procesu mielenia. Zaproponowano i obliczo-
no wskazniki technologiczno-energetyczne oceniajace proces mielenia i klasyfikacji. Na ich podstawie zbudowano
przyktadowe modele: regresyjne oraz w postaci sieci neuronowych, ujmujace zaleznosci pomigdzy wskaznikami
oceny procesu a danymi energetyczno-technologicznymi badanego procesu. Przeprowadzono poréwnanie uzyska-
nych modeli.

Stowa kluczowe: modelowanie statystyczne proceséw mielenia, sieci neuronowe, modele regresyjne

PIOTR WODZINSKI

Przesiewacze bebnowe w gérnictwie skalnym * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Przesiewacze bgbnowe sa maszynami ktore powstaty w XIX w. i1 byly przez dhugi czas eksploatowane w réznych ga-
teziach gospodarki narodowej, gléwnie w przemysle zbozowo-mtynarskim. Nastepnie zostaty zastapione maszynami
wibracyjnymi oraz zataczajacymi i zaprzestano ich produkcji. W ostatnim czasie maszyny te pojawity si¢ ponownie,
a to za sprawa zastosowania ich w liniach technologicznych do segregacji odpadéw komunalnych. Nastegpnie przesie-
wacze begbnowe pojawily si¢ ponownie w innych galgziach przemyshu, w tym w goérnictwie surowcow skalnych.
Wydaje sig, ze nowoczesne przesiewacze bgbnowe powinny by¢ maszynami szybkobieznymi, tzn. takimi, w kto-
rych wyrdznik szybkobieznosci (stosunek predkosci katowej bebna do predkosci wirowania) powinien by¢ na po-
ziomie 0,8+0,9, a nie 0,2+0,3, jak to ma miejsce w obecnie eksploatowanych przesiewaczach. Podstawowa wada
przesiewacza bgbnowego jest nieznaczne (do 30%) wykorzystanie powierzchni sita. W przesiewaczach wibracyj-
nych wykorzysta¢ mozemy 100% powierzchni przesiewajacej, przy zaltozeniu, ze prawidlowo nadajemy nadawe
na przesiewacz.

Autor niniejszego opracowania postanowit opisa¢ przesiewacze bgbnowe w swietle nowych wynikéw badan apa-
ratow begbnowych, wykonanych w ostatnich latach w Politechnice L.odzkiej. Uwzglednit takze najnowsze osiagnigcia
konstrukcyjne w tej dziedzinie.

Stowa kluczowe: przesiewacze bebnowe, tendencje rozwojowe w klasyfikacji mechanicznej

14



JAN ZAWADA, KONSTANTY CHOCHOL

O nowych elementach mechaniki procesu kruszenia — problem obciazen (na przykladzie kruszarki dzwig-
niowej Blake’a) - Kwartalnik Gérnictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

Dotychczasowy opis mechaniki procesu kruszenia w kruszarkach dwurozporowych, przedstawiany w literaturze
i wykorzystywany w praktyce, jest na ogot opisem przyblizonym. Obszerne badania wykonane na nowoczesnym
stanowisku badawczym zweryfikowaty dotychczasowe poglady na t¢ mechanike.

Stowa kluczowe: energia kruszenia, hipotezy energetyczne kruszenia, weryfikacja eksperymentalna

DANIEL ZBRONSKI, ALEKSANDRA GORECKA-ZBRONSKA

‘Wplyw predkosci obrotowej wirnika klasyfikatora przeplywowego na osiagi mlyna strumieniowo-fluidyza-
cyjnego * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2006

W artykule przedstawiono podstawy teoretyczne i wyniki badan rozdrabniania wybranej klasy ziarnowej kamienia
wapiennego w warunkach burzliwej warstwy fluidalnej mtyna strumieniowo-fluidyzacyjnego. Celem badan byto
ustalenie wptywu wartosci predkosci obrotowej wirnika klasyfikatora przeptywowego na uzyskang wydajnos¢ miyna
i uziarnienie produktu mielenia. Wyznaczone masy i rozktady ziarnowe poszczegdlnych produktéw mielenia
umozliwity oceng jakosci i skutecznos$ci przeprowadzonych prob rozdrabniania.

Stowa kluczowe: fluidyzacja, rozdrabnianie, mtyn strumieniowo-fluidyzacyjny, predkos¢ obrotowa, wydajnosé,
sktad ziarnowy, kamien wapienny

WIESEAW ZMUDA, STANISEAW BUDZYN, BARBARA TORA

Badania chromatograficzne produktéw pirolizy granulatu ze zuzytych opon * Kwartalnik Gornictwo i Geoin-
zynieria * z. 3/1, 2006

Przemyst gumowy generuje znaczne ilosci odpadéw poprodukcyjnych i pouzytkowych. Ostateczng formg i para-
metry uzytkowe wyroboéw uzyskuje si¢ w niecodwracalnym procesie wulkanizacji. Dlatego tez ponowne przetwo-
rzenie gumy wymaga kosztownych, praco- i czasochtonnych operacji umozliwiajacych jej destrukcje. Na ogoét uzys-
kany recyrkulat ma gorsze wiasnosci fizykomechaniczne i jest nickonkurencyjny w stosunku do oryginalnych ma-
teriatéw gumowych. W artykule przedstawiono wyniki analizy chromatograficznej produktéw pirolizy odpadow
gumowych.

Stowa kluczowe: piroliza, zuzyte opony, chromatografia
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