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1. Wprowadzenie

W roku 2005 minglo 40 lat od chwili, gdy na zaproszenie 6wczesnych wladz miasta,
bezradnych wobec eskalacji awarii i katastrof budowlanych oraz zagrozenia nimi pozostatej
zabytkowe]j zabudowy Starego Miasta, przyjezdza do Opatowa prof. Feliks Zalewski z Kate-
dry Glebienia Szybow i Obudowy Goérniczej AGH razem ze Zbigniewem Strzeleckim — ow-
czesnym docentem AGH.

Teren Starowki kryty liczne, mniej lub bardziej glebokie i rozlegle, ruchome zapad-
liska nawierzchni placow i ulic. Sciany budynkow rysowaty sig szczelinami peknigé, nieraz
z przemieszczeniami i odchyleniami od pionu. Dorazne stemplowania $cian i stropow nie
oddalaly widma ruiny. Praktycznie — nikta nadzieja na utrzymanie obiektow zabytkowego,
srodmiejskiego zespotu urbanistycznego. Nawiazano wspotprace, ktorej dalekosieznym ce-
lem miato by¢ wyjasnienie mechanizmu destrukcji oraz wypracowanie skutecznych sposo-
bow zwalczania jej przyczyn i skutkow.

Poczatkowo przypuszczano, ze bezposrednim powodem zagrozenia jest wzmozony
ruch samochodowy w obregbie Staréwki oraz przeciazenie podioza, np. z tytutu nadbudowy
czy tez zmiany sposobu uzytkowania budynkow.

Poglad ten zostat stosunkowo szybko zweryfikowany przez specjalistow z AGH, ktorzy
wskazali na dwie, gtowne przyczyny:

1) uwarunkowania historyczne i cywilizacyjne;
2) uwarunkowania geotechniczne.

«
Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow
sk

Urzad Miasta i Gminy, Opatow
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1.1. Uwarunkowania historyczne i cywilizacyjne [1, 2]

Kiedy wczesnostowianskie grodzisko Zmigrod, w XIII w. trzykrotnie nekane najazda-
mi Tataréw, okazalo sig ciasne i niefunkcjonalne, biskup Wilhelm z Lubuszy przeprowadzit
nieopodal lokacje nowego grodu na prawie niemieckim, korzystajac z przywileju ksiaze-
cego Leszka Czarnego z 1282 r. Krzyzowaly sig tutaj wazne europejskie szlaki kupieckie
na kierunku W-E (z Magdeburga i Gniezna — do Sandomierza, Grodéw Czerwienskich
i Kijowa, z odnoga do Krakowa, na Slask i do Pragi) oraz na kierunku N-S (ze $rodkowej
Polski do Przemysla i Wegier). Range centrum podkreslato pobliskie XII-wieczne zalozenie
Kolegiaty §w. Marcina oraz pdzniejsze — kosciota parafialnego, przekazanego w 1467 r. oo.
Bernardynom.

Miasto wybudowano migdzy 1317 a 1328 r. Uwaza sig, ze pierwotny rynek byl mniej-
szy powierzchnia od dzisiejszego. Swiadczy¢ o tym miatyby odkrywane wspotczesnie przy
okazji r6znych remontéw fundamenty domostw czy ciagi piwnic, zalegajace aktualnie w ob-
szarach pozbawionych zabudowy. Odnosi si¢ wrazenie, ze pierzeje rynku przesungly si¢
w migdzyczasie na zewnatrz (rys. 1), a niektére z wyprowadzonych zen ulic zmienity po-
lozenie. Niemniej nowe zalozenie miejskie umozliwiato rozbudowe sklepéw i kramoéw, co
wraz z prawem sktadu, przywilejem dwutygodniowego letniego i jesiennego jarmarku sprzy-
jato bogaceniu si¢ mieszczan.

\

Rys. 1. Rozmieszczenie podziemi — fragment pdtnocnej pierzei pl. Obroncéw Pokoju
(Archiwum wtasne Autora)

Handel i rzemiosto to podstawowe zrodta dochodu obywateli Opatowa w XV w. Procz
miejscowych zyli z nich réwniez Grecy, Ormianie, Szkoci, Anglicy i Zydzi, ktérzy licznie
osiedlili si¢ w miescie w XVI w. Ci ostatni wybudowali synagoge, szpital i szkote. Rozwoj
handlu wymusza zapotrzebowanie na powierzchnie magazynowe, ktore wraz z ubytkiem
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terendw otwartych urzadzano pod ziemia, w piwnicach jedno-, dwu-, a nawet trzykondygna-
cyjnych. Czgé¢ z nich potaczono podziemnym labiryntem chodnikow i zej$¢ schodowych,
nickoniecznie w obrgbie tej samej posesji czy kondygnacji. Stuzyly one nie tylko miesz-
kancom Opatowa. Wynajmowano je takze kupcom przyjezdnym, na czas ich pobytu w mies-
cie. Ciagi komor i chodnikow wykorzystywano réwniez jako schronienie podczas agresji
wroga z zewnatrz.

Z dzisiejszej perspektywy mozna szacowac, ze sie¢ wszystkich opatowskich podziemi,
odkrywana i inwentaryzowana sukcesywnie w latach 1965-2005, liczyla tacznie ponad
2 km. Sktadato si¢ na nig 91 komor i 76 dhuzszych lub krotszych korytarzy czy polaczen.
Najstarsze z odnalezionych pod ziemia detali architektonicznych datuje sig¢ na XV wiek.

Oweczesny prestiz Opatowa wiazat si¢ rowniez z utrzymywaniem stacji krélewskiej na
potrzeby rezydencji krola i dworu podczas podrozy. Wiadystaw Jagietto korzystat z niej 22
razy, kilkakrotnie Kazimierz Jagiellonczyk.

W 1505 r. Tatarzy ponownie napadaja na Opatow i pala ratusz.

W 1514 r. Wielki Kanclerz Koronny Krzysztof Szydlowiecki odkupit dobra opatow-
skie od biskupéw z Lubuszy. W latach 15151530 otoczyt miasto regularnym murem wa-
rownym z czterema wiezami bramnymi, z ktorych tylko Brama Warszawska zachowata si¢
do dzisiaj. Kanclerz zainicjowal ponadto budowe pierwszego wodociagu miejskiego. Ciag
rur wydrazonych z pni dgbowych uktadany byt w wykopach glebokich na 3 tokcie (ok. 1,7 m).
Gloéwna magistrala sprowadzata wodg grawitacyjnie od studni zglgbionej na sasiadujacym
z miastem wzgorzu do obszernego zbiornika na rynku. Odnogi prowadzity do ogoélnodo-
stgpnych, posrednich stanowisk czerpania wody lub do domostw bogatszych mieszczan.
Zaopatrzenie miasta w wode poprawito si¢ znacznie. Dotychczas kilka mato wydajnych
studni miejskich musialo wystarczy¢ na potrzeby gospodarcze, sanitarne oraz gaszenie po-
zarow. Scieki poza mury miejskie odprowadzano rynsztokami lub kamiennymi rurami.

Jeszcze wkraczajac w XVII w., Opatdéw uchodzit za miasto bogate, bezpieczne, bo oto-
czone murami obronnymi, zywe z uwagi na aktywny handel i rzemiosto oraz wzmozony
ruch podczas jarmarkow i sejmikow. Posiadat tazni¢ miejska, szpital, karczmy oraz domy
zajezdne dla sejmikowej szlachty i patnikow. Gesta zabudowe tworzyly domy zaréwno drew-
niane (pospolstwo i plebs), jak i nieliczne jedno- i dwupigtrowe murowane (patrycjat). Ze
wzgledu na ograniczenie powierzchni miasta otokiem obronnych muréow zabudowywano
nawet przydomowe ogrodki oraz oficyny.

Wodociagi pod zarzadem rurmagistra funkcjonowaty do okresu najazdu Szwedow
(1655-1660), kiedy to sprzymierzone z nimi oddzialy siedmiogrodzkiego ksigcia Rakocze-
go spladrowaly i ostatecznie zdewastowaly dwczesne urzadzenia miejskie.

Definitywny upadek Opatowa w XVIII w. kojarzony jest z wyniszczajacym stacjono-
waniem wojsk saskich, a takze ze starciami stronnictwa procarskiego i zwolennikow kréla
Augusta III oraz z kolejna fala najezdzcow ze Szwecji. Do upadku przyczynity si¢ rowniez
nawroty $miertelnych epidemii, nieurodzaje i dekoniunktura gospodarcza. Ruing ekono-
miczng poglebiaty efekty wschodniej kampanii cesarza Napoleona 1. Wraz z zanikiem po-
nadregionalnego handlu wigkszo$¢ podziemnych sktadéow i magazynow staje si¢ niepotrzeb-
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na. Nikt si¢ o nie troszczy, nikt nie zabiega o ich utrzymanie. Czg$¢ zasypano odpadem, czesé
odcigto od reszty murem. Odeszly w niepamig.

W XIX w. Opatow to zubozate, powiatowe miasteczko gubernii radomskiej na pery-
feriach imperium rosyjskiego.

1.2. Uwarunkowania geotechniczne [5, 6, 17]

Opatow zlokalizowany jest na Wyzynie Kielecko-Sandomierskiej, wyrdzniajacej si¢
w jego okolicy urozmaicona rzezba terenu (pagorki, wawozy, strome skarpy). Liczac od
spodu buduja ja tutaj: paleozoiczne zlepience cechsztynskie, czwartorzedowe warstwy pias-
ku i glin zawatowych, masyw lessu, denudia, zwiry i mady oraz przekrycie nasypem. Bez-
warstwowy less to formacja przewazajaca w interwale glgbokosci od kilkudziesigciu cen-
tymetréw do kilkunastu (kilkudziesigciu) metrow. Wzdtuz spagu masywu lessowego wyste-
puja wody gruntowe, zasilane infitracja z powierzchni.

Less to materiat pylasty, zbudowany na og6t z krawegdziastych ziaren kwarcytu (60+70%),
weglanu wapnia (10+25%) oraz innych mineralow ilastych (10+20%) o granulacji od 0,05
do 0,002 mm. Charakteryzuje si¢ stosunkowo duza porowatoscia (46+52%) 1 wskaznikiem
plastycznosci od 5 do 10%.

Ostatnie z przeprowadzonych badan probek lessu z odkrywki przy ul. Sempotowskiej
w Opatowie, zaopatrujacej roboty zabezpieczajace w materiat podsadzkowy, przyniosty na-
stepujace wyniki [4]:

— wilgotno$¢ naturalna wg, = 16,4%;

— cigzar objetosciowy v, = 20,34 KN/m?;

— wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ;. = 4,30 N/cm?;
—  wspblczynnik kohezji k. = 1,47 N/em?;

— kat tarcia wewngtrznego py, = 26°.

Wskaznik osiadania zapadowego lessu i,,, dla obszaru opatowskiej dzielnicy staromiej-
skiej dochodzi do 0,1. Swiadczy to o silnej sktonnosci tego gruntu do zmiany struktury bez
dodatkowego obciazenie zewngtrznego — w tym przypadku pod wpltywem nawilgacania.

Jakie niesie to konsekwencje dla budownictwa? Ot6éz w warunkach wilgotnos$ci natu-
ralnej grunty lessowe sa zwarte, spoiste 1 stanowia dobre podloze do fundamentowania
obiektow budowlanych. Charakteryzuja si¢ no$noscia, w zupetnosci wystarczajaca do po-
sadowienia kamienicy, budynku ratusza czy gmachu koSciola. Ponadto daja si¢ latwo
urabia¢ recznie za pomoca prostych narzedzi, a kontur §redniogabarytowego wyrobiska utrzy-
muje si¢ nawet przez dtuzszy czas bez konieczno$ci obudowy. Wiedza o samonosnosci
strefy konturu zachgcala i utatwiata w przesztosci rozbudowg podziemnych przestrzeni.

A co si¢ dzieje w miar¢ nawadniania? Grunt lessowy zmienia na niekorzy$¢ swoje
wlasciwosci geotechniczne. Juz przy nasyceniu woda w granicach 20% uplastycznia sig,
a przy ok. 35% osiaga konsystencjg ciekla (kurzawkowa). W rezultacie podtoze budowlane
traci pierwotna nos$nos$¢, a kontur wyrobiska stateczno$¢. Degradacja ma zazwyczaj zasigg
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lokalny, co w skali budynku prowadzi do jego nieréwnomiernego osiadania, a nastgpnie pe-
kania $cian. W skrajnych przypadkach dochodzi nawet do zaniku weztow konstrukcyjnych
i katastrofy budowlanej. W obrgbie wyrobisk zachodzi wpierw deformacja stropu i ocio-
sOw, pozniej zawat nadktadu, ktdry siega przewaznie az do powierzchni terenu.

Opisane zjawisko tlhumaczy mechanizm zagrozenia dla konstrukcji zabytkowej zabu-
dowy dzielnicy staromiejskiej. Oprocz przenikania wod powierzchniowych w glab terenu
z racji zaniedban stanu ich uje¢ i odprowadzania, Zrodtem nawadniania sperforowanego wy-
robiskami podloza sa nieszczelnosci podziemne;j sieci wodociagowej i kanalizacyjnej.

1.3. Pozostale przyczyny zagrozenia
Sposrod innych, istotnych przyczyn zagrozenia wymieniono [12, 15]:

— nieodpowiednie fundamentowanie obiecktow starego budownictwa, biorac pod uwage
aktualne standardy z tego zakresu;

— zly stan techniczny konstrukcji nadziemnej czgsci budynkdw;

— posrednio zty stan techniczny podziemnej sieci wodociagowej i kanalizacyjnej, jako
zrddto niekontrolowanych przeciekow, szczegolnie aktywne w Opatowie;

— zly stan odwodnien powierzchniowych lub wrecz ich brak;

— zly stan utrzymania wysokich skarp terenowych i muréw oporowych, odpowiedzial-
nych za stateczno$¢ naziomow.

Podkreslono, ze ww. czynniki zagrozenia wystepuja czgsto jednoczesnie.

2. Program prac ratunkowych oraz jego realizacja

Przez pojecie ,,program prac ratunkowych” rozumie sig:

— w skali makro: opracowanie obejmujace teren catego Starego Miasta:

e 7 czgScia zawierajaca opis tutejszych warunkéw hydrogeologicznych, skrocona
analiz¢ historyczna z wytypowaniem strefy podziemi, opis stanu zachowania za-
bytkowych budynkow z kategoryzacja zagrozenia, wstgpne rozpoznanie odznak
destrukcji terenu (zapadliska) oraz podziat obszaru Starowki na bloki zabudowy,
a wewnatrz nich na tzw. rejony zagrozenia, pokrywajace si¢ mniej wigcej z po-
wierzchniami pojedynczych poses;ji; takze niezabudowanym lecz wyodregbnionym
placom, skwerom czy parkom nadawano status rejonu zagrozenia;

e 7 planem podstawowym (rzut poziomy) w skali 1:500 lub 1:250;

—  w skali mikro: opracowanie obejmujace obszarem wylacznie dany rejon zagrozenia,
zawierajace :

e szczegOtowa inwentaryzacj¢ wyrobisk podziemnych z uwzglednieniem rodzaju i za-
siggu spekan, ubytkéw, nadmiernego zawilgocenia obudowy oraz stanu przewietrza-
nia podziemia, a takze ogdlny opis czgsci nadziemnej budynku wraz z rejestrem
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widocznych uszkodzen jego konstrukcji (czgs¢ opisowa + plan podstawowy pod-
ziemi z naniesionymi obrysami muréw fundamentowych budynku, acznie z roz-
mieszczeniem infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, podziemnych kabli elektrycz-
nych, telekomunikacyjnych i itd. — w skali 1:50);

e zalecenia co do zakresu i sposobu kontynuacji robot badawczo-poszukiwawczych,
a nastgpnie sposobu zabezpieczenia podziemnych $cian, stropow czy biegéw scho-
dowych piwnic, albo tez sposobu likwidacji ich przestrzeni, w przypadku braku ar-
gumentdéw za ich utrzymaniem (czg$¢ opisowa, tabele oraz plan sytuacyjno-wyso-
kosciowy w skali 1:50); formutowano tu m.in. uwagi na temat kolejnosci udostep-
nienia frontu robot, propozycje rozwiazania transportu materiatdw oraz koncepcjg
przewietrzania ciggu wyrobisk na czas robot w wersji ostateczne;.

Do fazy przygotowawczej wlaczano w migdzyczasie opracowania projektowe, obej-
mujace poszczegoélne branze budownictwa, takie jak: konstrukcja budowlana, instalacje
wodne, kanalizacyjne i inne oraz drogownictwo.

Biorac pod uwagg wyniki kilkuletnich do$wiadczen, w 1972 r. prof. Z. Strzelecki opra-
cowal wytyczne realizacji kompleksowego zabezpieczenia obiektow starego i nowego bu-
downictwa dla Starego Miasta w Opatowie [12], a takze wytyczne uporzadkowania odwod-
nienia powierzchniowego i zabezpieczenia odcinkéw wodociagowo-kanalizacyjnych na ob-
szarze objetym kompleksowq akcja ratunkowa [13]. Dokumenty te, wspdlnie z wytycznymi
wykonywania gorniczych robdt podsadzkowych w wyrobiskach podziemnych [16] opraco-
wanymi przez prof. Z. Strzeleckiego, doc. K. Drzewieckiego i doc. S. Ropskiego, stanowity
kanwe realizacji wszelkich pozniejszych prac w ramach akcji rewaloryzacji podtoza i za-
bytkowej zabudowy w latach 70. ubiegtego wieku. Dotyczyly one etapu zardéwno rozpozna-
nia oraz projektowania, jak i wykonania i udokumentowania robot.

Po mato zadowalajacych efektach wykonywanych prac z zaangazowaniem sit miejsco-
wych, realizacj¢ podziemnych prac zabezpieczajacych powierzono specjalistycznemu Przed-
sigbiorstwu Robot Gorniczych (PRG) z Bytomia, ktére w roku 1971 w Opatowie zatozyto
swoj 25-osobowy Oddzial. Pierwszym kierownikiem oddziatu zostat sztygar Florian Bu-
giel, ktoérego obowiazki przejmowali kolejno sztygarzy: Andrzej Onopryjuk, Czestaw Mitoraj
i Krzysztof Keyha. Wskutek ograniczenia zadan wykonawczych, wynikajacych z uszczu-
plenia budzetu akcji ratunkowej po stronie inwestora (czyli urzedu miejskiego) w roku
2002 opatowski Oddziat PRG przeksztalcit si¢ w Zaktad Remontowo-Budowlany ,.Kopland”,
utrzymujacy obecnie 5-osobowa zatogg.

2.1. Roboty badawczo-poszukiwawcze i udostepniajace [6, 8]

Nieznane wspodiczesnie wyrobiska podziemne i inne pustki w podtozu, jesli tylko nie
ujawnily si¢ samoistnie zawalem stropu az do powierzchni terenu (czy spagu piwnicy) lub
poprzez przebicie obudowy z sasiedniej komory czy korytarza, lokalizowano za pomoca
pionowych otwordw @ 5 cm (przebijanych z uzyskiem rdzenia lub zwiercin) na glgbokos¢
12 m, liczac od powierzchni terenu. W zaleznos$ci od sytuacji prowadzono je z powierzchni
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terenu z poziomu spodu pomieszczen parteru badz spagu piwnic, tak, aby caty rzut pozio-
my danego rejonu zagrozenia kryta regularna siatka 2,0 X 2,0 m lub 1,5 x 1,5 m, ktora w ra-
zie potrzeby zaggszczano. W strefie podziemi rozpoznanie uzupetniano otworami sko$nymi
lub poziomymi.

Obowiazek penetracji otworami obejmowat tez wszystkie wykopy, ktore zostaty zgle-
bione w celu posadowienia nowego budynku i utozenia nowego przewodu kanalizacji, wo-
dociagu albo innego odcinka podziemnego uzbrojenia terenu.

Identyfikacja za pomoca otwordw jakiejkolwiek pustki w podtozu lub tez ruch zapad-
liskowy terenu, upowazniaty do zglgbienia szybika w drewnianej obudowie wieficowo-roz-
porowej, o wymiarach przekroju poprzecznego 1,6 X 2,5+3,5 m. Szybik przekopywano do
glebokosci umozliwiajacej udostgpnienie nowoodkrytej przestrzeni, polegajace, w zalez-
nosci od potrzeb, na odgruzowaniu, odczyszczeniu z namutu, uruchomieniu wentylacji, i za-
zwyczaj takze na rozparciu ociosow i stropu tymczasowa obudowa drewniana (rys. 2).

Rys. 2. Udostgpnione podziemie z tymczasowa, drewniang obudowa odrzwiowa
(Archiwum wtasne Autora)

2.2. Roboty likwidacyjno-zabezpieczajace [0, 8, 16]

W przypadku decyzji o zachowaniu wyrobiska, w zaleznosci od stopnia zniszczenia jego
obudowy, zakres prac ratunkowych obejmowat co najmniej uzupehienie ubytkéw obmurza
(rys. 3) przez lokalne przemurowania i najczgsciej zatozeniu fundamentu. Gdy inwentary-
zacja wskazata na duze uszkodzenia muru (rozlegta korozja, spekania), wzmacniano go obu-
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dowa wtorng — ciagla (rys. 5-8, 10) lub tgkowa. W sytuacji braku obudowy lessowe odsto-
nigcia ostaniano nowym murem. Do rob6t murarskich uzywano standardowo cegty lub blocz-
kéw betonowych (betonitow), ktore spajano zaprawa cementowa. Troszczono si¢ réwniez
o odtworzenie systemu przewietrzania dzigki udroznienie starych kanatow, okienek czy $luz
wentylacyjnych Umozliwiato to regulacj¢ predkosci, ilosci i wilgotnosci powietrza z wy-
korzystaniem zasad przeptywu naturalnego.

Rys. 3. Chodnik przed rekonstrukcja (Archiwum wlasne Autora)

Gdy wyrobisko zakwalifikowane zostalo do likwidacji jego przestrzen wypeiano
szczelnie czystym, badz zaggszczonym materiatem lessowym (podsadzka typu LE), lub tez
lessem z dodatkiem cementu (podsadzka typu LC) (rys. 1). Mozna wspomnie¢, Ze po nie-
powodzeniu pilotazowego wdrazania podsadzek lessowych, modyfikownych szktem wod-
nym lub chlorkiem wapna (lata 1965-1970), zaprzestano ich aplikacji. Zaréwno receptury,
jak i sposob podsadzania byly precyzyjnie okreslone, a przebieg i rezultat robot podlegat
szczegdlnemu nadzorowi.

Dobrze sporzadzona podsadzka LE charakteryzowala si¢ parametrami fizykomecha-
nicznymi, zblizonymi do nienaruszonego otoczenia lessowego gruntu rodzimego, a dodatko-
wo zwigkszona odpornoscia na wnikanie wody i rozmakanie. Za$ podsadzka LC-50 osia-
gata parametry wytrzymatosciowe zblizone do tzw. chudego betonu.

Przyjeto regule, ze wyrobiska bez perspektywy zagospodarowania, a zwlaszcza te, wy-
biegajace pod fundamenty poza obrys budynku podlegaja likwidacji a priori (rys. 1). Ana-
logiczne zasady likwidacji obowiazywaty przy zamykaniu wykopow szerokoprzestrzennych,
zglebianych na potrzeby posadawiania obiektow nowego budownictwa lub wykopow linio-
wych dla uzbrajania terenu w nowe odcinki sieci.
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2.3. Rekonstrukcja fundamentéw metoda szybikowa [6, 8]

Waznym elementem akcji ratunkowej byta przebudowa i wzmacnianie fundamentow
no$nych $cian budynkow, przynaleznych do zabytkowego zespotu staromiejskiego w Opa-
towie. Budynki te zagrozone byly bezposrednio lokalnymi zanikami no$nosci gruntu pod
fundamentami. Byty to po pierwsze zwiazane z zapadaniem si¢ wyrobisk czy wyplukaniem
pustek zlokalizowanych ponizej, a po drugie z uplastycznianiem lub wrecz uptynnieniem
podtoza lessowego pod wplywem nawodnienia.

Stare obiekty nie mialy w formie odsadzki muru faw fundamentowych. Czg$¢ nad-
ziemna budynku wznoszono na $cianach fundamentowych znacznej grubosci, ktore budo-
wano m.in. w ten sposob, ze w glebokim na 1,5+3,0 m wykopie warstwami uktadano niere-
gularny kamien, przekladany przewaznie staba i mato trwala zaprawa gliniana (z lessu) lub
wapienno-gliniana. Zdarzato sig, ze masyw fundamentu byt niejednorodny. Tworzyt go ka-
dtub, krajem ograniczony dwiema $Sciankami z kamiennego lub ceglanego lica, ktorych migdzy-
przestrzen wypehliano gruzem. Nawet tak prymitywne mury wytrzymywaly obciazenia ze
strony dwu- lub trzykondygnacyjnej strefy konstrukcji nadleglej pod warunkiem, ze ani
gruntowy spod, ani gliniang zaprawe nie narazono na uplastyczniajace dziatanie wody.

Pierwotny mur fundamentowy zagrozonego budynku dzielono na odcinki dhugos$ci
1,6+3,5 m, a wigc odpowiadajace dtuzszemu wymiarowi pola przekroju poprzecznego szy-
bika, ktory nastgpnie przy murze zglebiano r¢cznie (aby mechanicznymi wstrzasami nie
prowokowac eskalacji uszkodzen), az do poziomu zalegania nienaruszonego gruntu rodzi-
mego z wceigciem na grubo$¢ fundamentu. Strefe wcigcia wypetniano od spodu ku gorze
murem wtornym z prefabrykowanych bloczkéw betonowych (na zaprawie cementowej),
posadawiajac go na regularnej, nowej lawie betonowej lub zelbetowej. W ten sposob osia-
gano skuteczne podparcie muru pierwotnego murem wtérnym w danym odcinku. Przed
zlikwidowaniem szybiku podsadzka LE-LC obnazona powierzchni¢ pionowa obmurza
wyprawiono thusta zaprawa cementows, ktora w koncowym etapie robot pokrywano po-
wloka z tworzywa wodoodpornego (hydroizolacja pionowa). Tak wigc szybik za szybikiem
rekonstruowano funkcje¢ fundamentowania wszystkich §cian nosnych budynku w odcinkach
wskazanych przez inzyniera-konstruktora.

Wzgledy praktyczne doprowadzity do podziatu szybikow na wewngtrzne — te, ktore prze-
kopuje si¢ w obrebie piwnic lub pomieszczen parteru (gdy obiekt nie jest podpiwniczony),
lub zewngtrzne — zglebiane po zewngtrznej stronie $cian obrysowych budynku.

Szybikowa technika rekonstrukcji fundamentéw niosta ze soba dodatkowa korzyscé.
Ot6z po zamknigeiu obwodu szybikow zewngtrznych wokot budynku pozostawata opaska
hydroizolacyjna (wypetnienie z podsadzki LE lub LC grubosci ok. 1,5 m), utrudniajaca don
dostgp wody np. z nieszczelno$ci podziemnego przytacza lub pobliskiej magistrali wodo-
ciagowe;j.

2.4. Podziemna Trasa Turystyczna

Aby zachowa¢ dla potomnosci obraz dawnych podziemi, wyselekcjonowana czgs¢ od-
krytych robotami badawczo-poszukiwawczymi wyrobisk, po aranzacji potaczenia w 3-kon-
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dygnacyjny ciag i po zrealizowaniu niezbednych robot zabezpieczajacych, 14.12.1984 r.
udostepniono do zwiedzania.

Trasa turystyczna, zwana ,,Podziemia Opatowskie”, sktada si¢ z 15 komor, 16 dhuzszych
chodnikow i krotszych przejs¢ tego samego poziomu oraz 5 mi¢dzykondygnacyjnych po-
chylni schodowych, a takze jednego szybiku pionowego ze schodami spiralnymi, ktore tacz-
nie tworza labirynt, dlugosci ok. 450 m (rys. 4). Jest on zlokalizowany pod budynkami
15, 16, 17 i 18 na pl. Obroncoéw Pokoju. Niektore jednak odgatezienia uchodza pod plyte
rynku, a inne pod teren podworza po stronie potudniowej ww. kamieniczek.

Rys. 4. Plan podziemniej trasy turystycznej (wg projektu M. Franczaka)
— linia pogrubiona oznacza obrys zabudowy

Miejscami zachowano oryginalne fragmenty obudowy ceglanej lub kamiennej (np.
w strefie zej$cia do podziemi lub w potnocnej czgs¢ najduzszego chodnika, dochodzacego do
pochylni schodowej, faczacej komorg ,,Sktadowo-Lessowa” z komora ,,Gornicza”). Jednak
w wigkszosci ociosy, sklepienia oraz spod wyrobisk zostaty po to przebudowane, by zapew-
ni¢ bezpieczenstwo turystom oraz wymagany komfort w czasie ruchu turystycznego. Prze-
waznie na stara obudowg naktadano obudowe wtorng z kamienia tamanego (rys. 5 1 6) lub
z cegly klinkierowej na zaprawie cementowej (rys. 10). W spodzie uktadano posadzke z nie-
regularnych ptyt kamiennych, a takze cegly klinkierowej lub bruku granitowego (rys. 7-10).

Na wyr6znienie niewatpliwie zastuguje obudowa z ceglanych t¢kow w komorze
»Sktadowo-Lessowej”, migdzy ktorymi wida¢ wigksze odstonigcia oryginalnego lessu ro-
dzimego.
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Rys. 5. Przekroj poprzeczny przez chodnik — przyktad (wg projektu M. Franczaka)
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Rys. 6. Przekroj poprzeczny przez komore — przyktad (wg projektu M. Franczaka)

Dla potaczenia dwoch, pierwotnie niezaleznych segmentéw podziemia, miedzy spo-
jeniem komory ,,Sktadowo-Lessowej” i komory ,,Kupcowa” na poziomie I z komora ,,Strzel-
nica” na poziomie III zatozono komorg ,,Gornicza” w obudowie podatnej ze stalowych tu-
kéw (odrzwia co 1,0 m), identycznej z obudowa stosowana w kopalniach podziemnych,
a nastgpnie wyprowadzono potaczenie do $lepego szybiku, wyposazonego w spiralne schody
(rys. 9). Komora ,,Gornicza”, powstala w miejscu starej komory piwnicznej, ktdra nie do-
trwata do czaséw wspotczesnych.

Obudowy wszystkich chodnikow trasy turystycznej charakteryzuja si¢ pionowymi
Scianami ociosowymi oraz tukowym sklepieniem o zr6znicowanej strzalce — o wymiarach
przekroju porzecznego: szeroko$¢ — 1,0+1,5 m, wysoko$¢ w zworniku — do 2,0 m (rys. 5, 7).
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Rys. 7. Korytarz w obudowie z cegly. Widoczny — zabytkowy portal wyciosany z kamienia
(Archiwum wtasne Autora)

Rys. 8. Pochylnia schodowa, stopnie zrekonstruowane z cegly klinkierowej
(Archiwum wtasne Autora)

Podobnie, w obudowie komér mozna wyszczegolni¢ przyociosowe mury pionowe
oraz sklepienia (rys. 6, 10). Wyjatkiem jest komora ,,Gornicza”, ktorej obudowa zakrzywia
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si¢ poczawszy od samego spagu wyrobiska. Komory od chodnikéw roznia si¢ wyraznie
wiekszym polem przekroju poprzecznego, ktore sigga granicy 14 m*. Wymiary rzutu pozio-
mego najwigkszej z nich wynosza: 5,0 X 9,1 m, wysokos$¢ zas: 3,5 m, a kubatura: 160 m’.

Rys. 9. Wejscie do szybiku ze schodami spiralnymi
(Archiwum wtasne Autora)

Rys. 10. Komora w obudowie wtornej z cegly klinkierowej [7], w glebi — przejscie z odrzwiami
(Archiwum wtasne Autora)
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Caly ciag podziemia o$wietlony jest dzigki 24-woltowe;j instalacji elektrycznej, popro-
wadzonej odpornymi na dziatanie wilgoci przewodami i ztaczami. Instalacja dzieli si¢ na
sekcje, w ktorych obrebie §wiatto wlaczane jest za posrednictwem czujnikéw ruchu.

Projekt techniczny podziemnej trasy turystycznej opracowal mgr inz. Mieczystaw Fran-
czak z kieleckiej Pracowni Konserwacji Zabytkow. Jej wystrdj 1 aranzacj¢ — artysta Piotr
Perepety$ z Akademii Sztuk Pigknych w Warszawie.

Obecnie trasa turystyczna ,,Podziemia Opatowskie” zarzadza opatowski Oddziat Polskiego
Towarzystwa Turystyczno-Krajoznawczego, ktory troszczy sig nie tylko o jej utrzymanie,
ale takze o obshuge przewodnika, rezerwacje¢ termindw wejscia, marketing itd. ,,Podziemia
Opatowskie” to niewatpliwie jedna z wigkszych atrakcji turystycznych miasta, o czy §wiad-
czy wzrost zainteresowania zwiedzaniem podziemi. W latach 1985-1989 zwiedzalo je rocz-
nie 2,5+3,0 tys. turystow, za$ od roku 2000 liczba zwiedzajacych wzrosta do 7,0-10,0 tys.

3. Metoda Z-S [5, 6]

Dzigki wprowadzeniu na teren zabytkowej Starowki techniki gorniczej, dziatajac w try-
bie robot awaryjnych, zapanowano z czasem nad wigkszo$cia zagrozen, opisanych w roz-
dziale 1. Ten poczatkowy etap akcji ratunkowej mozna kwalifikowaé jako zbioér interwencji
doraznych. Catosciowe rozwiazanie problemu wymagato jednak kompleksowego ujgcia
oraz zaangazowania na specjalnych zasadach pozostatych wykonawcow, reprezentujacych
poszczegolne branze inzynierii miejskie;j.

Na tle zestawienia wszystkich czynnikow wptywajacych na rozmiar destrukcji, ze
wskazaniem korelacji migdzy nimi, konieczne okazato si¢ zdefiniowanie kolejnych faz i za-
kresow procesu zabezpieczania. Fazom tym nalezato przypisa¢ konkretne pozycje harmo-
nogramu, powigza¢ je z dziataniami towarzyszacymi i profilaktycznymi, a w koncu precy-
zyjnie podzieli¢ kompetencje i odpowiedzialno$¢ wsrdd uczestniczacych w procesie rewa-
loryzacji.

I tak, korzystajac z efektow analizy do§wiadczen nagromadzonych w latach 1955-1975,
nie tylko w Opatowie, ale rowniez dzigki akcji ratunkowej prowadzonej rownolegle w Ja-
rostawiu, Rzeszowie, Sandomierzu, Klodzku, Bystrzycy Klodzkiej i innych borykajacych
si¢ z problemem rewaloryzacji podtoza miastach, prof. Z. Strzelecki uscisla warunki i wy-
tyczne do realizacji catoksztaltu przedsigwzigcia.

Oprécz usystematyzowania udzialu wykonawstwa gorniczego (podrozdz. 2.1-2.3)
wiaze go z osobnymi rygorami, odnoszacymi si¢ do:

— procedur projektowania (m.in. poprzez uwzglednienie obecnosci wyrobisk podziem-
nych w obliczeniach inzynierskich, szersze wykorzystanie bazy danych z badan tere-
nowych, wzmozony nadzor konstruktorski);

— przebudowy sieci wodno-kanalizacyjnej (m.in. poprzez odpowiednie przygotowanie tras
ulozenia, montaz tzw. bezpiecznych przytaczy, wymog otulania ciagdw podsadzka LC);
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— funkcjonowania odwodnien powierzchniowych w rejonach zagrozenia, zaré6wno w trak-
cie trwania robét, jak po ich zakonczeniu;

— synchronizacji generalnego remontu czg¢$ci nadziemnej z gornicza akcja zabezpiecze-
nia podziemia;

— przystosowania terenu pod nowe budownictwo plombowe;

— problematyki utrzymywania skarp oraz muréw warownych i oporowych.

Ujednolicony réwniez zostaje obieg obszernej dokumentacji technicznej oraz sposob
jej przygotowania, weryfikacji, wykorzystani i archiwizacji. Stosowna rangg nadaje si¢ stro-
nie koordynacyjnej i obstudze pomiarowo-laboratoryjnej (kontrola jako$ci posadzek, para-
metréw wentylacyjnych, wielkos$ci osiadania terenu).

Wynoszac wymienione regulacje do rangi sankcji urzedowej, Naczelnik Miasta Opato-
wa w dniu 31.01.1974 r. wydaje ,,Zarzadzenie nr 1/74”, obligujace wszystkich partycypuja-
cych w akcji ratunkowej do przestrzegania podstawowych zasad prowadzenia robdt na
terenie Dzielnicy Staromiejskiej w Opatowie. Jak glosi jego tres¢, celem jest ,,...zapew-
nienie prawidlowej realizacji programu rekonstrukcji i zabezpieczenia Starego Miasta...”,
w mys$l wytycznych opracowanych przez prof. Z. Strzeleckiego (A/B/C/D — 0/12/73) [18].

Zarzadzenie to, m.in.:

— wyodrebnia ze $rédmiescia obszar ok. 18 ha, w ktoérego polu prowadzona jest akcja ra-
tunkowa;

— wymusza dodatkowe zobowiazania dyscyplinujace na inwestorach, projektantach i wy-
konawcach wszelkiego typu robot, powodujacych zmiany w strefie podtoza gruntowego;

— nakazuje respektowanie wytycznych i postanowien Zespotu z AGH, lacznie z obowiaz-
kiem przedktadania mu do akceptacji projektu danego zakresu prac (czyli z obowiaz-
kiem uzgadniania).

Z czasem, zbior oderwanych i rozproszonych regut przeksztatca si¢ w pewien schemat.
Jest to jednolity i uporzadkowany tok postepowania, ktdry po ogloszeniu zwartym tekstem [9,
10] rozpowszechniony zostaje pod nazwa metody Z-S [m.in. 11, 14].

Metoda Z-S:

— Angazuje i rownouprawnia wszystkie sektory i galezie inzynierii, ktorych aktywno$é¢
jest niezbedna w ramach kompleksu dziatan ratunkowych.

—  Wykorzystuje i wiaze w cato$¢ wszystkie rutynowe techniki i technologie inzynierskie
z zakresu budownictwa, geotechniki i gérnictwa. Znane wspoétczesnosci, jednak z otwar-
ciem na koncepcje przysztosciowe.

— Organizuje nowatorski management akcji.

— Bazujac na czastkowych rozwiazaniach indywidualnych dla kazdego rejonu zagroze-
nia, zmierza sukcesywnie ku efektowi calosciowemu w skali Dzielnicy Staromiejskiej.

— Uwzgledniajac wszystkie przyczyny zagrozenia, wskazuje rownoczes$nie sposoby ich
zwalczania — w ujegciu kompleksowym.
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— Dzigki kompleksowemu podejsciu i skoordynowaniu zadan, a takze dzigki masowemu
zastosowaniu dostgpnych na miejscu materialow (less, cegla), ogranicza do minimum
naktady finansowe.

— Bazujac wylacznie na aplikacji budulca mineralnego (less) lub ceramicznego (cegla,
zaprawa, beton), nie generuje szkodliwych skutkow ubocznych w naturalnym otoczeniu
gruntowym. Nie narusza wigc cennej rownowagi ekologicznej srodowiska.

— Jest uniwersalna, gdyz da si¢ zastosowaé wszedzie tam, gdzie konstrukcja zabudowy
zagrozona jest zanikiem nosnosci podtoza, niezaleznie od tego, czy chodzi o poje-
dynczy obiekt budowlany czy tez o zesp6t urbanistyczny. Roli nie gra tutaj takze ich
lokalizacja geograficzna.

Wkomponowano tu regule, ktora zastrzegala by generalny remont czgs$ci nadziemnej
budynku realizowa¢ dopiero po ukonczeniu rob6t zabezpieczajacych w strefie jego podzie-
mia. Reguly tej pilnowano z wyjatkowa determinacja.

Po zaakceptowaniu zasad metody Z-S przez wszystkich uczestnikow procesu zabez-
pieczania obiektéw na terenie zabytkowej Stardwki w Opatowie prof. Z. Strzelecki udzielit
gwarancji na ostateczny sukces wdrozenia tej metody. W porozumieniu z Urzgdem Miasta
1 Gminy ustanowit naukowy nadzér autorski nad przebiegiem akcji.

4. Zaangazowanie inwestorskie,
kierunkowanie akcji, jej koordynacja i nadzor

Gltowny cigzar finansowania akcji rewaloryzacji podtoza oraz podziemnej czgsci zabu-
dowy na Opatowskiej Starowce od chwili jej rozpoczecia przyjeta na siebie administracja
i samorzad miasta. Rokrocznie wprowadzaja one do budzetu miejskiego pozycje rzeczowe,
uwzgledniajace w wigkszym lub mniejszym stopniu potrzeby z tego zakresu. Przyktadowo
w roku 1971 byty to wydatki rzedu 800 tys. zt, w roku 1972 — 4,0 mln zl, a w roku 1973
— 8,0 mln zt, natomiast w roku 1974 — 9,0 mln zt (uwaga: kwoty wg éwczesnych cen i pa-
rytetu zlotego). Pozniej, w miar¢ porzadkowania stanu krytycznego zagrozenia i systema-
tycznego ograniczania jego zasiggu sumy te malaly, by w ostatnich latach si¢ggnac¢ poziomu
200+250 tys. zt rocznie. Nalezy wyraznie powiedzie¢, iz gdyby nie zrozumienie, zaanga-
zowanie i poparcie Radnych Miasta Opatowa na rzecz idei ratowania Starowki, i to przez
wiele kadencji, dzisiaj pewnie zostatoby po niej niewiele reliktow.

Grupg naukowcow AGH sprowadzit do Opatowa Naczelnik Miasta — Zbigniew Kawka,
ktorego zastapit mgr Jerzy Kapsa. P6zniej w latach 1980—1990 Radzie Miasta przewodniczyt
Naczelnik Miasta i Gminy — mgr Ryszard Staniszewski, za$ w latach 1990-2002 — burmistrz
mgr Jan Borek. Po nim funkcjg t¢ przejeta i petni do dzisiaj pani mgr Krystyna Kielisz.

Aby kompetentnie kierunkowa¢ merytoryczna strong akcji ratunkowej, sprawnie nia
zarzadzaé oraz skutecznie kontrolowac jej przebieg, prof. F. Zalewski z doc. Z. Strzeleckim
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wytonili sposrdd wspotpracownikéw Uczelni interdyscyplinarne gremium, nazwane Ze-
spotem z AGH. Jego powotanie i dziatalno$¢ opatrzone byly zgoda Rektora AGH. Czgs¢
Zespotu wydelegowano do nadzorowania przebiegu gorniczej akcji ratunkowe;.

Procz wyzej wymienionych lideréw w jej opatowski sktad w 1965 r. weszli (w po-
rzadku alfabetycznym):

— doc. dr inz. Karol Drzewiecki — specjalista ds. podsadzania;

— dr inz. Stefan Jozkiewicz — specjalista geotechnik;

— dr inz. Zbigniew Jura (+1988) — specjalista ds. wentylacji;

— doc. dr inz. Stanistaw Ropski — specjalista ds. urabiania i eksploatacji;

— prof. dr hab. inz. Jerzy Slebodzinski (+1997) — specjalista gornictwa odkrywkowego.

Pozostata czg$¢ Zespotu z AGH to cenne zaplecze intelektualne, w miarg potrzeb wia-
czane do opracowan koncepcji czy zalozen wstgpnych oraz interpretowania nietypowych
wynikéw badan, realizowanych zaré6wno in situ, jak i w laboratoriach AGH. Wymienic tutaj
wypada takie osoby, jak (w porzadku alfabetycznym):

— prof. dr hab. inz. Karol Gren (+1991) — specjalista ds. geodezji i kartografii;

— prof. dr hab. inz. Antoni Kleczkowski (+2006) — specjalista ds. hydrogeologii;

— prof. dr hab. inz. Zygmunt Krajewski (+1993) — specjalista ds. geologii i hydrogeologii;
— prof. dr hab. inz. Antoni Matysik — specjalista ds. budowy kopaln.

W 1979 r. do wymienionego Zespotu z AGH w Opatowie dolaczyli dr inz. Zdzistaw
Kohutek — specjalista budownictwa podziemnego, a natomiast w roku 1988 — specjalista
inzynieryjny mgr inz. Czeslaw Kwiecinski oraz historyk i redaktor, dr nauk pedagogicznych,
a zarazem mgr inz. gornictwa odkrywkowego — Ryszard Czekajowski.

Nie mozna pomina¢ naukowcow, ktorzy okresowo wspotpracowali z Zespotem z AGH,
albo tez powierzano im specjalne zadania na miejscu. Nalezeli do nich :

— dr inz. Jan Witosinski, ktory w latach 1985-1990 prowadzit cykliczne pomiary wska-
zan plomb tensometrycznych, rozmieszczanych na pgknigeiach §cian zagrozonych
budynkow, a takze kontrolowat jako$¢ utozonych podsadzek LE i LC, stosujac techni-
ke ultradzwickowa;

— drinz. Antoni Zigba, ktory w latach 2003—2005 lokalizowat podziemne zrodta i drogi sa-
czen wody.

Do zadan laboratoryjnych wiaczano nieregularnie rowniez mgr. inz. Janusza Kaima
i techn. Dariusza Szlachetke.

Po $mierci prof. F. Zalewskiego w 1966 r. kierownictwo Zespotu z AGH przejmuje,
jeszcze wowczas, docent Z. Strzelecki, natomiast po jego zgonie w 1988 r. doc. S. Ropski.
Po odejsciu doc. S. Ropskiego na emeryturg od 1995 roku Zespét z AGH funkcjonuje w Opa-
towie nadal.
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W mysl zawartej umowy z Urzedem Miasta i Gminy w Opatowie do gtownych zadan
Zespotu z AGH, w ramach nadzoru autorskiego nad akcja gorniczego zabezpieczania Dziel-
nicy Staromiejskiej, nalezy:

— udzielanie konsultacji jednostkom projektowym i wykonawczym;

— opiniowanie i uzgadnianie wszystkich opracowan inzynierskich, tyczacych problema-
tyki podloza lessowego i podziemnej czgsci zabudowy;

— opracowywanie wytycznych uscislajacych do poszczegodlnych rozwigzan indywidual-
nych wykonanie robot podziemnych;

— kierunkowanie oraz ocena przebiegu robdt badawczo-poszukiwawczych i likwidacyj-
no-zabezpieczajacych w oparciu o wyniki ich inspekcji, z nawigzaniem do wymagan
metody Z-S;

— kontrolowanie jakosci materiatu podsadzkowego i podsadzek do wypehien, a takze pra-
widlowosci eksploatacji lessu w obrebie odkrywki przy ul. Sempotowskiej;

— nadzér nad utrzymaniem Podziemnej Trasy Turystycznej;

— komisyjne odbiory zakonczonych prac zabezpieczajacych;

— redakcja sprawozdan raportujacych postgp prac.

Nie sposob byloby panowac nad wielowatkowym zakresem dzialan, zréznicowanych
pod wzgledem obowiazkdéw 1 odpowiedzialno$ci, bez czynnego udzialu na miejscu placow-
ki integrujacej. Powotano ja 30.06.1969 r. w strukturze magistratu, nadajac odpowiednie
kompetencje i uprawnienia. Jednostka ta, do 1990 r. autonomiczna, nosita nazw¢ Komorki
Koordynacyjnej ds. Rekonstrukcji i Zabezpieczen Starego Miasta przy UMiG. W jej sktad
osobowy wchodzili inspektorzy nadzoru robét, technicy budowlani, planisci, i inni. P6zniej
wlaczono ja do Referatu Techniczno-Inwestycyjnego, obecnie Wydzialu Inwestycji i Dro-
gownictwa. Do roku 1978 dziatem koordynacji z ramienia Urzedu kierowat pan Krzysztof
Labuz, nastgpnie do konca roku 1991 pan Kazimierz Wojtan, po ktorym funkcjg tg przejat
i sprawuje aktualnie inz. Stanistaw Zak.

Przy okazji trzeba wspomnieé¢ takze o zastugach Zakladu Doswiadczalnego Historii
Architektury Politechniki Krakowskiej, ktory pod kierunkiem prof. Wiktora Zina na przeto-
mie lat 60. i 70. XX w. dokonat inwentaryzacji architektoniczno-konstrukcyjnej zabudowy
opatowskiej Starowki [1]. Natomiast krakowskie Przedsigbiorstwo GEOPROJEKT, wyko-
rzystujac swoje bogate do§wiadczenia, przygotowato plik dokumentacji mierniczych i geo-
logiczno-inzynierskich w latach 1972-1977 [1]. Z kolei — Kielecki Oddziat Pracowni Kon-
serwacji Zabytkow P.P. zaangazowal si¢ w projekt koncepcyjny i konstrukcyjny Podziemne;j
Trasy Turystycznej [1]. Wazny byl takze wklad Panstwowej Stuzby Ochrony Zabytkow
(poczatkowo Oddzialu Wojewddzkiego w Kielcach, pézniej Oddziatu Wojewddzkiego
w Tarnobrzegu, obecnie na powrdt Oddziatu Kieleckiego), bez udziatu ktorej nie zapadaly
takie decyzje strategiczne, jak utrzymanie lub likwidacja wyrobisk. W 1988 r. Wojewodzki
Konserwator Zabytkéw w Tarnobrzegu wyasygnowat kwotg 9500 tys. zt, z ktorej 5000 tys. zt
przeznaczono na opracowanie dokumentacji oraz wstgpne roboty rozpoznawcze w obrebie

54



Kosciota i Klasztoru oo. Bernardynow, 3000 tys. zt przeznaczono na remont zabytkowego
budynku UMIG (pl. Obroncow Pokoju 34), a reszte, tj. 1500 tys. zt — na biezace zabezpie-
czenia innych opatowskich podziemi [1].

5. Krotkie zestawienie dorobku akcji rewaloryzacji podziemia

Z szacunkowego zestawienia efektow akcji rekonstrukceji i rewaloryzacji podtoza lesso-
wego oraz podziemnej czesci zabytkowej zabudowy Starego Miasta w Opatowie wynika, ze:

— dotychczas zlikwidowano lub zrekonstruowano tacznie ok. 2,0 km podziemi;

— wykonano facznie ok. 9000 mb otworéw badawczo-poszukiwawczych w celu rozpoz-
nania stanu podtoza dla potrzeb nowego budownictwa oraz przebudowy sieci wodo-
ciagowo-kanalizacyjnej;

— w latach 2004-2006, w ramach likwidacji szybikow i pustek w podiozu, a takze w ra-
mach stabilizacji podtoza pod nowe lub remontowane odcinki podziemnej infrastruk-
tury, utozono profesjonalnie 2154 m® podsadzki LC i LE.

6. Podsumowanie

Mozna $miato powiedzieé, ze 40-letnie wysitki finansowania z budzetu miejskiego
Opatowa i przez mecenasow, a takze zaangazowanie burmistrzow, Rady Miasta oraz grupy
koordynujacej nie poszly na marne i wigkszo$¢ obiektow budowlanych zabytkowego
zespotu urbanistycznego opatowskiej Staro6wki zostata uratowana. Duza rol¢ odegrato row-
niez poswigcenie prekursorow idei, prof. F. Zalewskiego i prof. Z. Strzeleckiego oraz po-
zostatych cztonkow Zespotu z AGH, projektantow, wykonawcow. Szczegdlnie nalezy pod-
kresli¢ rolg wykonawstwa gorniczego. Nalezy jednak nadmieni¢, ze w uzasadnionych przy-
padkach akcja ratunkowa wykroczyta poza granice Starego Miasta. Przyktadem moze by¢
zespot koscielno-klasztorny oo. Bernardynow.

Takze niezabudowane tereny Dzielnicy Staromiejskiej zostaty w duzej cze$ci zbadane.
Zyskano zatem informacjg, czy sa w ich obregbie wyrobiska lub inne pustki podziemne, czy
tez nie.

Wszelkie dziatania ratunkowe zostaly szczegdétowo zarejestrowane, a poszczegodlne
pozycje dokumentéw posegregowane sa w teczkach z nazwa rejonu zagrozenia. Ten wyjat-
kowy zbior znajduje si¢ w archiwum Urzedu Miasta i Gminy w Opatowie. Korzysta si¢ z nie-
go na biezaco i korzysta¢ bedzie w przysztosci w przypadkach planowania nowego budow-
nictwa lub przebudowy obiektow istniejacych. Zbior ten jest ponadto bogatym zrodiem
wiedzy dla takich badaczy przesztosci jak historycy, archeolodzy, dziennikarze, a takze
interesujacy si¢ ta problematyka dyplomaci wyzszych uczelni [3, 7, 17].

Nasuwa sig pytanie, czy wszystko, biorac pod uwage kompleksowy program prac
ratunkowych prof. Z. Strzeleckiego, opracowany dla catej Dzielnicy Staromiejskiej w Opa-
towie, zostato juz zrobione. Odpowiedz brzmi: zrobiono wszystko w obrebie obiektow naj-
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bardziej zagrozonych, ktére poddano petnemu zakresowi prac badawczo-poszukiwawczych
i likwidacyjno-zabezpieczajacych, z rekonstrukcja fundamentow wiacznie. Jesli tylko nie
dojdzie do niekontrolowanego rozszczelnienia sieci wodociagowej czy tez kanalizacyjnej
lub dlugotrwalej, skoncentrowane;j infiltracji wod opadowych z powierzchni w glab pod-
loza w ich sasiedztwie, zabezpieczonym budynkom od strony podziemia juz nic nie grozi.

Trzeba jednak pamigtaé, ze na mapie Starego Miasta sa jeszcze tzw. biale pola, gdzie

akcja ratunkowa dotad nie dotarta. Przyktadem moga by¢ tutaj rejony zagrozenia, potozone
w strefie migdzy ul. R6zang a dawnym ciggiem muréw obronnych. Sa tez obiekty, w obre-
bie ktorych prace zabezpieczajace zrealizowano tylko czg¢$ciowo.

Tak wigc w przysztosci nalezatoby:

uruchomic i zrealizowa¢ petny zakres prac zabezpieczajacych w rejonach zagrozenia,
dotad nieobjetych akcja ratunkowa;

uzupetni¢ prace zabezpieczajace w obiektach, gdzie je podjgto, lecz nie dokonczono;
kontynuowa¢ modernizacj¢ sieci wodociagowej i kanalizacyjnej, bowiem jej stare, wy-
eksploatowane i skorodowane odcinki sg aktualnie potencjalnym zroédtem nawadniania
lessowego podtoza;

rozpozna¢ miejsca okresowych wysaczen wody gruntowej i zastosowaé nowoczesng
technike diagnostyczna (np. mikrograwimetrii);

uporzadkowacé reszte uje¢ dachowych i splywoéw terenowych, aby zapewni¢ skutecz-
no$¢ odwodnienia powierzchniowego;

skontrolowac stan osiadania powierzchni terenu i porownaé rezultaty z wynikami ob-
serwacji z lat poprzednich.
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