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Zbigniew Kasztelewicz*, Kazimierz Koziof**

WYDAJNOSC | CZAS PRACY
KOPAREK WIELONACZYNIOWYCH
W KOPALNIACH WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE

1. Wprowadzenie

Branza wegla brunatnego Polsce sktada si¢ z pigciu odkrywkowych kopaln wegla
brunatnego i pigciu elektrowni opalanych tym paliwem. Poszczegolne kopalnie wegla bru-
natnego rozpoczgly zdejmowanie nadktadu i wydobycie wegla w nastgpujacych latach:

1) KWB,Adamow” — nadklad w 1959 roku, wegiel w 1964 roku,
2) KWB,Belchatow” — nadktad w 1977 roku, wegiel w 1980 roku,
3) KWB,Konin” — nadktad w 1945 roku, wegiel w 1947 roku,
4) KWB,,Turéw” — nadktad w 1947 roku, wegiel w 1947 roku,
5) KWB ,Sieniawa” — poczatek wydobycia wegla okoto 1853 roku.

Natomiast elektrownie opalane weglem brunatnym rozpoczely pracg w nastgpujacych
okresach:

1) Elektrownia ,,Konin” — 1959 rok,

2) Elektrownia ,,Adamow” — 1964 rok,

3) Elektrownia ,,Patnéw”  — 1967 rok (wymienione elektrownie tworza obecnie Zespot
Elektrowni Patnéw — Adamoéw — Konin (ZE PAK),

4)  Elektrownia ,,Turo6w” — 1962 rok,

5) Elektrownia ,,Betchatow” — 1981 rok.

Kopalnie wegla brunatnego sa bardzo skomplikowanymi organizmami. Ich pracg mozna
opisa¢ wicloma parametrami. W artykule opisano parametr wydajnos$ci i czasu pracy kopa-

: Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow
"
BOT KWB ,,Befchatow” SA
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rek wielonaczyniowych. Porownano cztery kopalnie oprocz KWB ,,Sieniawa”. Parametry
i dane techniczne kopaln dotycza stanu na dzien 31 grudnia 2005 roku. W kopalniach wegla
brunatnego w Polsce maszynami podstawowymi do zdejmowania i zwatowania nadktadu
oraz wydobycia wegla sa koparki wielonaczyniowe i zwatowarki tasmowe. Maszyny pod-
stawowe sa ogniwami uktadow nadktadowych, tzw. KTZ (Koparka — Tasmociag — Zwa-
lowarka) i uktadéw weglowych (Koparka — Tasmociag — Zatadownia wggla lub Przeta-
dowarka na placu usredniania weggla). Koparki wielonaczyniowe dzieli si¢ na kotowe i tan-
cuchowe.

Obecnie eksploatowane koparki wielonaczyniowe posiadaja wydajno$¢ teoretyczng od
650 do 1100 m*/h a zwatowarki od 5000 do 15 400 m*/h. Maszyny podstawowe w przewa-
zajacej czesci sa produkcji niemieckiej. Na taczna ilos$¢ koparek i zwatowarek branzy, tj. 72
sztuki, kazda kopalnia wggla brunatnego posiada w swoim zestawie takze koparki wie-
lonaczyniowe lub zwalowarki produkcji polskiej lub maszyny podstawowe po modernizacji
dokonanej przez wlasne stuzby energomaszynowe. Obecnie w kopalniach pracuja 53 ko-
parki i 19 zwatowarek. Porownujac lata pracy koparek w poszczegolnych kopalniach wegla
brunatnego w Polsce nalezy zauwazy¢, ze najstarsze koparki (tab. 1) posiada kopalnia
»Konin”. Ponad 88% koparek na wigcej niz 30 lat. Druga pozycj¢ pod wzgledem wieku
koparek zajmuje kopalnia ,, Turéw” — ponad 71% koparek ma wigcej niz 30 lat pracy. Na-
stepna kopalnia w tym rankingu jest kopalnia ,,Adaméw” z ponad 55% koparek majacych
ponad 30 lat pracy. Koparki o najkrotszym stazu pracuja w kopalni ,,Betchatow”.

TABELA 1

Ogoélna struktura wiekowa koparek wielonaczyniowych pracujacych
w polskich kopalniach wegla brunatnego — stan na koniec 2005 roku

Adaméw Belchatow Konin Turéw Branza
Przedziat

crast ilos¢ “d;i]ah ilos¢ “d;i]ah ilos¢ “doz/“;a” ilos¢ “doz/“;a” ilos¢ “doz/“;a”
powyzej 40 lat 3 33,3 - - 2 11,8 10 71,4 15 28,3

30-40 2 22,2 - - 13 76,5 - - 15 28,3

20-30 1 11,1 10 76,9 2 11,8 1 7,1 14 26,4

10-20 2 22,2 3 23,1 - - 3 21,4 8 15,1

1-10 1 11,1 - - - - - - 1 1,9

razem 9 100,0 13 100,0 17 100,0 14 100,0 53 100,0

2. Wydajnos¢ i czas pracy koparek wielonaczyniowych
Dla przeprowadzenia analizy wydajno$ci i czasu pracy koparek wielonaczyniowych

w polskich kopalniach wegla brunatnego dokonano podsumowania dotychczasowych osiag-
ni¢¢ eksploatacyjnych kazdej z koparek pracy przy zdejmowaniu nadktadu oraz przy eks-
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ploatacji weggla brunatnego. Gtéwne parametry pracy koparek zestawiono wedhug ponizsze-
go schematu:

— rok budowy koparki;

— wydobyty wegiel, tys. Mg;

—  zdjety nadklad, tys. m*

— laczny czas pracy koparki, godz.;

—  $rednia wydajnos¢, m’/h;

— stosunek wydajnos$ci $redniej do teoretycznej Qg,/Qieor, %05
—  $rednia wydajnos¢ z 10 lat, m’/h;

— najwieksza roczna wydajno$é w okresie pracy w danej kopalni, m*/h.

W tabelach 2—5 przedstawiono wymienione powyzej parametry pracy koparek wielo-
naczyniowych w poszczegoélnych kopalniach wegla brunatnego.

W kopalni ,,Adaméw” najwigcej nadkladu zdjeta koparka KWK 1200M — prawie
180 mln m’, a najwicksza wydajno$é osiagneta koparka KWK 15008/1 — ponad 2600 m’/h.
Natomiast najwigkszy wspotczynnik efektywnos$ci czasu pracy uzyskata koparka SchRs
800/1 — 50%.

W kopalni ,,Betchatéw” rekordzistka pod wzgledem iloéci nadktadu jest koparka SchRs
4000 (44) — prawie 550 mln m’, a najwicksza wydajno$é osiagneta koparka SchRs 4600 (42)
— prawie 7700 m’/h. Najwigkszy wspotczynnik efektywnosci czasu pracy uzyskata kopar-
ka SchRs 4000 (45) — ponad 46,5%.

W kopalni ,,Konin” najwigcej nadktadu zdjeta koparka SRs 1200/2 (31) na odkrywce
Jozwin — ponad 252 min m’, a najwicksza wydajnosé uzyskata koparka SRs 1200/3 (32) —
ponad 2700 m*/h. Natomiast najwickszy wspotczynnik efektywnosci czasu pracy uzyskata
koparka ERS 710/2 — prawie 50%.

W kopalni ,, Turéw” najlepsza koparka pod wzgledem ilosci zdjgtego nadkladu jest
koparka KWK 1200M (K-26) — ponad 180 mln m’, a najwigksza wydajno$¢ osiagneta ko-
parka KWK 150s (K-9) — prawie 2700 m*/h. Najwickszy wspotczynnik efektywnosci cza-
su pracy posiada koparka KWK 1500s (K-9) — prawie 44%.

Na rysunkach 1-4 pokazano $rednie roczne wydajnosci koparek na poszczegdlnych
kopalniach.

Zbiorcze wykresy $rednich wydajnosci koparek w poszczegodlnych kopalniach (rys. 5)
pokazuja, ze najwigksza $rednia wydajnos$¢ uzyskano w kopalni ,,Betchatow” — od 3000 do
5500 m’/h. Srednie wydajnosci w trzech pozostatych kopalniach mieszcza si¢ w przedziale
od 700 do 1600 m’/h i sa okoto trzy razy mniejsze niz w kopalni ,,Betchatow”. W kopalniach
,»Adamow”, , Betchatow” 1 ,,Turéw” wystepuje podobna tendencja srednich wydajnosci.

W pierwszych latach rozpatrywanego okresu wida¢ niewielki spadek tego parametru,
pdzniej stabilizacjg, a nastgpnie niewielki wzrost. Duzy spadek wydajnosci w pierwszych
latach pracy kopalni ,,Betchatow”, widoczny na rysunku 5, spowodowany byt wprowadza-
niem do pracy, prawie co roku, nowych koparek. Powodowalo to usrednianie sig tej wartosci.
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Rys. 1. Srednia roczna wydajno$é¢ koparek KWB ,,Adaméw”
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Rys. 5. Srednia wydajno$é koparek pracujacych w poszczegodlnych kopalniach



Odmienna tendencja widoczna jest w kopalni ,,Konin”. W potowie badanego okresu
srednia wydajno$¢ utrzymywata sig na poziomie okoto 1000 m*/h, a od roku 1981 nastepuje
systematyczny wzrost tego parametru do 1500 m’*/h.

Na podstawie powyzej przedstawionych faktow mozna wysnu¢ generalny wniosek, ze
$rednia wydajnos$¢ koparek pracujacych w poszczegdlnych kopalniach od 20 lat jest usta-
bilizowana na wysokim poziomie. Na rysunku 6 przedstawiono $redni stosunek wydajnosci
sredniej Oy, koparek do wydajnosci teoretycznej Q-

60%
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40(! o 44,5%

36,3%

30% A

20% A

10% -

0%

Adamow Belchatow Konin Turow

Rys. 6. Sredni stosunek O,./O,.or dla poszczegdlnych kopaln za caly okres dziatalnosci, %

Z rysunku wynika, ze najlepszy omawiany stosunek uzyskata kopalnia ,,Konin” — ponad
50%, a najmniejszy kopalnia ,, Tur6w” — okoto 36%. W kopalni ,, Turow” warto$¢ tego sto-
sunku wynika ze specyfiki selektywnej pracy koparek. Zbiorcze zestawienie wspotczynnikow
efektywnego czasu pracy koparek dla poszczegdlnych kopaln przedstawiaja rysunki 7—-10,
ana rysunkach 11 i 12 przedstawiono porownanie wspotczynnikow dla wszystkich kopaln.

Kopalnie wegla brunatnego za caly okres swojej dziatalno$ci osiagaly $redni wspot-
czynnik efektywnosci czasu pracy koparek w przedziale od 35,1 do 39,3%. Najlepsza war-
tos¢ tego wspolczynnika uzyskaty koparki pracujace w kopalniach ,,Adaméw” i ,,Konin”,
po 39,3%. Za tymi kopalniami uplasowata si¢ kopalnia ,,Betchatow” — 37,9% i kopalnia
,»lurow” — 35,1%. Kazda z kopaln przedstawia szereg argumentdw ze sfery technicznej
1 organizacyjnej, wyjasniajacych taki poziom tego parametru. Do najwazniejszych z nich na-
lezy zaliczy¢: okresowy brak sprzgtu technologicznego, pracg selektywna, trudne warunki
urabiania, wieloletnie sterowanie ,,rgczne” uktadami KTZ, pracujacymi poza szczytami ener-
getycznymi. W kopalni ,,.Belchatow” przyczyna osiagania takich wynikoéw jest praca dodat-
kowych dwoch koparek przeznaczonych dla odkrywki Szczercow, a dla kopalni ,,Turow”
obnizenie zapotrzebowania na wegiel przez miejscowa elektrowni¢ spowodowane moder-
nizacja blokow energetycznych w okresie ponad 10 lat.
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Rys. 11. Sredni wspotczynnik efektywnosci czasu pracy koparek w poszczegdlnych kopalniach
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Rys. 12. Sredni wspotczynnik efektywnego czasu pracy koparek
dla poszczegdlnych kopaln za caly okres dziatalnosci

3. Podsumowanie

Koparki wielonaczyniowe w kopalniach wegla brunatnego stanowia podstawowe 1 stra-
tegiczne ogniwo nadktadowych i weglowych uktadow eksploatacyjnych. Koparki te mimo
znacznego wieku — okresu eksploatacji (okoto 60% koparek ma wigcej niz 30 lat pracy
w gornictwie) utrzymane sg dobrym stanie technicznym. Maszyny poddawane sa remontom
i ciaglym pracom modernizacyjnym. Dotychczasowe wyniki eksploatacyjne §wiadcza o do-
brym wykorzystaniu ich parametrow technicznych w zakresie wydajnosci czasu pracy. Uzys-
kane wielko$ci tych parametrow oceniane sa jako plasujace si¢ na europejskim poziomie.
Wielkosci tych parametrow bylyby jeszcze korzystniejsze, gdyby mozna bylo wyeliminowac
wystgpujace okresowo na kopalniach ograniczenia. Ograniczenia te wystgpowaly w branzy
wegla brunatnego zarowno w zakresie technicznym, jak i organizacyjnym (brak czgsci, brak
sprzetu pomocniczego, ograniczenia finansowe — postoje w szczytach energetycznych itp.).

Kopalnie wegla brunatnego w Polsce za caly okres swojej dziatalnoéci osiagnety $red-
ni stosunek wydajnos$ci rzeczywistej koparek kolowych i tancuchowych do wydajnosci teo-
retycznej od 36,3% do 51%, a $redni wspotczynnik efektywnosci czasu pracy koparek od
35,1% do 39,3%. Analizujac osiagnig¢te wyniki, nalezy stwierdzi¢, ze stosunek wydajnosci
jest korzystniejszy od Sredniego wspolczynnika efektywnego czasu pracy uzyskane przez
poszczegolne koparki.
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