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WYDAJNOŚĆ I CZAS PRACY 
KOPAREK WIELONACZYNIOWYCH 
W KOPALNIACH WĘGLA BRUNATNEGO W POLSCE 

 

1. Wprowadzenie 

Branża węgla brunatnego Polsce składa się z pięciu odkrywkowych kopalń węgla 
brunatnego i pięciu elektrowni opalanych tym paliwem. Poszczególne kopalnie węgla bru-
natnego rozpoczęły zdejmowanie nadkładu i wydobycie węgla w następujących latach: 

1) KWB „Adamów” — nadkład w 1959 roku, węgiel w 1964 roku, 
2) KWB „Bełchatów” — nadkład w 1977 roku, węgiel w 1980 roku, 
3) KWB „Konin” — nadkład w 1945 roku, węgiel w 1947 roku, 
4) KWB „Turów” — nadkład w 1947 roku, węgiel w 1947 roku, 
5) KWB „Sieniawa” — początek wydobycia węgla około 1853 roku. 

Natomiast elektrownie opalane węglem brunatnym rozpoczęły pracę w następujących 
okresach: 

1) Elektrownia „Konin”  — 1959 rok, 
2) Elektrownia „Adamów”  — 1964 rok, 
3) Elektrownia „Pątnów”  — 1967 rok (wymienione elektrownie tworzą obecnie Zespół 

Elektrowni Pątnów – Adamów – Konin (ZE PAK), 
4) Elektrownia „Turów”  — 1962 rok, 
5) Elektrownia „Bełchatów”  — 1981 rok. 

Kopalnie węgla brunatnego są bardzo skomplikowanymi organizmami. Ich pracę można 
opisać wieloma parametrami. W artykule opisano parametr wydajności i czasu pracy kopa-
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rek wielonaczyniowych. Porównano cztery kopalnie oprócz KWB „Sieniawa”. Parametry 
i dane techniczne kopalń dotyczą stanu na dzień 31 grudnia 2005 roku. W kopalniach węgla 
brunatnego w Polsce maszynami podstawowymi do zdejmowania i zwałowania nadkładu 
oraz wydobycia węgla są koparki wielonaczyniowe i zwałowarki taśmowe. Maszyny pod-
stawowe są ogniwami układów nadkładowych, tzw. KTZ (Koparka — Taśmociąg — Zwa-
łowarka) i układów węglowych (Koparka — Taśmociąg — Załadownia węgla lub Przeła-
dowarka na placu uśredniania węgla). Koparki wielonaczyniowe dzieli się na kołowe i łań-
cuchowe. 

Obecnie eksploatowane koparki wielonaczyniowe posiadają wydajność teoretyczną od 
650 do 1100 m3/h a zwałowarki od 5000 do 15 400 m3/h. Maszyny podstawowe w przewa-
żającej części są produkcji niemieckiej. Na łączną ilość koparek i zwałowarek branży, tj. 72 
sztuki, każda kopalnia węgla brunatnego posiada w swoim zestawie także koparki wie-
lonaczyniowe lub zwałowarki produkcji polskiej lub maszyny podstawowe po modernizacji 
dokonanej przez własne służby energomaszynowe. Obecnie w kopalniach pracują 53 ko-
parki i 19 zwałowarek. Porównując lata pracy koparek w poszczególnych kopalniach węgla 
brunatnego w Polsce należy zauważyć, że najstarsze koparki (tab. 1) posiada kopalnia 
„Konin”. Ponad 88% koparek na więcej niż 30 lat. Drugą pozycję pod względem wieku 
koparek zajmuje kopalnia „Turów” — ponad 71% koparek ma więcej niż 30 lat pracy. Na-
stępną kopalnią w tym rankingu jest kopalnia „Adamów” z ponad 55% koparek mających 
ponad 30 lat pracy. Koparki o najkrótszym stażu pracują w kopalni „Bełchatów”. 

TABELA 1 
Ogólna struktura wiekowa koparek wielonaczyniowych pracujących 
w polskich kopalniach węgla brunatnego — stan na koniec 2005 roku 

Adamów Bełchatów Konin Turów Branża 
Przedział 

czasu 
ilość udział, 

% ilość udział,
% ilość udział,

% ilość udział,
% ilość udział, 

% 

powyżej 40 lat 3 33,3 – – 2 11,8 10 71,4 15 28,3 

30–40 2 22,2 – – 13 76,5 – – 15 28,3 

20–30 1 11,1 10 76,9 2 11,8 1 7,1 14 26,4 

10–20 2 22,2 3 23,1 – – 3 21,4 8 15,1 

1–10 1 11,1 – – – – – – 1 1,9 

razem 9 100,0 13 100,0 17 100,0 14 100,0 53 100,0 

2. Wydajność i czas pracy koparek wielonaczyniowych 

Dla przeprowadzenia analizy wydajności i czasu pracy koparek wielonaczyniowych 
w polskich kopalniach węgla brunatnego dokonano podsumowania dotychczasowych osiąg-
nięć eksploatacyjnych każdej z koparek pracy przy zdejmowaniu nadkładu oraz przy eks-
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ploatacji węgla brunatnego. Główne parametry pracy koparek zestawiono według poniższe-
go schematu: 

— rok budowy koparki; 
— wydobyty węgiel, tys. Mg; 
— zdjęty nadkład, tys. m3; 
— łączny czas pracy koparki, godz.; 
— średnia wydajność, m3/h; 
— stosunek wydajności średniej do teoretycznej Qśr/Qteor, %; 
— średnia wydajność z 10 lat, m3/h; 
— największa roczna wydajność w okresie pracy w danej kopalni, m3/h. 

W tabelach 2–5 przedstawiono wymienione powyżej parametry pracy koparek wielo-
naczyniowych w poszczególnych kopalniach węgla brunatnego. 

W kopalni „Adamów” najwięcej nadkładu zdjęła koparka KWK 1200M — prawie 
180 mln m3, a największą wydajność osiągnęła koparka KWK 1500S/1 — ponad 2600 m3/h. 
Natomiast największy współczynnik efektywności czasu pracy uzyskała koparka SchRs 
800/1 — 50%. 

W kopalni „Bełchatów” rekordzistką pod względem ilości nadkładu jest koparka SchRs 
4000 (44) — prawie 550 mln m3, a największą wydajność osiągnęła koparka SchRs 4600 (42) 
— prawie 7700 m3/h. Największy współczynnik efektywności czasu pracy uzyskała kopar-
ka SchRs 4000 (45) — ponad 46,5%. 

W kopalni „Konin” najwięcej nadkładu zdjęła koparka SRs 1200/2 (31) na odkrywce 
Jóźwin — ponad 252 mln m3, a największą wydajność uzyskała koparka SRs 1200/3 (32) — 
ponad 2700 m3/h. Natomiast największy współczynnik efektywności czasu pracy uzyskała 
koparka ERS 710/2 — prawie 50%. 

W kopalni „Turów” najlepszą koparką pod względem ilości zdjętego nadkładu jest 
koparka KWK 1200M (K-26) — ponad 180 mln m3, a największą wydajność osiągnęła ko-
parka KWK 150s (K-9) — prawie 2700 m3/h. Największy współczynnik efektywności cza-
su pracy posiada koparka KWK 1500s (K-9) — prawie 44%. 

Na rysunkach 1–4 pokazano średnie roczne wydajności koparek na poszczególnych 
kopalniach. 

Zbiorcze wykresy średnich wydajności koparek w poszczególnych kopalniach (rys. 5) 
pokazują, że największą średnią wydajność uzyskano w kopalni „Bełchatów” — od 3000 do 
5500 m3/h. Średnie wydajności w trzech pozostałych kopalniach mieszczą się w przedziale 
od 700 do 1600 m3/h i są około trzy razy mniejsze niż w kopalni „Bełchatów”. W kopalniach 
„Adamów”, „Bełchatów” i „Turów” występuje podobna tendencja średnich wydajności. 

W pierwszych latach rozpatrywanego okresu widać niewielki spadek tego parametru, 
później stabilizację, a następnie niewielki wzrost. Duży spadek wydajności w pierwszych 
latach pracy kopalni „Bełchatów”, widoczny na rysunku 5, spowodowany był wprowadza-
niem do pracy, prawie co roku, nowych koparek. Powodowało to uśrednianie się tej wartości. 
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Odmienna tendencja widoczna jest w kopalni „Konin”. W połowie badanego okresu 
średnia wydajność utrzymywała się na poziomie około 1000 m3/h, a od roku 1981 następuje 
systematyczny wzrost tego parametru do 1500 m3/h. 

Na podstawie powyżej przedstawionych faktów można wysnuć generalny wniosek, że 
średnia wydajność koparek pracujących w poszczególnych kopalniach od 20 lat jest usta-
bilizowana na wysokim poziomie. Na rysunku 6 przedstawiono średni stosunek wydajności 
średniej Qśr koparek do wydajności teoretycznej Qteor. 

 
Rys. 6. Średni stosunek Qśr./Qteor dla poszczególnych kopalń za cały okres działalności, % 

Z rysunku wynika, że najlepszy omawiany stosunek uzyskała kopalnia „Konin” — ponad 
50%, a najmniejszy kopalnia „Turów” — około 36%. W kopalni „Turów” wartość tego sto-
sunku wynika ze specyfiki selektywnej pracy koparek. Zbiorcze zestawienie współczynników 
efektywnego czasu pracy koparek dla poszczególnych kopalń przedstawiają rysunki 7–10, 
a na rysunkach 11 i 12 przedstawiono porównanie współczynników dla wszystkich kopalń. 

Kopalnie węgla brunatnego za cały okres swojej działalności osiągały średni współ-
czynnik efektywności czasu pracy koparek w przedziale od 35,1 do 39,3%. Najlepszą war-
tość tego współczynnika uzyskały koparki pracujące w kopalniach „Adamów” i „Konin”, 
po 39,3%. Za tymi kopalniami uplasowała się kopalnia „Bełchatów” — 37,9% i kopalnia 
„Turów” — 35,1%. Każda z kopalń przedstawia szereg argumentów ze sfery technicznej 
i organizacyjnej, wyjaśniających taki poziom tego parametru. Do najważniejszych z nich na-
leży zaliczyć: okresowy brak sprzętu technologicznego, pracę selektywną, trudne warunki 
urabiania, wieloletnie sterowanie „ręczne” układami KTZ, pracującymi poza szczytami ener-
getycznymi. W kopalni „Bełchatów” przyczyną osiągania takich wyników jest praca dodat-
kowych dwóch koparek przeznaczonych dla odkrywki Szczerców, a dla kopalni „Turów” 
obniżenie zapotrzebowania na węgiel przez miejscową elektrownię spowodowane moder-
nizacją bloków energetycznych w okresie ponad 10 lat. 
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Rys. 12. Średni współczynnik efektywnego czasu pracy koparek 

dla poszczególnych kopalń za cały okres działalności 

3. Podsumowanie 

Koparki wielonaczyniowe w kopalniach węgla brunatnego stanowią podstawowe i stra-
tegiczne ogniwo nadkładowych i węglowych układów eksploatacyjnych. Koparki te mimo 
znacznego wieku — okresu eksploatacji (około 60% koparek ma więcej niż 30 lat pracy 
w górnictwie) utrzymane są dobrym stanie technicznym. Maszyny poddawane są remontom 
i ciągłym pracom modernizacyjnym. Dotychczasowe wyniki eksploatacyjne świadczą o do-
brym wykorzystaniu ich parametrów technicznych w zakresie wydajności czasu pracy. Uzys-
kane wielkości tych parametrów oceniane są jako plasujące się na europejskim poziomie. 
Wielkości tych parametrów byłyby jeszcze korzystniejsze, gdyby można było wyeliminować 
występujące okresowo na kopalniach ograniczenia. Ograniczenia te występowały w branży 
węgla brunatnego zarówno w zakresie technicznym, jak i organizacyjnym (brak części, brak 
sprzętu pomocniczego, ograniczenia finansowe — postoje w szczytach energetycznych itp.). 

Kopalnie węgla brunatnego w Polsce za cały okres swojej działalności osiągnęły śred-
ni stosunek wydajności rzeczywistej koparek kołowych i łańcuchowych do wydajności teo-
retycznej od 36,3% do 51%, a średni współczynnik efektywności czasu pracy koparek od 
35,1% do 39,3%. Analizując osiągnięte wyniki, należy stwierdzić, że stosunek wydajności 
jest korzystniejszy od średniego współczynnika efektywnego czasu pracy uzyskane przez 
poszczególne koparki. 
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