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WELASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE WAPIENI
Z JASKINI SZACHOWNICA

1. Wstep

W artykule przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych wapieni gérnojurajskich bu-
dujacych proglacjalng jaskini¢ ,,Szachownica I”, ktéra znajduje si¢ w gminie Lipie w woje-
wodztwie $laskim. Badania te byly jednym z elementéw niezbgdnych do opracowania eks-
pertyzy dotyczacej zabezpieczenia jaskini, bedacej rezerwatem i stanowiacym miejsce zimo-
wania nietoperzy (obszar siedlisk Natura 2000) [3, 4, 16], przed postgpujacym procesem
niszczenia. W tym celu niezbedne bylo poznanie podstawowych wlasnosci fizyko-mecha-
nicznych oraz sktadu i struktury wapieni budujacych jaskinig.

2. Lokalizacja miejsc opréobowania

Do badan laboratoryjnych pobrano probki wapienia z wytypowanych miejsc w salach
jaskini Szachownica 1. Ich lokalizacj¢ przedstawiono na rysunku 1, oraz na ponizszym ze-
stawieniu:

— probka 1 — wapien stropowy sali Wejsciowej, ocios N
— probka 2 — wapien stropowy sali Ztomisk, ocios S

— probka 3 — wapien stropowy sali z Piargami, ocios E
— probka 4 — wapien z ociosu sali Puchacza, ocios S

— probka 5 — wapien z ociosu sali Przejsciowej, ocios N.
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Rys. 1. Rozmieszczenie miejsca pobrania probek w salach jaskini Szachownica I

Przeprowadzone badania laboratoryjne obejmowaly badania petrograficzne oraz bada-
nia wlasnosci fizyko-mechanicznych w stanie powietrzno-suchym, w stanie nasycenia wo-
da oraz w stanie uwzglgdniajacym wptyw dziatania niskiej temperatury (po badaniu mrozo-
odpornosci).

3. Charakterystyka petrograficzna wapieni
z uwzglednieniem deformacji

Badania petrograficzne wapieni wykonane zostaty w Zakladzie Mineralogii Wydziatu
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego. Obserwacje mikroskopowe oraz dokumentacjg foto-
graficzng przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu polaryzacyjnego OLYMPUS BX51 zao-
patrzonego w kamerg Color View III U (5 min pixeli). Charakterystykg przeprowadzono
w oparciu o systematyke wapieni wg Folka [1].

Do badan petrograficznych wytypowano dwa rézniace si¢ makroskopowo typy wapie-
ni (probke 2 ze stropu sali Ztomisk i probke 5 z ociosu Sali Przej$ciowej).

Wapien pobrany z sali Ztomisk (probka 2) cechuje si¢ dos¢ silnie szczelinowata tekstura
(rys. 2). Podstawowymi sktadnikami wapienia sa pellety mikrytowe osiagajace $rednicg do
0,02 mm spojone glownie mikrytem, rzadziej sparytem. Bardzo rzadko wystepuja bioklasty.
Sa to zrekrystalizowane szczatki szkieletow jamochtondéw oraz fragmenty muszli migcza-
kow. Na podstawie tych obserwacji mozna zaklasyfikowa¢ badany wapien jako pelmikryt
z niewielkim udziatem pelsparytu. W obrgbie badanego wapienia stwierdzono wystgpowanie
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wielu spegkan przecinajacych rézne typy strukturalne skaly osiagajace szeroko$¢ do 0,5 mm.
Niektore z nich sa zabliznione kalcytem i tlenkami manganu, a niektore stanowia wolne
szczeliny. Ponadto zaobserwowano zluznienia pomigdzy réznymi typami strukturalnymi
wapienia wypelione kalcytem (rys. 3). W obrgbie spgkan obserwowano druzy (pustki) do
3 mm szeroko$ci z narastajacymi na ich powierzchni krysztatami kalcytu.

Rys. 2. Ogoélny widok probki 2 (rozmiar 2,5 x 4,5 cm).
Mikroskop polaryzacyjny, 1 nikol

Rys. 3. Szczeliny powstale na granicy dwoch typow struktury (pelmikrytu i pelsparytu)
w obrgbie wapienia wypetnione kalcytem. Mikroskop polaryzacyjny, 1 nikol

Wapien pobrany z ociosu Sali PrzejSciowej (probka 5) cechuje si¢ na ogédt zwarta bu-
dowa (rys. 4). Podstawowymi sktadnikami wapienia sg pellety mikrytowe osiagajace $rednice
do 0,02 mm spojone gtownie mikrytem, rzadziej sparytem. Rzadziej wystgpujacymi sktad-
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nikami sg szczatki fauny (bioklasty), sa to gtownie fragmenty muszli migczakoéw (rys. 5),
fragmenty kostne ryb lub gadéw oraz nieidentyfikowalne zrekrystalizowane struktury szkie-
letowe, prawdopodobnie jamochlonéw ze skupieniami chalcedonu. Na podstawie tych ob-
serwacji mozna zaklasyfikowac badany wapien jako pelmikryt z niewielkim udzialem pel-

sparytu i biomikrytu. W obrebie wapienia rozproszone sa pojedyncze dendryty manganowe
osiagajace wielko$¢ do 1 mm.

Rys. 4. Ogdlny widok probki 5 (rozmiar 2,5% 4,5 cm).
Mikroskop polaryzacyjny, 1 nikol

Rys. 5. Bioklast — fragment skorupy migczaka (§limak?).
Mikroskop polaryzacyjny, 1 nikol
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W obrebie badanego wapienia stwierdzono wystgpowanie spgkan przecinajacych nie-
zgodnie rozne typy strukturalne skaty osiagajace szeroko$¢ do 0,3 mm. Niektore z nich sa
zabliznione kalcytem, a niektore stanowia wolne szczeliny. Ponadto zaobserwowano kal-
cytowe wypetnienia luzniejszych partii wapienia oraz skorup migczakow, ktdre miejscami
zostaly catkowicie wylugowane ze skaty pozostawiajac luzne szczeliny.

4. Badania fizyko-mechaniczne

W ramach badan laboratoryjnych oznaczono wtasnosci fizyko-mechaniczne dla pigciu
probek wapienia pobranych z wytypowanych miejsc sal jaskini Szachownica I (rys. 1). Dla
celow przygotowania ekspertyzy wykonano m.in. oznaczenia nastgpujacych parametrow:

1) parametry wytrzymatosciowo-odksztatceniowe:
— wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie,
— wytrzymato$¢ na rozciaganie,
— wytrzymato$¢ na $cinanie proste,
— modutl Younga,
— modut sprezystosci,
— wspdtczynnik Poissona;
2) parametry fizyczne:
— gestos¢ objetosciowa,
—  gestose,
— porowatosc¢,
— cigzar objgtosciowy,
— wilgotno$¢ naturalna,
— nasiakliwo$¢ wagowa,
— mrozoodpornosé,
—  wspofczynnik filtracji.
Badania laboratoryjne przeprowadzono zgodnie z obowiazujacymi normami [5—14] oraz

uznanymi metodami nieznormalizowanymi [15, 17]. Badania wytrzymatosciowo-odksztat-
ceniowe wykonano w sztywnej maszynie wytrzymatosciowej MTS 810 NEW.

5. Wyniki badan

Wyniki badan wapieni pobranych ze stropu (probka 1, 2 i 3) i ociosu (probka 4 i 5) z sal
w jaskini Szachownica I przedstawiono w tabelach 1—4 oraz graficznie na rysunkach 2-8.
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Wyniki badan na jednoosiowe $ciskanie

Srednie warto$ci wytrzymato$ci na jednoosiowe $ciskanie R, wapieni oznaczone na prob-
kach w stanie powietrzno suchym, w stanie nasycenia woda i po badaniu mrozoodpornosci
przyjmuja wartos$ci:

TABELA 1
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie wapieni z jaskini Szachownica I
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Zakres, . Warto§ N
zmiennosci $rednia
Stan powietrzno-suchy 32,0+98,3 MPa 72,5 MPa
Stan nasycenia woda 29,9+58,4 MPa 40,5 MPa
Stan po badaniu mrozoodpornosci 27,4+50,3 MPa 36,0 MPa

Rozktad wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie dla poszczegdlnych miejsc oprobo-
wania przedstawiono na rysunku 6.
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Rys. 6. Rozktad wytrzymalosci na $ciskanie R, wapienia w stanie powietrzno-suchym p;,
nasycenia woda n,, i po badaniu mrozopodprnosci py,

W stanie powietrzno-suchym probka 2 jest skala o matej wytrzymatos$ci na $ciskanie,
pozostate probki (1, 3, 4 1 5) charakteryzuja si¢ wytrzymatoscia na Sciskanie mieszczaca si¢
w przedziale wartos$ci $rednich [14].

W stanie nasycenia woda probki 2, 3 i 4 sa skatami o matej wytrzymatosci na $ciska-
nie, natomiast probki 1 i 5 charakteryzuja si¢ wytrzymato$cia na $ciskanie w granicach war-
tosci $rednich [14].
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W stanie po badaniu mrozoodporno$ci probki 1 1 5 zaliczy¢ nalezy do skat o $rednie;j
wytrzymatos$ci na $ciskanie, probki pozostate (2, 3 i 4) charakteryzuja si¢ wytrzymatoscia
na $ciskanie mieszczacy si¢ w przedziale warto$ci matych [14].

Niska wytrzymalo$¢ na §ciskanie probki 2 pobranej ze stropu Sali Ztomowisk zwiaza-
na jest z tekstura dos¢ silnie porowata (badania petrograficzne), co czyni ja bardziej podat-
na na dziatanie wody i niskich temperatur i znacznie wplywa na obnizenie jej wytrzymatos-
ci na $ciskanie. Wicksza wytrzymaloscia charakteryzuja si¢ pozostale probki wapieni ce-
chujace sig¢ zwarta budowa.

Wyniki badan wskaznikéw zmniejszenia wytrzymaloS$ci

Obliczone na podstawie oznaczonych wartosci wytrzymatosci na $ciskanie wskazniki
— wspolczynnik rozmigkczenia » (stopien zmniejszenia wytrzymatosci pod wptywem dzia-
fania wody) 1 wspotczynnik odpornosci na zamrazanie w (stopien zmniejszenia wytrzyma-
osci pod wptywem dziatania zamrazania) przedstawiono w tabeli 2.

TABELA 2
Wskazniki zmniejszenia wytrzymalosci wapieni z jaskini Szachownica I
Wskaznik Zakres Wartos¢
zmiennosci $rednia
Wspolczynnik rozmigkczenia, » 0,35+0,93 0,62
Wspodtezynnik odpornosci na zamrazanie, w 0,86+0,93 0,89

Rozktad wskaznikéw ostabienia — wspotczynnika rozmigkczenia » i wspotczynnika

odpornosci na zamrazanie w dla poszczego6lnych miejsc oprobowania przedstawiono graficz-
nie na rysunku 7.
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Rys. 7. Rozktad wspoélczynnika rozmigkczania » 1 odpornosci na zamrazanie w
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Wyniki badan wytrzymalosci na rozciaganie i wytrzymalo$¢ na Scinanie proste

Srednia warto$¢ wytrzymatoéci na rozciaganie R, wapienia oznaczona na probkach
w stanie powietrzno-suchym, zawiera si¢ w przedziale 2,28+4,99 MPa, $rednio 3,63 MPa.

Srednia warto$¢ wytrzymatoéci na $cinanie proste R, wapienia oznaczona na probkach
W stanie powietrzno suchym, zawiera si¢ w przedziale 6,95+11,64 MPa, §rednio 9,27 MPa.
Rozktad warto$ci wytrzymatosci wapieni na $ciskanie R,, Scinanie R, i na rozciaganie R, dla
poszczegdlnych miejsc oprobowania zestawiono na rysunku 8.
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Rys. 8. Rozktad warto$ci wytrzymatosci wapieni na $ciskanie R,
$cinanie R, i na rozciaganie R,

Wyniki badan modulu Younga i modulu sprezystosci

Modut Younga i modut sprezystosci (przy nawrocie odksztatcen) przyjmuja wartosci,
ktore generalnie koreluja z wytrzymatoscia na jednoosiowe $ciskanie bedacym najwazniej-
szym parametrem sposrod wyznaczanych w badaniach. Rozktad wartosci modutu Younga £
i modutu sprezystosci £, dla badanych wapieni zestawiono na rysunku 9.

Wyniki badan wspétczynnika Poissona

Wspotczynnik Poissona v jest wielkoscia okreslajaca sposob, w jaki odksztalca sig
skata pod wptywem obciazenia $ciskajacego. Srednia wartos¢ wspotczynnika Poissona dla

wapieni, oznaczona na probkach w stanie powietrzno suchym, zawiera si¢ w przedziale
0,12+0,13.
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Wyniki badan gestoSci objetosciowej, gestosci i porowatosci

Srednie wartoéci gestosci objgtosciowej, gestoéci i porowato$ci wapienia oznaczone na
probkach przedstawiono w tabeli 3.

TABELA 3
Gestosé objetosciowa, gestos¢ i porowato$é wapieni z jaskini Szachownica I
Zakres Wartosé
Parametr . . , .
zmiennoS$ci srednia
Gestos¢ objetosciowa, p, 2,13+2,38 g/lem® 2,30 g/em®
Gestose, p 2,67+2,69 MPa g/cm’ 2,68 g/lem®
Porowatos$¢, p 11,04+20,32% 13,96%

Rozktad wartosci ggstosci p 1 ggstosci objgtosciowej po dla badanych wapieni zesta-
wiono na rysunku 10. Ze wzgledu na gestos¢ objetosciowa probke wapienia 2 zaliczy¢é mo-
zna do skat srednio cigzkich, a probki pozostate (1, 3, 4 i 5) do skat cigzkich [14].

Rozktad wartosci porowatosci wapieni z jaskini przestawiono na rysunku 11.

Wyniki badan ciezaru objetosciowego

Wartosci cigzaru objgtosciowego v, zostaty okreslone na podstawie gestosci objgtosciowe;j
i dla badanych wapieni przyjmuja wartoéci od 20,90 do 23,25 kN/m’, $rednio 22,60 kN/m’.
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Rys. 11. Rozktad porowatosci p wapieni

Wyniki badan wilgotnoS$ci naturalnej i nasigkliwo$ci wagowej

Srednie warto$ci wilgotnos$ci naturalnej i nasigkliwo$ci probek wapienia oznaczone na
probkach przedstawiono w tabeli 4.

Rozktad warto$ci wilgotno$ci naturalnej w,, 1 nasiakliwosci n,, wapieni dla miejsc pobra-
nia prob zestawiono na rysunku 12.
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TABELA 4
Wilgotnos$¢ naturalna i nasiakliwo$¢ wapieni z jaskini Szachownica I

Zakres Wartos¢
Parametr . , . A .
zmiennosci $rednia
Wilgotnos¢ naturalna, wy 0,80+2,39% 1,72%
Nasiagkliwos¢, n,, 2,62+7,57% 4,46%
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Rys. 12. Rozktad nasiakliwo$ci wagowej n,, 1 wilgotnosci naturalnej w,

Ze wzgledu na nasigkliwo$¢ probke wapienia 2 o silnie porowatej teksturze i znacznej
ilosci spekan zaliczy¢ mozna do skat §rednio nasiakliwych, a pozostate probki o teksturze zbi-
tej (1, 3,4 1 5) do skat mato nasiakliwych [14].

Wyniki badan mrozoodpornosci

W trakcie badania w pierwszej kolejnosci przeprowadzono badania ubytku masy po
kilkudziesigciu cyklach zamrazania i odmrazania, a nastgpnie okreslono wspotczynnik od-
pornosci na zamrazanie, w ktorego wartos¢ dla badanych wapieni waha sig¢ od 0,86 do 0,93.

Na rysunku 6 przedstawiono obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie po badaniu mrozo-
odpornosci w stosunku do probki porownawczej. Mimo widocznych, po 25 cyklach zamra-
zania i odmrazania na wigkszosci badanych probek rys, peknig¢ oraz wykruszonych krawe-
dzi i narozy, stwierdzono niewielki wzrost wagi (od 0,16 do 1,10 g). Stwierdzony przyrost
masy probek spowodowany jest wchtanianiem przez wapien dodatkowej ilosci wody w trak-
cie kolejnych cykli rozmrazania. Wchtanianie tej dodatkowej ilosci wody przez probke po
uprzednim catkowitym jej nasyceniu jest zwigzane prawdopodobnie z rozszerzaniem si¢ po-
roéw 1 peknigc na skutek zamrazania. Podobne zjawisko zaobserwowano podczas wczesniej
prowadzonych badan dolomitow.
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Wiyniki badan wspotczynnika filtracji
Z badan na wytypowanych probkach wapieni uzyskano $rednie wspotczynniki filtracji £,

ktore wahaty sig od 6,5:10° do 9,7-10™° m/s, co pozwala zaliczy¢ je zgodnie z klasyfikacja
wedlug Pazdro, Kozerski [2] do skat potprzepuszezalnych.

6. Wnhnioski

Dla oceny statecznosci jaskini Szachownica I [16] do badan laboratoryjnych pobrano
probki uwzgledniajac roznice litologiczne wapieni oraz rOwnomierno$¢ oprobowania (w po-
ziomie i pionie).

Najwazniejsze $rednie wyniki badan laboratoryjnych wapieni pobranych z pigciu sal
jaskini Szachownica I przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

—  wytrzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie w stanie powietrzno-suchym: R, = 72,5 MPa,
— wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie w stanie nasycenia woda: R, n,, = 40,5 MPa,
—  wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie po badaniu mrozoodpornosci: R. py,, = 36,0 MPa,
— wspdlczynnik rozmigkczenia: » = 0,62,

—  wspdiczynnik odpornosci na zamrazanie: w = 0,89,

— wytrzymato$¢ na rozciaganie w stanie powietrzno-suchym: R, = 3,63 MPa,

— wytrzymato$¢ na $cinanie proste w stanie powietrzno-suchym: R, = 9,27 MPa,

— modut Younga: E = 7445 MPa; $redni modut sprezystosci: £y = 10 240 MPa,

—  wspblczynnik Poissona: v =0,12+0,13,

— gestos¢ objetosciowa: py = 2,30 g/cm3 ; gestosé: p=2,68 g/cm3 ,

— porowatos$¢: p = 13,96%; cigzar objetosciowy: yo = 22,6 kN/m’,

— wilgotno$¢ naturalna wy, = 1,72%; nasigkliwo$¢ n,, = 4,46%;

—  wspbtezynnik filtracji: k= 8,1-10° m/s.

Badania laboratoryjne wraz z pomiarami in situ (badania kamera introskopowa i geo-
radarem oraz makroskopowe obserwacje struktury deformacji nieciagtych) miaty na celu
poznanie wlasnosci fizykomechanicznych wapieni, ich budowg mineralogiczna i strukturg
oraz deformacje. Wyniki tych badan wykorzystano do sporzadzenia ekspertyzy dla Slaskie-
go Urzedu Wojewodzkiego. W oparciu o poznane whasnosci przeprowadzono analizg statecz-
nosci sal jaskini rozpatrujac stropy sal jako dwuprzestowe plyty nieciagle. W ekspertyzie za-
proponowano kilka wariantow zabezpieczenia jaskini przed postgpujacym procesem destruk-
cji wykorzystujac metody iniekcji ci$nieniowej oraz metode kotwienia iniekcyjnego.
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PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wilasnosci fizyczno-
mechanicznych

Rogoz M.: Urzadzenie do oznaczania przepuszczalno$ci skat zwigztych. Przeglad Goérniczy, nr 7-8, 1975,
s.289-291,

Ekspertyza okreslajaca mozliwosci, metody i koszty zabezpieczenia jaskini Szachownica — projektowane-
go Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk NATURA 2000, nr pracy 58155768-142, 2008 (praca niepubli-
kowana)

Ulusay R. & Hudson J.A. (red.): The Complete Isrm Suggested Methods For Rock Characterization, Testing
And Monitoring: 1974-2006, Compilation Arranged by the ISRM Turkish National Group, Ankara, Turkey,
2007




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.28571
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.28571
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata pogodnih za pouzdani prikaz i ispis poslovnih dokumenata koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




