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1. Wstep

W 1998 roku pojawita si¢ w Tell el Farcha w delcie Nilu Polska Ekspedycja Archeo-
logiczna, ktdra rozpoczeta eksploracje trzech niepozornych wzgdrzy w tym rejonie. Bada-
nia tego stanowiska sa niezwykle istotne dla poznania wspaniatej i unikatowej historii
Egiptu. Prowadzone sa one przez Instytut Archeologii Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz
Muzeum Archeologiczne w Poznaniu. Obok licznych i niezwykle cennych znalezisk od-
kryto najstarsza w Egipcie mastabg z cegly mutowej, czyli najstarszy pierwowzor pirami-
dy. Stoi ona na jeszcze starszych warstwach archeologicznych, ktérych miazszo$¢ moze
miejscami osiaga¢ nawet kilka metrow. Osady te sa niezwykle interesujace. W trakcie ba-
dan wykonanych w otoczeniu mastaby natrafiono na mury zabudowan starszych od masta-
by. Przez ostatnie ponad 5200 lat nikt do nich nie zagladat i nie dewastowal, co stwarza
unikatowa mozliwo$¢ zbadania niezwykle cennych warstw 1 prawdopodobnie odkrycia ko-
lejnych zabytkow pochodzacych z tak odlegtych czasow.

W ciagu ponad 5 tys. lat istnienia podioze fundamentowe i mury erodowane byly
przez deszcze i podtopienia Nilu. Te niszczace wplywy zawilgocenia i obciazenia cigzarem
budowli spowodowaty lokalne deformacje cegiet, spoiwa i muréw. Wstepny projekt gor-
niczy przewiduje doktadne rozpoznanie i zbadanie podioza oraz muréw mastaby, a nastgp-
nie umozliwienie ekspedycji archeologicznej bezposredniej eksploracji warstwy antropo-
genicznej, znajdujacej si¢ pod murami. Zastosowanie metod gorniczych gwarantuje
stateczno$¢ (stabilnos¢) zabytkowych muréw mastaby, przy braku ich deformacji trwatych.
Po zakonczeniu cksploracji mozna bedzie zastapi¢ t¢ przestrzen materialem zapew-
niajacym wigksza stabilno$é zabezpieczanych muréow mastaby. Moze to w przysztosci sta-
nowi¢ baz¢ do wspolczesnej rekonstrukeji tego niezwykle cennego zabytku.
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2. Lokalizacja stanowiska

Stanowisko Tell el Farcha (Wzgorze Kurczaka) potozone jest we wschodniej delcie
Nilu na trzech pagorkach, na potnoc od wioski Ghazala. Pagorki te zwane, w jezyku arab-
skim, komami lub tellami oznaczono jako: kom W — Zachodni, kom C — Centralny, kom E
— Wschodni (rys. 1).
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Rys. 1. Stanowisko archeologiczne Tell el Farcha z umiejscowieniem odkrywek archeologicznych [11]

W zachodniej czg$ci komu E znajduje si¢ monumentalna budowla (rys. 2) wzniesiona
z suszonych cegiel wykonanych z siltu nilowego, ktory w rdéznych proporcjach mieszano
z lokalnym piaskiem (rys. 3).

Stratygraficzna sytuacja w poludniowo-zachodniej czgs$ci komu wschodniego jest du-
70 bardziej skomplikowana niz w innych miejscach stanowiska. Poczatkowo bazujac na
wynikach badan ekspedycji wloskiej [5], prowadzacej tutaj prace w poczatkach lat 90.
XX w., sadzono, ze na komie wschodnim znajdowala si¢ osada datowana na okres od
wczesnodynastycznego do Starego Panstwa.

Badania geofizyczne przeprowadzone w latach 1999-2000 [9] ujawnily istnienie nie-
wielkich struktur ceglanych, ktorych funkcja pozostawala wowczas niejasna. W konse-
kwencji w roku 2001 rozpoczeto badania sondazowe na komie wschodnim, a ich glownym
celem bylo rozpoznanie wspomnianych struktur. Pierwszy wykop miat tylko 2 x 3 m, ale
zapoczatkowat podjete na szeroka skale badania trwajace do dnia dzisiejszego. Obecnie
obszar badan obejmuje ponad 18 ardéw.
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Rys. 2. Widok mastaby od strony potudniowej (Fot. M. Pawlikowski)

W konsekwencji w wyniku poszerzania wykopu te same poziomy stratygraficzne byty
osiagane w roznych latach. Dodatkowym utrudnieniem jest polozenie badanego obszaru na
stoku komu, co skutkuje odmiennym stopniem zachowania warstw datowanych na ten sam
okres, lecz eksplorowanych w r6znych miejscach komu.

Od poczatku prac podjetych na komie wschodnim stalo si¢ jasne, ze charakter znale-
zisk rozni si¢ zdecydowanie od tych odkrywanych w innych miejscach. Wspomniane wy-
zej niewielkie ceglane struktury odkryte w czasie badan geofizycznych okazaty si¢ groba-
mi. Do chwili obecnej, po dziesigciu sezonach badan, umiejscowiono i przebadano ponad
100 grobow datowanych na okres od panowania dynastii 0 po poczatki Starego Panstwa.
Okazato sig rowniez, ze niektore z grobow przecinajg starsze pochowki lub wreez je soba
nakrywaja. Taka sytuacja zdarza si¢ na cmentarzyskach egipskich, ale zwykle ma miejsce
w odniesieniu do stosunkowo prostych grobow. W przypadku Tell el Farcha na cmentarzy-
sku, oprocz wspomnianych grobow, ujawniono réwniez inne konstrukcje, znajdujace sig
pod i pomigdzy nimi. Z tego wzgledu sytuacja na komie wschodnim staje si¢ z jednej stro-
ny bardzo interesujaca, a z drugiej bardzo skomplikowana. Orientacja i uktad wspomnia-
nych ceglanych struktur sa tez zazwyczaj zupetnie inne niz grobow. W trakcie eksploracji
warstw zalegajacych pod najwczesniej odkrytymi grobami okazalo sig, ze zostaly one
wkopane w masywny naroznik wykonany z cegiel suszonych wyraznie rézniacych si¢ od
siebie zabarwieniem i prawdopodobnie sktadem surowcow uzytych do ich produkcji. We
wspomnianym narozniku znajdowato si¢ kilka glinianych naczyn, tworzacych by¢é moze
co$ w rodzaju depozytu zaktadzinowego [2]. W nastgpnych sezonach w obrgbie naroznika
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odkryto rgkojes¢ sztyletu wykonana z kta hipopotama, dekorowana geometrycznym wzo-
rem oraz kamienny wisiorek, uksztattowany na wzor serechu, z bardzo schematycznie
wyrytym imieniem nieznanego wiadcy [8]. Obydwa te przedmioty znaleziono wsrod wy-
petniajacych naroznik i utozonych beztadnie w roznych kierunkach cegiet.

Rys. 3. Fragment muru mastaby z widoczna faktura cegiet budujacych konstrukcje
(Fot. M. Pawlikowski)
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3. Opis i funkcja obiektu

W trakcie prac wykopaliskowych obszar objgty badaniami poszerzano zaréwno na
S-W, jak i w kierunku potnocnym. W efekcie pojawit si¢ zarys duzej budowli otoczonej
potgznymi murami i podzielonej wewngtrznie na pig¢ pomieszczen mierzacych od 4 do
8 m dhugosci i od 3 do prawie 7 m szerokosci. Wigkszo$¢ muréw ma od 2,5 do 3 m grubo-
sci (rys. 4). Najgrubsze Sciany skladaja si¢ w rzeczywistosci z dwoch, a czasem trzech
muréw wykonanych z odmiennych rodzajow cegiet i1 $ciSle przylegajacych do siebie.
Cegly majg jednakowe wymiary, ale roznig si¢ zabarwieniem i sktadem mineralnym. Sa
szare, zottawe i w kolorze czystego siltu. Prawdopodobnie réznica w zabarwieniu wynika
z ilo$ci domieszek, organicznych i nieorganicznych, dodawanych do nilowego muhu. By¢
moze polaczenie ze soba takich muréw wynika z odmiennych wilasciwosci cegiel. Jedne
(z wigksza domieszka piasku) mogty by¢ bardziej odporne na nacisk, inne (z prawie czy-
stego mutu) cechowata odporno§¢ na warunki atmosferyczne, a zwlaszcza deszcze, dosy¢
czgsto padajace w delcie Nilu.
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Rys. 4. Plan mastaby z podstawowymi wymiarami [1]
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Wszystkie pomieszczenia wypeialy cegly wymieszane z ziemig i rumoszem. Nie da
si¢ ustali¢ orientacji wspomnianych cegiel; zostaly potozone we wszystkich kierunkach.
Wydaje sig, ze najwazniejszym celem budowniczych byto zamknigcie poszczegolnych po-
mieszczen od gory, a nie regularne ich wypehienie. Trudno si¢ wigc dziwi¢, ze tak wznie-
siona potezna konstrukcja przyciagnegta uwage nastgpnych mieszkancoéw Tell el Farcha
i nie tylko wkopywano w nia groby, ale rowniez wznoszono cienkie i najczgsciej zle wy-
konane mury poézniejszej osady.

Zachowana czg¢s¢ omawianej budowli sktada sig, jak wspomniano, z pigciu pomiesz-
czen. Prawdopodobnie jest to tylko czg¢§¢ pierwotnego zatozenia. Mur potudniowy ciagnie
si¢ daleko poza jej granice, co moze sugerowaé, ze i tam znajdowaty si¢ kolejne pomiesz-
czenia. Nie zachowaly si¢ one jednak lub nie zostaly jeszcze odkryte. Fakt, ze mamy do
czynienia tylko z fragmentem budowli, zdaje si¢ potwierdza¢ rowniez uktad pomieszczen.
Od wschodu i poludnia znajduja si¢ po dwa dhugie i stosunkowo waskie pomieszczenia
flankujace od tych stron prawie kwadratowa komorg centralna. Logiczne wydaje sig, ze
podobne, dtugie i waskie pomieszczenia mogly znajdowacé si¢ od zachodu i poinocy.

Niezwykle interesujacy jest zewngtrzny mur wschodni. Dzigki wyeksplorowaniu
wspomnianego wyzej naroznika udato si¢ stwierdzi¢, ze mur ten miat nachylone do wne-
trza lico posadowione na nieco szerszej tawie ceglanej. Co wigcej, wydaje sig, ze fasada
muru byta uksztaltowana w nisze, tworzac charakterystyczny dla wczesnej architektury
egipskiej wzor zwany ,,fasada patacu”, ktdry, jak jednak wskazuja wszystkie dotychczaso-
we odkrycia, bardziej zwiazany byt z budowlami sepulkralnymi (nekropolitycznymi). Ko-
lejny wazny argument za grobowym charakterem budowli znaleziono w czasie kampanii
2008 [8]. Pod wspomnianym grobem odkryto fragment szerokiego muru biegnacego ze
wschodu na zachdod i rownoleglego do potudniowego muru opisywanej budowli. By¢
moze, cho¢ do czasu ukonczenia badan w tym rejonie bedzie to jedynie hipoteza, mamy
do czynienia z murem otaczajacym zatozenie, tak jak miato to miejsce w wypadku mastab
z czaséw | dynastii. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na konstrukcje komory centralnej.
Sciany ja otaczajace sa wyjatkowo grube i sktadaja si¢ w rzeczywistosci z trzech roznych
muréw. Srodkowy z nich ma trzy zaokraglone narozniki. Jedynie naroznik potudniowo-
-wschodni zostat zamknigty pod katem prostym. Przypomina to sytuacj¢ z niektorych gro-
boéw typu mastaba odkrytych dotad w Tell el Farcha. Grob nr 55, datowany na okres duzo
pézniejszy niz omawiana tutaj budowla (druga potowa I dynastii), otaczal niski murek
z zaokraglonymi naroznikami. Gréb nr 63 (por. wyzej), z okresu panowania dynastii 0
(prawdopodobnie czasy Iry-Hora) mial pierwotnie, jak si¢ wydaje, zaokraglone obydwa
potocne narozniki. Dopiero w kolejnym etapie budowy zostaly zamknigte pod katem pro-
stym. Taki sposob konstruowania murdéw i zréznicowanie ksztaltow naroznikow moze
wiazaé si¢ z egipskimi wierzeniami. Warto przypomnie¢, ze w Abydos pochoéwki towa-
rzyszace otaczajace groby krolewskie z I dynastii sa przerwane w jednym z naroznikow,
zazwyczaj S-E [7]

We wnetrzu komory centralnej pod kolejnymi warstwami cegiel, ziemi i rumoszu po-
jawit si¢ najpierw stosunkowo waski mur otaczajacy prawie kwadratowa przestrzen,
skierowana trochg na S i W w stosunku do $rodka pomieszczenia. Pod nim odkryte zostaty
niewatpliwe §lady drewna tworzace rodzaj kratownicy otaczajacej wspomniana pusta prze-
strzen. Jeszcze nizej znajdowat si¢ duzo szerszy mur obudowujacy rodzaj szybu pro-
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wadzacego w dol. Wypetnisko na zewnatrz muru sktadato si¢ z cegiel wymieszanych
z ziemia. Eksploracja szybu ujawnita, ze byt on starannie obmurowany cegtami co naj-
mniej do gigbokosci 1 m od podlogi pomieszczenia centralnego. Materiat zabytkowy od-
kryty wewnatrz szybu oraz w poszczegélnych pomieszczeniach sktadal sig¢ przede wszyst-
kim z fragmentow ceramiki. Niewatpliwie czg$¢ z nich stanowily fragmenty catych
naczyn, rozbitych zapewnie intencjonalnie w momencie wrzucania do szybu i pomiesz-
czen. Na podstawie analizy odkrytej ceramiki mozna okresli¢ okres powstania konstrukcji
na okres Nagada IIIA/B, czyli przetom 3 i 4 fazy wydzielonej w Tell el Farcha [3].

Najwigkszy problem na obecnym etapie badan stanowi okreslenie funkcji opisanej
budowli. Domy mieszkalne odkryte dotychczas w Tell el Farcha, wérdd nich te ze wzgorza
zachodniego, najbardziej rozwinigte pod wzglgdem architektonicznym, zarowno te nieco
wczesniejsze, jak i poézniejsze, wykazuja znaczne podobienstwa pod wzgledem sposobow
konstrukeji do opisanej budowli z komu wschodniego. Stosowano w nich mury z odmien-
nych pod wzgledem uzytego surowca cegiet, a nawet pojawiaja si¢ zaokraglone narozniki.
Jednakze plany budowli z innych czg$ci stanowiska rdznia si¢ zdecydowanie od opisanej,
a materiat odkryty w nich wyraznie wskazuje na ich mieszkalny charakter.

Nachylenie $ciany wschodniej i niszowy ksztalt jej fasady, bardzo regularny i $cisty
plan, brak przej$¢ migdzy poszczegodlnymi pomieszczeniami oraz same wymiary zalozenia
(ok. 300 m?) sugeruja, ze monumentalna budowla z komu wschodniego moze by¢ naj-
starsza znana w chwili obecnej mastaba. Mastaby sa najbardziej charakterystycznym gro-
bowcem prywatnym okresu archaicznego (I-II dynastia) i Starego Panstwa, a za najstarsze
uchodza te odkryte w Nagada i Sakkara, datowane na panowanie Horusa Aha, drugiego
krola I dynastii [7]. Nie dysponujemy wprawdzie doskonala analogia, ale poréwnanie
z centralng czg$cia mastaby z Tarchan [15] wyraznie potwierdza ten wniosek. Dotychcza-
sowe badania w obrebie mastaby z Tell el Farcha nie przyniosty odkrycia szczatkow ludz-
kich w centralnej komorze. Mogly one znajdowaé¢ si¢ w dolnych partiach szybu do-
chodzacych obecnie do poziomu wod gruntowych, ktore zapewne spowodowalyby
catkowite roztozenie kosci. Trzeba rowniez pamigtaé, ze w czasach pozniejszych zdarzaty
si¢ przypadki, Ze z nieznanych nam przyczyn catkowicie ukonczone mastaby nie byty uzy-
wane jako grobowce. Jako przyktad moze postuzy¢é mastaba nr 27.w.1 w Tura [10]. Przy-
czyny takiego postgpowania mogly by¢ rozne. Przyktadowo wlasciciel zmienit zdanie
i wybudowal inny grobowiec w tym samym lub innym miejscu, co w czasach pdz-
niejszych jest udokumentowane w odniesieniu do urzednikow awansujacych lub prze-
noszacych si¢ gdzie indziej za dworem wladcy. Inng mozliwoscia jest $mieré wilasciciela
na jakiejs wyprawie wojennej czy handlowej i brak mozliwosci sprowadzenia zwtok.
W tym wypadku pusta mastaba stalaby si¢ czym$§ w rodzaju cenotafu. Poniewaz badania
w obrebie mastaby z Tell el Farcha nie zostaty zakonczone z ostatecznymi wnioskami trze-
ba si¢ jeszcze wstrzymac.

Kilka fragmentéw ko$ci ludzkich zostatlo znalezionych w obrgbie pomieszczenia
potudniowo-wschodniego, w poblizu wspomnianego wczesniej wisiorka z serechem oraz
rekojesci sztyletu. Mogtly to zarowno by¢ szczatki z pochéwku towarzyszacego, jak i przy-
padkowo wrzucone resztki jakiego$ wczesniejszego grobu.

Przeciw mieszkalnemu charakterowi budowli przemawia réwniez wypehienie
wszystkich jej komor warstwami cegiet przemieszanymi z ziemig. Nie mozna tego jednak
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interpretowaé jako warstw zniszczenia. Slady zniszczen, obecne na réznych wzgérzach
w Tell el Farcha, sa tatwo rozréznialne i nie maja nic wspdlnego z sytuacja w naszej bu-
dowli. Trzeba pamigta¢, ze do momentu wprowadzenia w polowie I dynastii klatki scho-
dowej wszystkie mastaby mogly zosta¢ catkowicie ukonczone i zamknigte dopiero po po-
grzebie. Rowniez wszystkie komory wczesniejszych mastab byly wypelniane, po ztozeniu
zwlok 1 wyposazenia, w podobny sposéb jak w Tell el Farcha kolejnymi warstwami wy-
mieszanych ze sobg cegiel, gruzu i ziemi. Dopiero dach konstrukeji byt budowany bardziej
starannie.

Budowla z Tell el Farcha zostata wigc celowo wypetniona. Ten fakt i brak Sladow
wejs¢ wyraznie $§wiadczy, ze mamy do czynienia z ukonczonym, chociaz nickoniecznie
wykorzystanym grobowcem. Trudno tez wyobrazi¢ sobie, aby 6wczesni mieszkancy Tell
el Farcha wybudowali ogromnym naktadem sit i $rodkow jakis rodzaj platformy, na kto-
rym wzniesli potem bardzo uboga i skromna pod wzgledem architektonicznym osadg.

4. Zarys warunkow geologicznych

Antropogeniczne pagorki wznosza si¢ na wysokos$¢ okoto 5 m ponad otaczajace je
powierzchnie delty Nilu, ktora jest powierzchnia zalewowa, zalewana przed wybudowa-
niem tamy w Asuanie podczas wysokich stanéw rzeki. Sama powierzchnia zalewowa zajg-
ta obecnie przez uprawy rolnicze wznosi si¢ natomiast zaledwie okoto 3 m ponad poziom
morza. Wspomniane pagorki (komy) w tym takze kom E, w ktorym odkryto omawiana
mastabg usytuowane sa na elewacjach starych piaszczystych pagorkow zwanych lokalnie
gezirami.

Wykonane badania dowodza, ze najstarsze zasiedlenie wspomnianych piaszczystych
pagorkéw miato miejsce w okresie nagadyjskim. Z tego okresu bowiem pochodza najstar-
sze osady antropogeniczne zawierajace wegielki drzewne, fragmenty ceramiki, pojedyn-
cze narzedzia krzemienne. Na wspomnianych warstwach wystepuje sekwencja osadow
antropogenicznych dowodzaca co najmniej czterech faz zasiedlenia stanowiska, przedzie-
lonych réznoczasowymi przerwami, w ktorych stanowisko byto opuszczane przez
mieszkancow.

Badania geologiczne, w tym wiercenia, wykazuja, ze stanowisko bylo wiclokrotnie
zalewane podczas wysokich stanow Nilu. Manifestuje si¢ to w profilach obecno$cia rézne;j
grubosci osadow szarych siltow nilowych wystgpujacych migdzy poszczegdlnymi war-
stwami antropogenicznymi.

Najmtodsze osady stanowiska stanowia warstwy powstate z destrukcji starszych
warstw antropogenicznych, w tym takze z destrukcji obiektow architektonicznych (budyn-
kéw, grobdw i in.). Grubo$¢ tych warstw pokrywajacych dosy¢ dobrze zachowane starsze
struktury archeologiczne stanowiska miejscami przekracza 3 m.

Badania archeologiczne i geologiczne komu E, w obregbie ktorego znajduje si¢ masta-
ba, dowodza, ze jej gorna partia jest zupetnie zerodowana. Proby rekonstrukcji wskazuja,
ze jej pierwotna wysoko$¢ wynosita prawdopodobnie kilka metrow. Obecnie maksymalna
wysoko$¢ muréw dochodzi do 1,7 m. Ze wspomnianych badan wynika takze, ze grubosé¢
warstw archeologicznych pod mastaba moze maksymalnie osiagna¢ okoto 2 m.
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Archeologiczne, przestrzenne rozpoznanie najblizszego otoczenia mastaby dowodzi
jednoznacznie wystgpowania struktur architektonicznych (muréw), ktore ,,wchodza” pod
mastabg. Co jest dodatkowo interesujace, w czgsci z tych muréw odkryto wkopane (mtod-
sze) groby. Zatem pojawia si¢ intrygujace pytanie, czy pod mastaba takze w murach star-
szych konstrukcji sa umiejscowione groby, czy tez nie (rys. 5).

Rys. 5. Mastaba z widocznymi w jej otoczeniu murami obiektow architektonicznych, ktore
,»wchodza” pod mastabg (Fot. M. Pawlikowski)

Z punktu widzenia sedymentologii i petrografii osady wystgpujace w poblizu mastaby
maja charakter antropogeniczny i zbudowane sa z mieszaniny siltu nilowego, piasku kwar-
cowego, przepalonego siltu nilowego, okruchow ceramiki, drobnych fragmentéw kosci,
wegielkow drzewnych i innych sktadnikéw antropogenicznych. Proporcje wspomnianych
sktadnikow w poszczegdlnych warstwach archeologicznych w rejonie mastaby sa mocno
zrdznicowane.

Z punktu widzenia geologii inzynierskiej wspomniane osady maja niskie parametry
wytrzymato$ciowe, sa suche i rozsypliwe. Poziom wdd gruntowych w rejonie mastaby wy-
stgpuje w piaskach, a wlasciwie na kontakcie piaskow i warstw antropogenicznych czyli
na glebokosci okoto 2,5-2,0 m p.p.t. Jego szczegdtowe rozpoznanie jest istotne ze wzgleg-
du na to, ze podsiakajaca woda dodatkowo ostabia wytrzymato§ciowe parametry gruntow.

Jak wida¢ na rysunku 3, w budowie mastaby wykorzystywano suszone cegly nie tylko
o réznych wymiarach, ale takze o zmiennym sktadzie mineralnym. Laczaca je zaprawe
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stanowit odpowiednio rozlasowany silt nilowy (il). W zwiazku z tym poszczegolne $ciany
mastaby majgq rézne parametry wytrzymalosciowe, a sama struktura (cegly) decyduje
o niejednorodnosci wytrzymatosciowej zardwno catej mastaby, jak i jej poszczegoélnych
elementow architektonicznych. W zwiazku z powyzszym w przewidywanych pracach pro-
jektowych dotyczacych udostgpnienia do eksploracji warstw znajdujacych si¢ pod mastaba
za graniczne nalezy bra¢ najgorsze parametry wytrzymalosciowe zarowno samych cegiet,
jak i zaprawy, ktorych uzyto do budowania mastaby.

Z mineralogicznego punktu widzenia cegly mutowe zbudowane sg z mieszaniny mi-
neratow ilastych (smektyt, illit) pochodzacych z nilowego siltu, drobnoziarnistego kwarcu,
takze siltowego, kwarcowego piasku gruboziarnistego z geziry, niewielkiej ilosci spalonej
substancji organicznej i przepalonych okruchow gliny.

Barwa cegly zalezy od domieszki piasku kwarcowego. Cegly zotte zawieraja wigksza
domieszke zottego piasku z geziry. W cegtach szarych dominuja mineraly ilaste z itéw ni-
lowych, ktorym towarzyszy niewielka domieszka ziarn kwarcu i tyszczykow.

Pod wzgledem jako$ciowym parametry wytrzymatosciowe obu rodzajow cegiet sa
zrdéznicowane. Cegly czysto siltowe maja znacznie wyzsze parametry wytrzymatosciowe
od cegiet piaszczystych. Pod wzgledem iloSciowym nie sa dotychczas znane nawet ich
podstawowe parametry fizykomechaniczne.

Jak dotychczas nieznany jest powod wykorzystywania tak rozniacych sig cegiet
w tym samym obiekcie. Moze to wynika¢ z faktu dostarczania ich do budowy z wytworni
umiejscowionych na terenach, gdzie znajdowaly si¢ rézne surowce do ich wytwarzania.

5. Koncepcja prac zabezpieczajacych

W zwiazku z odstonigciem muréw zbudowanych z cegly mulowej wilgotnos¢ pier-
wotna murow ulegta gwaltownemu obnizeniu, co skutkuje powstawaniem spgkan rozwar-
stwiajacych. Wykonujac obudoweg podporowa, nalezy ja wprowadzi¢ tak, aby speiniata
dwie funkcje: umozliwita prowadzenie bezpiecznych prac wykopaliskowych eksplorato-
rom oraz zapewniata stateczno$¢ nadleglych murow. Glgbokos¢ zabezpieczonego obudowa
podporowa wyrobiska bgdzie wynosita maksymalnie 2,5 m ponizej obecnej, odstonigtej
dolnej ich krawedzi. Obudowa bedzie wykonana prostopadle do osi wzdhuznej murow.
Wykonywana ona bedzie sukcesywnie w miar¢ postgpu prac archeologicznych. Kazdora-
zowe odslonigcie nie powinno przekracza¢ 1,2 m. W polu odstonigcia zabudowane zostang
stojaki zewngtrzne podpierajace stropnice stalowe z profilu dwuteowego, przeprowadzone
pod murem. Wyktadke stropowa beda stanowi¢ blachy stalowe przesuwane po stropnicach,
w miar¢ postgpu prac archeologicznych.

W pierwszym etapie prac zostang wykonane wzmocnienia muréw z cegly mulowej
przez wykonanie natrysku cienkowarstwowego $rodka np. krzemianu, ktory jest substancja
bezbarwna i bezwonna, oboj¢tna dla srodowiska naturalnego. Jednocze$nie $rodek ten za-
bezpiecza mury przed niekorzystnym wplywem opaddéw atmosferycznych, tworzac po
zwiazaniu cienka warstwe ochronna. Nastgpnie zostang wykonane ,,wdzierki” pionowe,
poza obrysem muru, po jego obu stronach. Na stojakach umieszczone zostang dwie strop-
nice pod murem ceglanym.
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Stropnice i podpierajace je stojaki, zabudowywane zostang w odstgpach co 1,0—1,2 m.
Nastepnie ,,zabior” eksploracyjny moze mie¢ glgbokos¢ do 0,2 m i wysokos¢ do 0,1 m. Do
wykonanego wkopu zostanie wprowadzona blacha grubosci do 10 mm. Blachy nadstropni-
cowe wsuwane bgda w miar¢ postepu prac archeologicznych, az do momentu przejscia na
druga strong muru. Kazda z par stropnic bgdzie jednoczesnie stanowi¢ podpore¢ dla opinki
sasiedniego pola eksploracyjnego. Obudowy pozostana pod murami az do czasu zakoncze-
nia eksploracji.

Wybrana przestrzen pod murami mastaby zostanie po zakonczeniu eksploracji wy-
petniona betonem lub podobnym materialem. Szalunki powinny by¢ zabudowane w linii
stojacych stojakow stalowych. Prace betoniarskie mozna bgdzie prowadzi¢ w miarg poste-
pu robot, osobno w przypadku kazdego odcinka muru mastaby. Zaleta proponowanego
rozwigzania jest mozliwos$¢ wyeksponowania muréw z cegly mutowej, przy jednoczesnym
ich zabezpieczeniu przed kapilarnym podciaganiem zasolonych wod gruntowych. Zapew-
nieni to ich stabilno$¢ po zakonczeniu eksploracji.

6. Zakonczenie

W ostatnich latach daje si¢ zauwazy¢ w S$rodowisku naukowym archeologdéw
wzmozone dyskusje na temat koniecznosci blizszej wspolpracy z gornikami i geologami
[12, 13]. Metody gornicze, proponowane przez praktykéw i teoretykdéw z zakresu budow-
nictwa podziemnego, coraz czgsciej znajduja zastosowanie podczas nietypowych prac udo-
stgpniajacych i1 eksploracyjnych. Gwarantuja one utrzymanie stabilnosci o$rodkow skal-
nych i bezpieczenstwo pracy ludzi [14].

Przyktadem takiej wspolpracy jest udzial pracownikoéw AGH podczas zabezpieczania
gorniczo-budowlanego obiektéw archeologicznych na stanowisku Tell el Farcha, gdzie po-
stgpujace prace wykopaliskowe moga doprowadzi¢ do destrukcji wykopow i1 obiektow
wzniesionych niegdy$ z cegly mulowej. Podjecie goérniczych prac badawczo-projekto-
wych, a nast¢pnie wykonawczych umozliwi dalsza penetracj¢ najstarszych warstw bez na-
ruszenia statecznosci chronionych obicktow.
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