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ZYGMUNT ZUSKI

Wytyczenie nowej drogi transportowej
w rejonie Grot Krysztatowych Kopalni Soli ,,Wieliczka”
w postaci szybiku
Z urzgdzeniem transportowym

W artykule przedstawiono koncepcje budowy szybiku materiatowego pomiedzy po-
ziomem I nizszym i Il wyzszym oraz wyposazenie go we wciggnik do transportu mate-
riatow. Celem przedsiewziecia jest zapewnienie drogi transportowej dla materiatow
koniecznych do wykonania zabezpieczenia szeroko rozumianego rejonu Grot Krysztato-
wych. Aktualnie nie ma potgczenia pomiedzy poziomami Iln i IIw wyrobiskiem trans-
portowym pionowym. Transport materiatow w ograniczonym zakresie odbywa sie recz-

nie pochylniami.

Stowa kluczowe: szybiki, budowa, podszybia, transport pionowy

1. RYS HISTORYCZNY

Pierwsze wyrobiska w rejonie planowanych robét
powstaty w XVII i XVIII stuleciu. Po przejeciu zupy
wielickiej przez zaborce austriackiego jednym z kie-
runkéw intensywnych prac poszukiwawczych i eks-
ploatacyjnych byt pétnocno-wschodni rejon kopalni.
Udostepniono poktad soli szybikowej. Drazenie kla-
sycznej podluzni w postaci prostolinijnego i wypo-
ziomowanego wyrobiska korytarzowego, nazwanego
Baum, zainicjowano na przetomie pierwszego i dru-
giego dziesieciolecia XIX w. Po 1824 r. na kilka lat
wstrzymano klasyczne prace rozcinajace i skoncen-
trowano si¢ na rozpoznaniu oraz eksploatacji pokta-
du soli szybikowe] w szczytowej czeSci kopuly Grot
Krysztatowych.

Do 1856 r., tj. do czasu potaczenia komory Baum
z kanatem Leopold-Miinch, podluznia Baum byla je-
dynym szlakiem komunikacyjnym i transportowym dla
intensywnie prowadzonej eksploatacji w szczytowej
czesci kopuly Grot Krysztatowych. Znaczenie chodni-
ka zmalato w latach 70. XIX w., kiedy produkcje soli
w tej czesci ztoza zakonczono [1]. Po II wojnie §wiato-
wej taczno$¢ z tym rejonem mozliwa byta tylko z po-
ziomu III za poSrednictwem kanatu Leopold-Miinch
lub z poziomu IIn przez poprzeczni¢ Schwind.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
SZYBIKU, CEL | ZAKRES
PRZEWIDYWANYCH ROBOT

Utworzony szybik faczy poziomy IIw z IIn we
wschodnie] czeSci kopalni w rejonie Grot Krysztato-
wych i stanowi droge transportowa dla materiatow ko-
niecznych do wykonania zabezpieczenia szeroko rozu-
mianego rejonu Grot Krysztalowych (zespoléw komor
Baum, Schmidt i Ferro, Ksawer, Leopold, Schwind).
Aktualnie istnieje polaczenie szybu materialowego
Kinga z rejonem Grot Krysztalowych tylko przez po-
ziom III. Z poziomu III szybikiem Schwind odbywa
si¢ transport materiatow na poziom IIn. Wyposazenie
szybiku Schwind w urzadzenie transportowe zostato
zaprezentowane w czasopiSmie ,,Mining Informatics
Automation and Electrical Engineering” nr 2(538)
2019 [2]. Nie ma natomiast potaczenia pomiedzy po-
ziomami IIn i IIw. Transport materiatéw w ograniczo-
nym zakresie odbywa si¢ recznie pochylniami.

Projektowany szybik o glebokosci 22,4 m potaczy
technologicznie poziom IIn z IIw, zapewniajac tym
samym droge transportu materialow do omawianego
rejonu, tj. z szybiku Schwind do poprzeczni Schwind,
nastepnie przez projektowany szybik na poziom IIw
do podtuzni Baum w kierunku rejondw, gdzie prowa-
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dzone sa roboty gornicze w celu zabezpieczenia Grot
Krysztatowych. Bedzie to kontynuacja procesu zmie-
rzajacego do zmechanizowania transportu materia-
16w z poziomu III na poziom IIw w rejonie Grot
Krysztatowych. Podstawowe materialy przewidziane
do transportu to tarcica, w tym tarcica o dtugosci do
6 mb, oraz materialy sypkie workowane.

Dane techniczne szybiku:

— Lokalizacja: wschodnia cze$¢ Kopalni Soli ,,Wie-
liczka”.

— Funkcja: szybik transportowy.

— Gabaryty szybiku: gleboko$¢ 22,4 m.

— Przekrdj poprzeczny: prostokatny o wymiarach
3,05 x 1,80 m.

— Wyposazenie: przedziat transportowy, przedziat
drabinowy.

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
GEOLOGICZNO-PRZYRODNICZYCH
| GORNICZYCH

3.1. Budowa geologiczna gérotworu
otaczajgcego szybik

Zloze w analizowanej partii gérotworu wyksztatco-

tatowych (rys. 1). Jest to antyklinalne wyniesienie, na
ktérego pétnocnym sktonie znajduje si¢ przyrodniczy
obiekt. To od niego pochodzi nazwa Groty Krysztato-
we. Na uformowanych w antykling utworach podsol-
nych — skawifiskich spoczywaja utwory ztoza poktado-
wego, a na nich — utwory ztoza brylowego.

Skaly solne oddzielone sa od utworéw wodonos-
nych wtornie wyksztatcong otuling itowo-gipsowa. Na
nadktad sktadaja si¢ utwory chodenickie, zalegajace
nad poétnocnym sklonem kopuly. Sg one istotne ze
wzgledu na zagrozenie wodne wyrobisk kopalni w anali-
zowanym obszarze.

Catos¢ kompleksu przykrywaja utwory czwartorze-
dowe wyksztalcone w postaci glin polodowcowych
z wktadkami zawodnionych pytéw, piaskow 1 zwirdw.

Analizowane wyrobiska pozioméw IIw oraz IIn
rozcinaja utwory ztoza pokltadowego. Odslaniaja sie
w nich sole spizowe, sdl szybikowa oraz sole zielone
poktadowe, wsrdd ktorych jeden ma postaé druzgotu
z brytami soli najstarszych. Pod poktadami soli zielo-
nych wystepuje tzw. piaskowiec podsolny, bedacy kon-
glomeratem piaskowcow, mutowcow i itowcow z wktad-
ka tufitowa WT3.

W rejonie pod Grotami Krysztatowymi stwierdzo-
no wystepowanie strefy utwordw residualnych powsta-
tych w wyniku tugowania ztoza wodami z utwordw ska-

ne jest w postaci struktury zwanej kopula Grot Krysz- winskich.
s N
# WILSON
e T \
i utwory czwartorzedowe R -

Rys. 1. Przekrdj przez kopute Grot Krysztatowych [3]

3.2. Przewidywany profil szybiku

Spag podtuzni Baum w analizowanym rejonie lezy
na glebokosci okoto 172,5 m n.p.m., za$§ spag po-
przeczni Schwind na glebokosci okoto 150,1 m n.p.m.

Projektowany szybik ma mie¢ zatem glebokos¢ okoto
22,4 m. W jego profilu nalezy spodziewac si¢ od wyso-
kosci podluzni Baum do wysokoSci poprzeczni
Schwind utwordw ztoza poktadowego. W podtuzni
Baum odstaniajg sie sole spizowe z przerostami skat
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ptonnych — itowcéw anhydrytowych o miazszoSci od
kilku do kilkunastu centymetréw. Ponizej podtuzni
Baum (okoto 1 m) wystepuje poklad soli szybikowej,
ktory byt eksploatowany komora Baum. Poktad ten
ma miazszos$¢ okoto 1-1,2 m.

S6l szybikowa spoczywa na solach zielonych po-
ktadowych. Tworza one kompleks o miazszoSci okoto
5-7 m. Ostatni, lezacy najnizej w profilu poktad soli
zielonej jest wyksztalcony w postaci druzgotu, a takze
utworow residualnych powstatych w efekcie tugowa-
nia ztoza wodami z utworéw podsolnych.

3.3. Warunki hydrogeologiczne
w analizowanym rejonie

Podtuznia Baum i poprzecznia Schwind w rejonie
projektowanego szybiku zaliczone sg do I stopnia za-
grozenia wodnego. Koficowy, wschodni odcinek po-
dtuzni Baum o dhugosci okoto 30 m zaliczony zostat
do III stopnia zagrozenia wodnego. Takze kohcowy,
poinocny odcinek poprzeczni Schwind ma III stopien
zagrozenia wodnego. Wyrobiska te zostaly wykonane
w utworach ztoza poktadowego — solach zielonych po-
ktadowych, soli szybikowe] oraz solach spizowych.

Podtuznia Baum i poprzecznia Schwind zlokalizowa-
ne sa w obrebie struktury zwanej kopula Grot Krysztato-
wych. Ze wzgledu na obecno$¢ wéd w utworach ska-
winskich, stwierdzonych w sasiedztwie analizowanego
rejonu, w trakcie wykonywania robét istnieje prawdo-
podobiefistwo pojawienia si¢ wody pod ciSnieniem.

Projektowany szybik o glebokosci 22,4 m bedzie
przecinat utwory ztoza poktadowego — sole spizowe, sole
szybikowe oraz sole zielone poktadowe. Solanka mi-
gruje wzdluz przerostow skat ptonnych w obrebie soli,
istnieje zatem mozliwos¢, ze w trakcie wykonywania
szybiku pojawig si¢ niewielkie doptywy wdd, zwiazane
z wyciekami rejestrowanymi w najblizszym otoczeniu
oraz innymi obserwowanymi zjawiskami wodnymi.

3.4. Walory przyrodnicze
analizowanego rejonu

Rejon lokalizacji projektowanego szybiku podlega
ochronie w postaci:

— otuliny rezerwatu przyrody Groty Krysztatowe,
— stanowisk dokumentacyjnych.

Rezerwat przyrody zostat ustanowiony Rozporzg-
dzeniem nr 84/2000 Wojewody Matopolskiego z dnia
11 wrzesnia 2000 r. (ogloszenie w Dzienniku Urzedo-
wym Wojewodztwa Matopolskiego nr 77, poz. 711,

z dnia 29 wrzesnia 2000 r.). Wedlug rozporzadzenia
w sktad rezerwatu wchodza Grota Krysztatowa Dolna
(706 m*) i Grota Krysztalowa Gérna (1000,17 m?)
wraz z ich otoczeniem w bloku o podstawie 10 400 m?
1 wysokoSci 44 m siegajacym od poziomu II nizszego
kopalni do 20 m ponad jej poziom II wyzszy. Ponadto
rozporzadzeniem ustanowiono otulinge podziemna
i naziemna rezerwatu.

Sie¢ stanowisk dokumentacyjnych przyrody nie-
ozywione] zostata ustanowiona Rozporzqdzeniem nr 10
Wojewody Krakowskiego z dnia 6 czerwca 1997 r.
w sprawie objecia ochrong prawng, w formie stanowisk
dokumentacyjnych, obiektow geologicznych w Kopalni
Soli ,,Wieliczka” (ogloszenie w Dzienniku Urzedo-
wym Wojewddztwa Krakowskiego nr 21, poz. 119,
z dnia 1 lipca 1997 r.).

Podtuznia Baum na poziomie II wyzszym objeta
jest stanowiskiem dokumentacyjnym nr 35.B/19. Po-
przecznia Schmidt na poziomie II niZszym objeta jest
stanowiskiem dokumentacyjnym nr 35.B/22.

Z tresci powyzszych rozporzadzen wynika, ze wszelkie
prace gornicze projektowane i wykonywane w analizowa-
nych wyrobiskach kopalni wymagaja uzgodnienia i ze-
zwolenia stosownych stuzb wojewody zwigzanych nie tyl-
ko z ochrong zabytkéw, ale takze z ochrong Srodowiska.

Z uwagi na walory przyrodniczo-geologiczne rejo-
nu, w ktérym beda wykonywane prace, nalezy zwrdcic
uwage wykonawcy, ze w przypadku napotkania pod-
czas drazenia szybiku przejawOw wtdrnej krystalizacji
halitu trzeba natychmiast wstrzymaé roboty oraz po-
wiadomi¢ stuzbe geologiczng kopalni.

3.5. Istniejgcy rejon
wykonywania planowanych robét

W rejonie planowanych rob6t na poziomie IIw po-
dluznia Baum wykonana jest w przekroju prostokat-
nym w obudowie drewnianej, sktadajacej si¢ z poje-
dynczych odrzwi i wyktadki z desek pol stropowych,
szeroko$¢ podtuzni wynosi okoto 1,3 m, a rozstaw
odrzwi wynosi okoto 0,5 m (rys. 2 i 3).

Na poziomie IIw rura szybowa projektowanego
szybiku przechodzi¢ bedzie przez pustke komory
Baum (rys. 4), przebijajac strop i spag komory przy
poludniowym ociosie filara. W rejonie przebicia spa-
gu komory zalega warstwa luznego urobku o szaco-
wanej grubosci okoto 1,0-1,3 m. W jej stropie wyste-
puja lokalne odspojenia calizny i widoczne jest
zaciskanie komory. Ze wzgledu na zly stan techniczny
komory prowadzone sa w niej prace zabezpieczajace,
tj. budowane sa kaszty drewniane.



Wytyczenie nowej drogi transportowej w rejonie Grot Krysztalowych Kopalni Soli ,,Wieliczka”... 47

Rys. 2. Podtuznia Baum. Rejon planowanego szybiku. Odstoniecie soli spizowych
z przerostami itowcow anhydrytowych. Stan na lipiec 2017 r. [4]

Rys. 4. Komora Baum. Stan na listopad 2018 r. [4]

W rejonie planowanych robdt na poziomie IIn po- 1 wyktadki z desek pdl stropowych i czeSciowo ocioso-
przecznia Schwind ma przekrdj prostokatny, jest w obu- wych, szeroko$¢ poprzeczni wynosi okoto 1,5 m, a roz-

dowie drewnianej, skladajacej sie z pojedynczych odrzwi staw odrzwi okoto 1,0 m (rys. 5).
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Rys. 5. Poprzecznia Schwind. Rejon planowanego szybiku. Stan na lipiec 2017 r. [4]

4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
PROJEKTOWANEGO SZYBIKU

4.1. Lokalizacja projektowanego szybiku
i wyrobisk tgczacych

Projektowany szybik o gltebokosci 22,4 m taczacy pio-
nowo poziom II wyzszy z poziomem II nizszym znajduje
sie we wschodniej czeSci kopalni w rejonie przeciecia
Sladu podtuzni Baum na poziomie IIw z poprzecznia
Schwind na poziomie IIn i zlokalizowanych pomigdzy
poziomami IIw a ITn kom6r Baum i Ferro. Szybik miesci
sie poza terenem rezerwatu przyrody ,,Groty Krysztato-
we” w granicach otuliny rezerwatu.

Legenda

— grovica rezerwatu prayrody “Groty Keysztatowe™
- gronica otuly rezerwatu pryody “Groty Keysztatowe”

x

Na poziomie IIw nadszybie szybiku i chodnik ta-
czacy z podtuzniag Baum o przebiegu N — S i dlugosci
okoto 10,7 m znajduja si¢ w caliZznie nad filarem ko-
mory Baum.

Takze w caliZznie pod komora Baum na poziomie IIn
ulokowano podszybie szybiku i chodnik faczacy z po-
przecznia Schwind, o przebiegu NNW — SSE i dlugo-
Sci okoto 20,3 m. W chodniku taczacym podszybie
z poprzecznig Schwind przewidziano §luze wenty-
lacyjna z tam deskowych oraz poszerzenie chodnika
na tymczasowy sktad materiatéw. Lokalizacje szybiku
i chodnikoéw taczacych szybik z istniejacymi wyrobi-
skami przedstawiono na rysunku 6.

Rys. 6. Usytuowanie planowanych do wykonania wyrobisk
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4.2. Tarcza szybiku

Tarcza projektowanego szybiku ma przekroj pro-
stokatny o wymiarach w §wietle 3,05 m na 1,80 m.

Tarcza projektowanego szybiku zawiera przedziat
transportowy i przedziat drabinowy dla kontroli obu-
dowy szybiku. Elementy przedzialu drabinowego zo-
stang wykonane z kompozytdw i stali nierdzewne;j,
w przedziale drabinowym zamontowane zostana ka-
ble i przewody zasilania, sterowania i sygnalizacji.
Projektowana obudowa szybiku bedzie wienicowa,
drewniana. Tarcze szybiku przedstawiono na rysunku 7.
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Rys. 7. Tarcza szybiku

4.3. Obudowa szybiku

Obudowe rury szybiku projektuje sie jako drewnia-
na ramowa (wienicowa) z belek z litego drewna sosno-
wego. Wiefice wykonane beda z belek o przekroju
prostokatnym i wymiarach 0,2 m X 0,3 m (wysoko$¢
X szeroko$¢). W narozach belki taczone beda zta-
czem ciesielskim na naktadke prosta — na wrab czoto-
wy pod katem i dla usztywnienia spi¢te klamrami cie-
sielskimi zabijanymi od strony zewnetrznej belek.
Przestrzefi pomiedzy obudowa drewniang a wylomem
w celu wypetnienia pustki i stabilizacji wiehcéw obu-
dowy drewnianej nalezy wypetni¢ urobkiem.

Na odcinku przechodzenia rury szybowej przez ko-
mor¢ Baum nalezy zabezpieczy¢ strop i ocios komory
przez zabudowe kasztu petnego z belek drewna igla-
stego o przekroju kwadratowym 0,2 m X 0,2 m. Kaszt
nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej i 0Czyszczonej
caliznie solnej. Szacunkowo przyjeto, ze na spagu
komory w rejonie planowanych robdt zalega okoto
1,0-1,3 m luZznego urobku.

Wiloty szybowe projektuje si¢ jako zamkniete ramy trdj-
stupowe z belek drewnianych o przekroju 0,3 m X 0,3 m.
Do stabilizacji obudowy szybiku przewidziano trzy
stopy z wiencéw o wydtuzonych belkach wiencowych.
Konce belek stopy nalezy posadowi¢ na caliZnie wy-
rownanej podlewka z betonu C20/25. Pomiedzy czo-

fem belek a wylomem nalezy pozostawi¢ okoto 15 cm
przestrzeni. Gorna stope nalezy wykonac na wypozio-
mowanym i oczyszczonym spagu komory Baum.

Konstrukcje oraz elementy obudowy szybiku z wlota-
mi przedstawiono na rysunku 8.
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Rys. 8. Przekrdj pionowy szybiku

5. WYPOSAZENIE SZYBIKU

5.1. Przedziat drabinowy

Szybik zostal wyposazony w przedzial drabinowy,
ktéry umozliwia kontrole stanu technicznego, jak
rowniez przejscie pomiedzy poziomami IIn i IIw. Ele-
menty przedziatu drabinowego beda wykonane z ma-
teriatéw kompozytowych [5], np. EVER P i EVER K.
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Wszystkie elementy stalowe przedziatu drabinowego
beda wykonane ze stali nierdzewnej (stal gat. A4 wg
normy 1.4401) [6], w tym gléwnie drobne elementy
zlaczne, takie jak potaczenia Srubowe, kotwy mocuja-
ce, wsporniki szybowe. Tym samym przedziat drabino-
wy bedzie calkowicie odporny na korozje. Przedziat
drabinowy skfada si¢ z pomostu spoczynkowego, prze-
znaczonego do odpoczynku w czasie przechodzenia
przedziatem drabinowym oraz umozliwiajacego przej-
Scie z jednej drabiny na drugg osob poruszajacych sie.
W pomoScie wykonane sa otwory zapobiegajace zbie-
raniu si¢ wody, a jego powierzchnia jest antyposlizgo-
wa. Pomost spoczynkowy umocowany jest do ramy
wykonanej z ceownikéw przytwierdzonych do obudo-
wy szybu. Rama ta stanowi rowniez element no$ny dla
drabiny oraz do zawieszenia przepierzenia, ktore be-
dzie odgradzalo przedziat drabinowy od innych czesci
szybu, chroniac osoby przechodzace przedziatem dra-
binowym przed upadkiem do szybu. Siatka przepie-
rzenia mocowana jest do ramy skrajnych pomostow
za pomoca odpowiednio przygotowanych uchwytow
(wykonanych ze stali nierdzewnej), aby uniemozliwi¢
jej odchylenie poza obrys konstrukeji przedziatu dra-
binowego. Zabudowana drabina unieruchomiona jest
na obu kofcach za pomoca potaczenia Srubowego
poprzez odpowiednie uchwyty ze stali nierdzewne;j.
Zabezpiecza to przed mozliwoScia poruszenia si¢
drabiny w trakcie przemieszczania si¢ po niej osob.
Szczeble drabiny mocowane sa do wzdluznic przez
zgrzewanie w obu Sciankach wzdtuznicy, zapewniajac
pewniejsze mocowanie. Zastosowane elementy w kon-
strukcji przedzialu drabinowego zapewniaja mozli-
wosC szybkiej wymiany elementéw bez stosowania
technik spawalniczych. Elementy przedzialu drabi-
nowego zapewniaja spetnienie wymagan Rozporzg-
dzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r.
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczqcych prowa-
dzenia ruchu podziemnych zaktadow gorniczych [7],
a takze wymogéw wytrzymato$ciowych w zakresie
normy PN-G-46222 [8].

5.2. Przedziat transportowy

Przedziat transportowy stuzy do transportu mate-
riatéw. Podstawowymi materiatami przewidzianymi
do transportu jest tarcica, w tym deski o dlugoSci do
6 mb, oraz materialy sypkie workowane. No$nos¢
urzadzenia transportowego wynosi 10 kN.

Materialy beda mogly by¢ transportowane w taficu-
chowym koszu transportowym bez prowadzenia. Do
przemieszczania kosza przewidziano wciaggnik lino-
wy. W przypadku materiatéw diugich, ktérych gaba-

ryty przekraczaja rozmiary kosza, istnieje mozliwos¢
ich transportu bezpoSrednio przez zawiesie na haku
wciagnika.

Na poziomie podszybia i nadszybia wejScie do
przedziatlu transportowego bedzie na kazdym pozio-
mie zabezpieczone wrotami dolnymi i gérnymi.

W trakcie transportowania materiatow dlugich za-
bronione jest przebywanie obstugi w szybiku na po-
ziomie IIn, pracownicy poziomu IIw bezwzglednie
musza stosowac sprzet chroniacy przed upadkiem
z wysokosci, czyli przymocowane do statych elemen-
téw konstrukeji szelki bezpieczenstwa z linka bezpie-
czenstwa i amortyzatorem.

5.2.1. Kosz transportowy

Podstawowe elementy kosza transportowego przed-
stawionego na rysunku 9 to: platforma transporto-
wa (1), cztery sztuki ciggiet tanicuchowych (5), tancu-
chy zabezpieczajace (7), trawersa ramowa z daszkiem
zabezpieczajacym (2), zawiesie taficuchowe cztero-
ciegnowe (6). Kosz zawieszony jest poprzez kretnik
tozyskowany (8) na haku wciagnika (4).

Rys. 9. Kosz transportowy

5.2.2. Wciggnik transportowy

Gléwnym elementem wykonawczym ukladu jest
wciagnik linowy wyposazony w silnik o mocy maks.
9 kW zasilany napigciem 500 VAC przez przemiennik
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czestotliwosci. Wceiagnik zostanie wyposazony dodat-
kowo w nastepujace elementy:

— hamulec elektromagnetyczny (HM1),

— obce chtodzenie (WM1),

— enkoder (CEN),

— czujnik przecigzenia (CPR),

— czujnik maksymalnego rozwinigcia liny (CMR),
— czujnik minimalnego zwinigcia liny (CMZ).

Pozostatymi elementami ukladu sa:
— rozdzielnica zasilajaco-sterownicza (RZS1),
— pulpit sterowniczy (PSOD),
— pulpit sterowniczy (PSOG),
— skrzynka posredniczaca (SKP),
— sygnalizator ostrzegawczy dzwickowy (SOS1, SOS2),
— sygnalizator optyczny (SOP1, SOP2),
— czujnik otwarcia wrét szybiku (COWD, COWG),
— czujnik wysuniecia podpdr kosza (COP),
— rygiel wrét szybiku (EZD, EZG).

Praca catego uktadu zarzadzaja sterowniki PLC
umieszczone w rozdzielnicy RZS1 oraz w skrzynce
przetaczeniowej SKP. Moduly wejsciowe i wyjSciowe
sterownika stuza przede wszystkim do obstugi mani-
pulatoréw, przyciskow, przetacznikéw, czujnikéw i lam-
pek sygnalizacyjnych, a takze przez sie¢ Ethernet ste-
ruja praca falownika zasilajacego silnik wciagnika.

Sterowanie urzadzeniami wchodzacymi w sktad za-
projektowanego ukladu odbywa si¢ za pomoca pulpi-
téw sterowniczych PSOD oraz PSOG. Pulpit PSOD
zostanie umieszczony na poziomie IIn, natomiast
pulpit sterowniczy PSOG na poziomie IIw. Dodatko-

wo na elewacji pulpitow PSOD oraz PSOG znajduja
sie wySwietlacze LCD, na ktérych wyswietlane sa
m.in. informacje o pracy wciagnika, stanie czujnikdw
oraz ewentualnej awarii uktadu. Wyswietlacz LCD
komunikuje si¢ z sterownikiem PLC za pomoca stan-
dardu RS-485 [9].

6. ELEMENTY BEZPIECZENSTWA
TRANSPORTU W SZYBIKU

W celu zapewnienia maksymalnego poziomu bez-
pieczenstwa dla prac transportowych w szybiku zasto-
sowano nastgpujace elementy bezpieczefstwa:

— podparcia platformy transportowej: state na po-
ziomie IIn, wysuwne na poziomie IIw,

— daszek nad platforma transportowa,

— wrota szybowe ryglowane do przedziatu transpor-
towego i drabinowego,

— system sterowania transportem zarzadzany ste-
rownikiem PLC,

— system blokad uktadu bezpieczefistwa pracy wciagarki,

— zabezpieczenie pracy wciagarki za pomocg odpo-
wiednich czujnikow,

— of$wietlenie stacjonarne podszybia i nadszybia.

6.1. Blokady

Praca wciagarki zostala zabezpieczona za pomoca
odpowiednich czujnikéw. Poszczegdlne czujniki oraz
ich funkcja zostaly opisane w tabeli 1.

Tabela 1

Zestawienie czujnikow zabezpieczajacych prace wciagarki

Nazwa czujnika

Funkcja czujnika

Uwagi

Czujnik otwarcia wrét
szybiku dolnych

Zadziatanie czujnika powoduje natychmiastowe zatrzymanie jazdy
kosza. Nie jest mozliwa jazda kosza w zadnym kierunku

Zatrzymanie jazdy tylko
w trybie pracy ,,z koszem”

Czujnik otwarcia wrét
szybiku gérnych

Zadziatanie czujnika powoduje natychmiastowe zatrzymanie jazdy
kosza. Nie jest mozliwa jazda kosza w zadnym kierunku

Zatrzymanie jazdy tylko
w trybie pracy ,,z koszem”

Czujnik wysunigcia
podpory kosza

Zadziatanie czujnika powoduje zatrzymanie jazdy kosza w gore

Zatrzymanie jazdy w gore
w kazdym trybie pracy

Czujnik przeciazenia

Zadziatanie czujnika powoduje zatrzymanie jazdy kosza w gore

Zatrzymanie jazdy w gore
w kazdym trybie pracy uktadu

Czujnik maksymalnego
rozwinigcia liny

Zadziatanie czujnika powoduje zatrzymanie rozwijania liny

Zatrzymanie rozwijania liny
w kazdym trybie pracy

Czujnik maksymalnego
zwinigcia liny

Zadziatanie czujnika powoduje zatrzymanie zwijania liny

Zatrzymanie zwijania liny
w kazdym trybie pracy

Czujnik enkodera

Podstawowa funkcja enkodera jest kontrola predkosci obrotowej
silnika wciagnika — czy jest zgodna z predkoscia zadana.

Druga gtéwna funkcja jest kontrola kierunku obrotéw silnika
weciagnika, czy sa zgodne z kierunkiem zadanym. W przypadku
gdy predkos$¢ jazdy przekracza dopuszczalne warto$ci (np. rozbieg
silnika) lub kierunek jazdy jest niezgodny z zadanym

(np. mimowolna jazda kosza w dot) nastgpuje zatrzymanie kosza.
Dodatkowa funkcja enkodera jest mozliwos¢ ciaglej kontroli
dlugosci rozwinigcia liny

Zadziatanie czujnika jest
aktywne w kazdym trybie pracy
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7. PODSUMOWANIE

Dzieki wykonaniu szybiku transportowego z pozio-
mu IIn na poziom IIw kopalnia Wieliczka uzyska po-
faczenie pozioméw IIw z IIn we wschodniej czeSci
kopalni w rejonie grot krysztatowych. Dzigki temu za-
pewniona zostanie droga transportowa dla materia-
16w koniecznych do wykonania zabezpieczenia szeroko
rozumianego rejonu Grot Krysztatowych (zespotéw
komér Baum, Schmidt i Ferro, Ksawer, Leopold,
Schwind). Aktualnie istnieje polaczenie szybu mate-
rialowego Kinga z rejonem grot krysztatowych tylko po-
przez poziom III. Z poziomu III szybikiem Schwind
odbywa si¢ transport materialéw na poziom IIn. Brak
jest potaczenia pomiedzy poziomami IIn i IIw. Plano-
wany do wykonania szybik o dlugosci okoto 22,4 m
polaczy poziom IIn z Ilw, zapewniajac tym samym
droge transportu materialdw do omawianego rejonu,
tj. z szybiku Schwind do poprzeczni Schwind, nastep-
nie przez projektowany szybik na poziom IIw do po-
dluzni Baum w kierunku rejonéw robo6t gdrniczych
w celu zabezpieczenia Grot Krysztatowych.

Ponizsze przedsigwziecie obejmuje zasilanie oraz
sterowanie wciagnikiem do transportu materiatéw
w szybiku Baum.

Dzigki przedsiewzigciu zostanie podniesiony po-
ziom bezpieczenistwa w wyrobiskach kopalni oraz
prac gérniczych wykonywanych w omawianym rejo-
nie. Stanie si¢ to dzieki:

— wyeliminowaniu transportu recznego materialéw
pochylniami i schodami z poziomu IIn na IIw,

— mechanizacji robét,

— automatyzacji procesOw sterowania urzadzeniem
transportowym (wciagarka),

— zastosowaniu wielopoziomowych elementéw bez-
pieczenstwa oraz blokad dla prac transportowych

w szybiku.

Ponadto znacznie przyspieszy proces zabezpiecza-
nia rejonu Grot Krysztatowych, co przyczyni sie¢ do
ochrony tego unikatowego na skale §wiatowa rezer-
watu przyrody, a takze zredukowane zostang koszty
transportu materialéw z poziomu IIn na IIw.
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