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1. WSTEP

W rafineriach ropy naftowej, w rozbudowanych procesach technologicznych, wytwarza-
nych jest wiele rodzajow substancji ropopochodnych. Powstaja one najczesciej w instala-
cjach do:

— destylacji rurowo-wiezowej,

— blendingu benzyn silnikowych i olejéw napgdowych,

— przerobu olejow odpadowych i przepracowanych,

— blendingu i konfekcjonowania olejéw silnikowych i przemystowych,
— produkcji asfaltow drogowych i przemystowych,

— emuls;ji asfaltowych i specyfikow asfaltowych,

— przerobu tworzyw sztucznych.

Awaria kazdej z ww. instalacji powoduje niekontrolowany wyciek produktow ropo-
pochodnych do $rodowiska. Wiaze sig¢ to glownie ze skazeniem $rodowiska gruntowego
i wodnego, w ktérym substancje ropopochodne hamuja wymiang gazowa, ograniczaja
dostep $wiatta i zmniejszaja st¢zenie rozpuszczonego tlenu. Zaburzaja przez to homeostaze,
a przede wszystkim maja dziatanie toksyczne, mutagenne i kancerogenne na wszystkie orga-
nizmy zywe [1, 4]. Obecno$¢ substancji ropopochodnych w wodach podziemnych powo-
duje ich degradacje¢ i eliminuje ich przydatno$¢ zwlaszcza do celow pitnych.

2. WARUNKI GEOLOGICZNE I HYDROGEOLOGICZNE REJONU BADAN

Omawiany teren znajduje si¢ w obrebie jednostki $laskiej, stanowiacej integralna czgs$é
duzego elementu tektonicznego jakim jest Centralna Depresja Karpacka. W budowie geo-
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logicznej udziat biora utwory nalezace do formacji geologicznych trzeciorzedu i czwarto-
rzedu (neogen). Podloze trzeciorzedowe zbudowane jest z grubotawicowych piaskowcow
oligocenskich z wktadkami itolupkow. Jest to seria warstw kro$nienskich dolnych. Seria ta
ulegta silnemu zwietrzeniu, dajac w stropie stref¢ rumoszu zwietrzelinowego piaskowcow
wapnistych i tupkéw, niekiedy pytu piaszczystego lub gliny. Miazszos¢ zwietrzeliny waha
si¢ tu od okoto 1,0+3,0 m. Strop niezwietrzatych skal podloza zalega przecigtnie na gl¢bo-
kosci od 7,09,0 m p.p.t. Na podtozu trzeciorzgdowym zalegaja wczesnoholocenskie
utwory tarasowe, bedace osadami akumulacji rzecznej. Miazszo$¢ utworéw tarasowych
waha si¢ na omawianym terenie od okoto 4,0+~7,0 m. Parti¢ spagowa tych utworéw tworza
mocno zaglinione: zwiry, zwiry z otoczakami 1 pospoitki, przechodzace miejscami w stropie
w zaglinione piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste. Utwory te w wigkszo$ci w partii stro-
powej przykryte sa cienka warstwa glin pylastych lub pytow. Praktycznie na catym terenie
utwory czwartorzgdowe zostalty nadsypane sztucznie. Miazszo$¢ nasypow budowlanych
jest mocno zréznicowana i wynosi od 0,2 m do okoto 2,0 m [3]. Przekrdj hydrogeologiczny
terenu badan przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Przekro6j hydrogeologiczny przez otwory nr4, 5,121 13
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3. BADANIA ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH
W WODACH PODZIEMNYCH

W celu przeprowadzenia szczegdtowych badan hydrogeologicznych czwartorz¢dowe-
go poziomu wodono$nego, wykonano na terenie rafinerii pigtnascie otworow badawczych
do stropu utworow trzeciorzgdowych. Po zakonczeniu wiercenia z otworéw pobrano proby
wody do badan laboratoryjnych na zawarto$¢ weglowodorow. Probki wody podziemnej po-
bierano za pomoca specjalistycznego probnika firmy Eijkelkamp [2]. Oznaczania sumy
weglowodoréw w probkach wod podziemnych wykonano metoda spektroskopii w pod-
czerwieni [4].

Wyniki terenowych pomiarow geodezyjnych i hydrogeologicznych oraz badan labora-
toryjnych zawarto$ci sumy weglowodoréw w probkach wody podziemnej przedstawiono
w tabeli 1 i na rysunku 2 (na wklejce).

4. KONCENTRACJE WEGLOWODOROW W WODACH PODZIEMNYCH
NA TERENIE RAFINERII

Na podstawie badan laboratoryjnych mozna stwierdzi¢, ze weglowodory zostaty stwier-
dzone praktycznie we wszystkich probkach wody pobranych z wykonanych otworéw. Lo-
kalizacje otwordw badawczych oznaczonych identyfikatorami 1-15 przedstawiono na ry-
sunkach 31 4.

900 m

Szerokosé obszaru,

Dlugosé obszaru, 1250 m

Rys. 3. Rozktad koncentracji sumy weglowodoréw w wodzie podziemne;j
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Dla zobrazowania wptywu rafinerii na jako$¢ wod podziemnych wykonano mapg kon-
centracji sumy weglowodoréw w wodach podziemnych na jej terenie. Mapa na rysunku 3.
prezentuje rozktad przestrzenny sumy weglowodoréow ropopochodnych wygenerowany na
podstawie danych zawartych w tabeli 1. W celu okreslenia stanu jakosci srodowiska wodne-
go porownuje si¢ wyniki badan laboratoryjnych do standardow okreslonych przez
Panstwowa Inspekcje Ochrony Srodowiska we wskazoéwkach metodycznych do oceny
stopnia zanieczyszczenia gruntow i wod podziemnych produktami ropopochodnymi i in-
nymi substancjami chemicznymi w procesach rekultywacji [S]. Poréwnanie takie dla wod
z analizowanego obszaru wykazuje przekroczenie standardéw od 90- do 1770-krotnie.

900 m

Szerokos¢ obszaru,

Diugosé obszaru, 1250 m

Rys. 4. Rozktad koncentracji wegglowodorow aromatycznych w wodzie podziemne;j

5. KIERUNKI PRZEPLYWU WOD PODZIEMNYCH
W UTOWRACH CZWARTORZEDKOWYCH W REJONIE RAFINERII

W celu okreslenia w badanym rejonie kierunkéw migracji wod wystgpujacych w utwo-
rach czwartorzedowych wykonano mapg piezometrycznag wod podziemnych. Zostala ona
opracowana na podstawie danych pomiarowych i obrazuje naturalne pole hydrodynamiczne
w rejonie badan.
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Na opracowanej mapie (rys. 5) przedstawiono za pomoca strzalek gldéwne kierunki
przeptywu wod podziemnych oraz potozenie obszaréw zasilania i drenazu. Z analizy pola
hydrodynamicznego wynika, ze czwartorzgdowe wody podziemne splywaja generalnie
w dwu kierunkach, tj. kierunku wschodnim i zachodnim. Zatem w rejonie objgtym bada-
niami wystgpuje podziemny wododzial, ktory nalezy uwzglednia¢ przy projektowaniu
przedsigwzig¢ o charakterze hydrogeologicznym, geotechnicznym i remediacyjnym, majac
na uwadze fakt, ze zanieczyszczone weglowodorami wody podziemne sa drenowane wy-
acznie przez rzeke przeplywajaca w potnocno-wschodniej czgéci analizowanego obszaru.

Szerckosé obszaru, 900 m

Diugosé obszaru, 1250 m

Rys. 5. Przebieg hydroizohips i kierunki przeptywu wod podziemnych w utworach czwartorzgdowych
w rejonie rafinerii

6. WNIOSKI

1. W zakresie oceny jakosci wod podziemnych na terenie rafinerii mozna wykorzystaé
standardy okreslone dla wod przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Srodowiska we wska-
zoéwkach metodycznych do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntow i wod podziem-
nych produktami ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi w procesach
rekultywacji.

2. Porownujac otrzymane wyniki badan probek wody w zakresie dopuszczalnych stan-
dardow, mozna stwierdzi¢, ze w badanych probkach wod podziemnych pobranych na
terenie rafinerii standardy zostaty przekroczone od 90- do 1770-krotnie, co wymaga pod-
jecia dziatan remediacyjnych.
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3.

Z analizy pola hydrodynamicznego okreslonego na podstawie rzednych zwierciadla
wody w otworach badawczych wynika, Ze na obszarze objetym pomiarami wystepuje
wododzial wod podziemnych, ktory nalezy uwzglednia¢ przy projektowaniu przedsig-
wzig¢ remediacyjnych.

Projektujac przedsigwzigcia remediacyjne, nalezy uwzglednic fakt, ze zanieczyszczone
weglowodorami wody podziemne sa drenowane wytacznie przez rzekg przeptywajaca
w potnocno-wschodniej czgsci analizowanego obszaru.
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