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lata 
Lp. Wyszczególnienie 

1976 1977 1978 1979 

1 ���������	
�����	��� 375 997 410 837 429 144 406 713 

2 �������	���
�
��	
��
����	��� 1 954 1 307 1 230 1 051 

3 
�������
��	�����
��	����������	 
�� ���������	!	�����"�� 

538 619 624 579 

4 
������	#�����	��������	 
�� ������� 

37,8 44,5 43,2 44,6 

5 
������	����	�����	�������	 
�$ ������� 

16,0 15,9 15,6 16,9 

6 
�������	���$�������	�����
��	����������	 
[m/h] 

2,40 2,79 2,79 2,63 

7 
%��&��	�
����	����������	 
�� ���������	!	�
�� 

4 008 4 243 4 294 4 143 

8 Bilans czasu wiercenia, [h] 826 006 843 723 872 836 860 348 

Czas wiercenia otworów, [%] 62,5 57,4 56,6 59,5 

w  [h] 368 239 347 632 362 115 337 012 
9.1. Produkcyjny czas wiercenia 

w [%] 44,6 41,2 41,3 39,2 

         –		�����	�������	�
�
����	[%] 20,7 19,4 19,5 19,2 

         –		%�����'�	����"�
���	[%] 9,6 8,8 8,9 7,8 

         –  Operacje pomocnicze, [%] 14,3 13,0 12,9 12,2 

w [h] 148 015 136 645 131 910 174 895 
9.2. Nieprodukcyjny czas wiercenia 

w [%] 17,9 16,2 15,3 20,3 

         –  Awarie wiertnicze, [%] 5,7 5,1 4,9 6,4 

         –  Komplikacje wiertnicze, [%] 5,7 5,2 5,3 3,9 

9 

         –  Przestoje, [%] 3,2 3,5 2,5 2,2 

10 Próby i pomiary w otworze, [%] 17,3 24,8 23,1 19,1 

11 (
���)	�	���
���)	��������	[%] 18,7 16,0 19,1 19,6 

12 Likwidacja otworu, [%] 1,5 1,8 1,2 1,8 

          Razem, [%] 100,0 100,0 100,0 100,0 

/C1

/C1

/C1

/C1

/C1

/C1

/C1

/C1

/C1

/C1

/C1

/C1

/C1
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�	� �&	��	�
�'$��	
'#����	'#����
��	�	����
����	$�#����	,���&
�
� �#	����	#	4��� )�G�	
������������*
,����%���	��
������� -�&�-	����� � �
���#�$%��
�	� �-�� ��%�� 
�
�		�� 
���	'#���
�%���	������	������ �	����� ���� ��&�-	����� �	���-
�	�
��'��� �/���8��D��@��?1)

1976 1977 1978 1979 

Lp. Rodzaj awarii Liczba 
awarii 

Czas 
trwania 

[h] 

Liczba 
awarii 

Czas 
trwania 

[h] 

Liczba 
awarii 

Czas 
trwania 

[h] 

Liczba 
awarii 

Czas 
trwania 

[h] 

Urwanie rur 
�#���
���$* 91 7 187 59 3 460 81 5 431 94 9 748 

–		�	��&�+��� 65 6 037 45 2 681 36 3 012 74 9 268 1 

–		��	�
"��,	 
    gwint. 

26 1 050 14 779 45 2 419 20 480 

Urwanie  

���")�����* 89 5 228 83 3 012 92 3 073 109 3 203 

–		�	��&�+��� 7 283 10 878 12 268 5 344 2 

–		��	�
"��,		 
    gwint. 

82 4 945 73 2 134 80 2 805 104 2 859 

3 
Przychwycenie 
przewodu 
wiertniczego 

79 22 487 71 18 926 71 10 510 73 16 431 

4 
Uszkodzenie  
��������	 
�����"���$ 

151 7 045 232 14 687 219 11 530 203 12 135 

5 
Awarie rur 

������
���$ 

7 732 1 136 3 383 6 548 

6 
Awarie  
maszynowe 

253 6 560 181 8 257 319 8 198 410 10 400 

7 Inne awarie 22 1 832 43 5 004 44 5 685 30 2 569 

8 Razem 692 53 354 670 53 482 829 44 810 925 54 684 

9 
Liczba/czas awarii  
na 1000 m 

1,84 142,2 1,63 130,4 1,93 105 2,27 134,5 
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1994 1995 1996 1997 

Lp. Rodzaj awarii Liczba 
awarii 

Czas 
trwania 

[h] 

Liczba 
awarii 

Czas 
trwania 

[h] 

Liczba 
awarii 

Czas 
trwania 

[h] 

Liczba 
awarii 

Czas 
trwania 

[h] 

Urwanie  
�#�	�#���
���$* 1 18 0 0 0 0 0 0 

–		�	��&�+��� 1 18 0 0 0 0 0 0 
10 

–		��	�
"��,	�����, 0 0 0 0 0 0 0 0 

-������	
���")�����* 2 19 8 240 3 41 0 0 

–		�	��&�+��� 0 0 0 0 0 0 0 0 11 

–		��	�
"��,	�����, 2 19 8 240 3 41 0 0 

12 
Przychwycenie  
przewodu  
wiertniczego 

3 675 4 12 2 681 2 100 

13 
Uszkodzenie  
��������	 
�����"���$ 

5 164 6 334 1 30 0 0 

14 
Awarie rur  

������
���$ 

4 140 3 90 2 70 2 65 

15 Awarie maszynowe 1 21 0 0 1 50 0 0 

16 Inne awarie 3 385 3 140 2 345 2 210 

17 Razem 19 1 422 24 816 11 1 217 6 375 

18 
Liczba/czas awarii  
na 1000 m 

0,88 66 1,55 53 0,91 101 0,59 37 

Lata 1984 1985 1986 1987 1988 

.�����	�����$����/	�����
�#	
wietniczego 

11 11 13 9 9 

Czas likwidacji z przychwycenia [h] 2 726 2 404 12 213 1 878 1 207 

������	����	�
�������	��	&�������'�	
jednego przychwycenia [h] 

248 228 936 299 134 

0–1000 m 0 4 5 7 0 

1000–2000 m 3 3 0 1 5 

Liczba 
�����$����/	
p�������'"��	
��	
����&
��	
���
�
�� 

�
��)�'	���
�
���	
3000 m 

8 4 8 1 4 
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����-&$��	��-��%��	���� 	#�����+�	�α�I�9�90���
��#��%�	
�#��!����N – 1 (przy
czym N ozn
��
�&	��!$��
��� .��#��	��������,����&����!
�������!����
�
'�#	$����%��*
-�����
�	
� ��
#�� ��
���-�� �� %������ 
�
�		��	���	���� ��� �'��	� �
%���	� 	� J
� ��	�
(�
!)�@�	�7�.)��
���	
#���&
��'������#���
��&,4�-�����!#�
����
�%
���#��	�������#�
!4
���&
�'$)�2� �-����-&$����&
� �-�� �'�����	��"���!�
������&��#%����'
&�����
'4��
%�#�
3H�y = exp (ax + b),��������
'����%�
��
� &%#�4����&
�'$� (�
!)�@.�� &���!
�������,4
���!	,��+3��	$�����
���+�	
�	�%��-�����
���	�
�+���	�	�
�����������	��
���+�	
�	
�
��� �������	#��� �(�
!)�7.)�2��-����-&$�������	,��&
��'������#���
����%��-�����
*
�	
���
#��
�
�		�!
���	'��
�
'�#	$�����
�	��-�#'	�&	�	��')

Lata 1993 1994 1995 1996 1997 

.�����	�����$����/	�����
�#	
wietniczego 

7 3 4 2 2 

Czas likwidacji z przychwycenia [h] 1 858 675 1 337 688 701 

������	����	�
�������	��	&�������'�	
jednego przychwycenia [h] 

265 225 334 344 350 

0–1000 m 0 0 0 0 0 

1000–2000 m 3 1 0 1 0 

Liczba 
�����$����/	
��������'"�a 
��	
����&
��	
���
�
�� 

�
��)�'	���
�
���	
3000 m 

4 2 4 1 2 
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��������'4�����	�	�%��-�����
�	
���
#��
�
�		��
�	#���������
!&	�7���!&	����
�&
�%�#���-�&��� ��'������	��"����,�
�#��	���	3��,��
'�	$�#���
���+�	��-����
#�
���#�
����&
��'������#���
)�K#�������	4�
�����������	��
����
�	�-�&�-	�����	���*
#�$%�'4���	� �
����
�	� �� �!#�
��� �
�%
��� ����� �
'4� !
����� #���%&	���
�4� !����$
%�
#�����	���4������,�	���
�'�&	��&�-		�	������	����
����	������%
��	��
�#��)

F	��4��%�����
-$� �
���� ,� �
����%��#���+�	� '
�� �,� �!��	� ��,�� ��
#�� ��
�	� #	$� �

&	��	�
�'$� %���� ���"� %������� �	���	��-��� ����
�	� 
�
&	��� #�
��#�����'� !
�
��
�
&,��+3���
#�� &	��	�
�ji TL����-�$!���+�	��������Ho)���
&	�$�%��%���
��������8997
������
�%��#�
�	��
��� �%����#����� ����#�$%�	���� �%����%�#���-�&���
��
�����*
#���	�
"��
����	��
�����!'��'4��>��%���%
�������
&�	
�	
�%���� �����-��%������
�	���	��-��%����
#��	��"��
������ �	�-����
&��� �/�1)�;
�����!'��'4���,���*
�����&	��	�
�'	�%���� ���"�%��������%���4�#�������
�����
�	
�%�������%�%���
%�
�$���,��
�	��	���	����	���
����(�4%	&.��
,�%�� �����$�
�	���!�	��
�	� 	���	��
*
�	� %���� ������� � &������ %������)��
� %��#�
�	�����#��� ��������� ��!�
��� &	*
�	�������&��'��
&,��+�	���%�#�
�	H�y = ax + b.

�����#�
'4�� �� %��-�
���STATISTIKA ver. 8, ����
������ ����
�	� �-�#'	� &	�	��'
(�
!)� ?�� �	�#�� �.�� ���#��'4�� �	�!��� �
���
&
'4�4� �
���+3� �#%�������	�
� ���&
cji r� I
I�9�000?����%�����
�	������
���+�	���������'�r0,05�I�9�D9>>�/71)�=���
�	������,�#��*
,�3� ��� %��-�����
�	
� ��
#�� ��
&�	
�	
� %���� �����-�� %������� �&
� �
�
�'� -�$!�*
��+�	� %��'����
�-�� ������� �	���	��-��� �
� ����'� #%���	�
�� '#�� %���� ����	)
K��
������
�	�����
'�'��
��!
�������,4����!	,��+3��	$�����
���+�	
�	�%��-�����
*
���	� 
� +���	�	� 
�����������	� �
��� � ������	#��� �� ���+&����	� �
� %��#�
�	� '�*
��#����-����
#��&	��	�
�'	�TL/Ho (tab. 8).

���&�����	'#��	
��'����!	,��+�	���������899?�#���%&���
���������!	�����
��� 
%����#����� �(�4���	�>?�%���%
����.� /�1�� ��,�	4��#	$�����4� &	��	�
�'	�%���� ���*
�	
)�;�����4������
#��&	��	�
�'	�%���� ���"�TL �
#�$%�'4���	�����
�	H

A �
�����
�	�%���������
��%�
�
���,��
�	��	���	����	���	
L
A #��#��
�	��
����(�4%	&	.���%�'���	��L
A �����$�
�	�%�������	�%���
�	���	�)

���
����������������!	����
��� �������4��� ���
#��&	��	�
�'	�
�
�		�TLU���%�#�
�	
���
�	
�&������%��������	���	��-��(����%��������� �&�!��!�	4,�	����A��4���	��
%���%
�ków).

���#��#��	� ���� �%���%
��
� �!
�
����
&,��+3H���
#�&	��	�
�'	��������'	�-�$!���*
+�	���������	���	��-������������
�
�	
��
���#�4%	�
�MTL = f (Ho)N)��
�%��#�
�	�����*
#�������������&
��#��#��	� �%���%
�������!�
������&�&	�	�����
'4���%�#�
3H y = a·x + b.
2
�%����4�%��-�
��������������������#��	���������&
��#��#��	� ������ �%���%
����
!
�������!�4����&
�'$�(�
!)�?.)���!�
��%
�
�����#�
��#���	��#�
�	�������
!&	�?)

�� �
!&	� �� %���#�
�	���� ���	�	� %��-�����
�	
� ��
#�� &	��	�
�'	� %���� ���"
	����
"�%�������������-&$��	�	��
�
&	���
��� �����)�;&
�%�����
�	
��
�	#����*
����
�,�+���	��
���+�	��-����
#������+&����
�%��#�
�	�+���	'�
���������'���
#�
'���#����-�� (�')� ���+&��-�� �
� '���#��$� -�$!���+�	� ��������	���	��-�.)��
'��	'*
#�4����!	,��+3����	�������#�
����&
���
&�	
�	
�%�����������4��
������%�'��
��
'*
��	'#�4����%���%
�������	4-
�	
����
�-��%�������%�����,��	�� ��,��� ��
��$��	� 	�*
#������
��'��� )
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3
2#�
�	�	����	����
�
&	�������
�	�#�
��#�������	��
&,��+�	��	�I� � (��.

�����
4
2#�
�	�	����	����%��-�����
�	
���
#��&	��	�
�'	�
�
�		�%��������	���	��-�

�&
�
�
&	���
��� �����

0�
���/	
swobody 

�����������	
korelacji Lp. Metoda likwidacji awarii 

N – 1 r r0,05 

Równanie regresji liniowej 
TL [h]; Ho [m] 

1.  
3�)��	���
��	&�������'�	
przychwycenia 

40 0,5558 0,3044 
 0,1936 206,9492L oT H= ⋅ −  

dla [ ]244 3950oH m∈ ÷  

2.  
Manewrowanieprzychwy-
conym przewodem 

10 0,9689 0,5760 
 0,01399 0,9388LM oT H= ⋅ +  

dla [ ]193 3220oH m∈ ÷  

3.  
Wanna ropna w strefie 
przychwycenia 

17 0,9419 0,4555 
 0,0146 3,8113LW oT H= ⋅ +  

dla [ ]350 3891oH m∈ ÷  

4.  
3
���������	�	�#�����	 
w strefie przychwycenia 

18 0,9541 0,4438 
 0,2203 68,2834LR oT H= ⋅ −  

dla [ ]1115 4479oH m∈ ÷  

5.  
����"�����	#������
	����-
�
�#	����	#)���#	��)���$	
��������	���#��
���$ 

8 0,9091 0,6319 
 0,2686 617,8LU oT H= ⋅ −  

dla [ ]2300 3200oH m∈ ÷  

Lp. 
Metoda 

likwidacji 
awarii 

Równanie regresji liniowej 
TL [h]; Ho [m] 

Prognozo-
wany czas 
likwidacji 
awarii [h] 

�������	
arytme-
tyczna 
����
��	
ilorazu 
TL/ Ho 

�������	
����
��	 
czasu 

likwidacji 
[h] 

Roz-
���)�
�� 

[%] 

1.  

Manewro- 
wanie przy-
chwyconym 
przewodem 

0,01399 0,9388LM oT H= ⋅ +  

 

TLM = 35,9 
dla  

Ho = 2 500 m 
0,0139 

TLM = 35 
dla  

Ho = 2 500 m 
2,57 

2.  

Wanna ropna 
w strefie 
przychwy- 
cenia 

0,0146 3,8113LW oT H= ⋅ +  
TLW = 40,3 

dla  
Ho = 2 500 m 

0,01617 
TLW = 40,4 

dla  
Ho = 2 500 m 

0,3 

3.  

3
���������	 
�	�#�����	 
w strefie 
przychwy- 
cenia 

0,2203 68,2834LR oT H= ⋅ −  
TLR = 482,5 

dla  
Ho = 2 500 m 

0,18659 
TLR = 466,5 

dla  
Ho = 2 500 m 

3,43 

4.  

����"�����	
urwanego 
przewodu  
����	#)���#	
��)���$	
��������	
ratunkowych 

0,2686 617,8LU oT H= ⋅ −  
TLU = 53,7 

dla 
Ho = 2 500 m 

0,0292 
TLU = 73 

dla 
Ho = 2 500 m 

35,9 

/C1
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