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���������
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SiO2 47,1 

Al2O3 12,37 

CaO 10,81 

MgO 1,47 

Fe2O3 5,66 

Na2O 2,89 

K2O 3,17 

BaO 1,14 

SrO 0,11 

P2O5 0,08 

SO3 0,214 

Corg 1,61 

CO2 8,01 

MnO 0,07 

TiO2 0,11 

Zn2+ 0,0425 

Pb2+ 0,0043 

Cd2+ 0,00013 

Cr3+ 0,017 

Ni2+ 0,0021 

Cu2+ 0,0042 

Cl- 0,45 

F 0,00048 

NH4 0,00025 
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5*������0	��	����&)!�	4�	!�!*�3�
!��$
����0�.×40×�A.$$,%!<�2!�	
8
���0*�3��	�
!��	��3���!	�!�$!�����!
�$
�&	�	��!������
�	�!�4!�emperatu-
rze 20oC (± 2o#F,N��)�	�2!�!����)��*�
��!"�	�����)�	�	<+��
��)!��$�	�&
�	!&��8

�������� mg/dm3 �����
����������� 

Na+ 1265 ± 14,52 

K+ 2240 ± 25,31 

Mg2+ 17,25 ± 0,086 

Ca2+ 480,00 ± 7,2 

Ba2+ 0,54 ± 0,032 

Al3+ 0,66 ± 0,079 

Fe3+ 0,54 ± 0,07 

Zn2+ 0,22 ± 0,011 

Cd2+ <0,004 ± 0,00002 

Cu2+ 0,029 ± 0,001 

Pb2+ <0,01 ± 0,001 

Ni2+ 0,087 ± 0,006 

Co2+ 0,0084 ± 0,0003 

Ag+ <0,003 ± 0,0001 

As3+ <0,02 ± 0,005 

Cr3+ <0,003 ± 0,0001 

Cl- 220000  

SO4
2– 593 ± 29,6 
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�!�4 )�!&	�!�4 L�*��G�B7�0������B��33� )�	� ����
� �������!$���� ����2��!�&�
�2!
%�ILIPS PW – 1040.
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����0	��	����
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���
�
*���C)!�	4���
�!C���	�&��
4	��
�	��	��ów cementowych przedstawio-
no na rysunku 1.
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a 
[c

m
3 /s

] 

1/0,6 0,6 ×  100 – 1730 ± 18 185 62/10 

2/0,6 0,6  × 100 – 1760 ± 23 220 61/17 

3/0,6 0,6 ×  80 20 1740 ± 24 160 41,5/25 

4/0,6 0,6  × 80 20 1770 ± 23 180 33/13 
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CEM III/A 32,5 NA 
na bazie  

wody pitnej 

CEM III/A 32,5 NA 
na bazie solanki  
z odwodnienia 

odpadu 

CEM III/A 32,5 NA 
+ 20% odpadu   

na bazie  
wody pitnej 

CEM III/A 32,5 NA 
+ 20% odpadu  

na  bazie solanki  
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[m
d/

dm
3 ] 

Wynik 
Niepew-
����

pomiaru 
Wynik 

Niepew-
����

pomiaru 
Wynik 

Niepe-

����

pomiaru 
Wynik 

Niepew-
����

pomiaru 

Na+  800 125,0 ± 0,65 379,90 ± 1,22 198,70 ± 6,46 358,20 ± 0,26 

K+  80 174,50 ± 3,30 236,70 ± 2,66 306,60 ± 5,43 326,70 ± 0,20 

Ba2+  2 1,155 ± 0,020 1,814 ± 0,010 0,151 ± 0,002 0,259 ± 0,004 

Fe2+  10 0,012 ± 0,000 0,016 ± 0,000 0,024 ± 0,000 0,029 ± 0,000 

Mn2+  0,8 0,0070 ± 0,000 0,0030 ± 0,000 0,0060 ± 0,000 0,0060 ± 0,000 

Zn2+  2,0 0,034 ± 0,0000 0,025 ± 0,0000 0,014 ± 0,0000 0,013 ± 0,0000 

Cu2+  0,5 0,00510 ± 0,00001 0,01280 ± 0,00020 0,00520 ± 0,00001 0,01100 ± 0,00010 

Ni2+  2,0 0,00470 ± 0,0000 0,00660 ± 0,0000 0,00330 ± 0,0000 0,00390 ± 0,0000 

Pb2+  0,5 0,00160 ± 0,0000 0,00210 ± 0,0000 0,00021 ± 0,0000 0,00027 ± 0,0000 

Cd2+  0,2 0,00003 ± 1×106 0,00004 ± 1×106 0,00002 ± 1×106 0,00004 ± 1×106 

Cr3+  0,5 0,00850 ± 0,000 0,01500 ± 0,0000 0,02200 ± 0,0000 0,02600 ± 0,0000 

Cl–  1000 193,0  731,0  598,0  914,0  

SO4
2–  500 28,50 ± 0,90 28,50 ± 0,90 180,00 ± 0,90 200,00 ± 0,90 

U<.H!�)���
U<.H!�)���
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