
���

����������	
�����

��
 �
 �	�
��
 �
 ������
���
 �
 ����

� ���	
��
�
����
�����
�����


��	�
����
������

�� �����
��������
�
�� ��!
"��#����
$�����	�%�
&
��
�'()'�*'+'�,(

��������	
��
�������������������


������������������ !��"����#�$%������$�&��&$%
�'����'� �&��������'�$������&

�����������&$%������#��$%�� �"'����$&��&$%



() "������&� ���#��&$���

-"���
"�	�"����
����


��"�
�������#
"�	�	
�.�����
"�������
/0
	�1�2��
�
	���	3

�� 
 /��"�
�
 ��
 �!��������
 	�
12�1��.�

 �.�����
 "�������%�4
 ��	�"���
����
 �
 /�����!

"��������!
 �
 "��
��	�!�

 !�����
1��#
 "�����#�
 �
�#/	�
 �"���
 "�	�"����
 �
2
 �1�
 ��"�

5"�	�
	���2��
�
/����.�




������	��.�

"��� �����
!�������� 
�	���!
"�	�"����
�
�$�

"�	�"�����!64
��	�"�/	�	�1��.7
 ���������
�1�
����
 /���
!�����
1���!
 #�/�
�
8�
�
8�/	�

��

�!
"�	�"�/	�	�1��.�

���������#
�1�
��"�
�������#4
���� 
�/�
/����
�
"��
��	�!�

!�3

�����$���#
����	�#0
	�1�2��.7
�������04
9�1�2��.7
�8
 �2��
�
8�
�����	�/��7
��
/�1��3

�����%�
	 �
�#/	��
�
"�	�"�/	�	�1��.�

 /����
�1�
����
"�	�
 #�����	�.�
�
�
�	 
��
���#

"�	�"�/	�	�1��.�

 ���������#
 /����
 �1�
 ��"�
 �������#4
 :1�
 �/
0%�
8�
�
 ��%�
 ��1�
 ��1�2�

	 
��
7
�!�������
"��
��	�!�

�.�����
"�������%�
	
!�����
1��#
��
!������$��04
;�/�
 ��

�	�4
!������$
	��#�
"��
��	�!�

/����4

Dla r��1
	��#

 ��%�
	����
�
 �2��
	�/��/���7
��2��
	�
0	�

"��
��	�!�
���
�	����
59�<	64
9�
0	�

��
/0
	��1��
��
�$�
2��
�
��"
8�
�
"��
��	�!�
���%�
��
%���
��
��	4
=�!

�	0/���	�

"�/
���#0
$����8
"�1���04
>�2��
�
�
�!
����2�
7
�	���
!�����
1���


!����3

��$���4
 <	���� 
 !������$��� 
 #�/�
 ��#�	8.�
�#
 ����
�
 �8%1����������
 ���� 
�/�
 !�3

����
1��� 
	�$�#8��
���
%��"�
���$��/�1���


/�1������
"��0�	���
	
 ��?���!� 
�8%1�3

�������� 4

9�1�2�
�
��
���
���
��/��#��#

9�<	
�	
�1
 �
��
@'�
(AB

�6 #��������	��

$6 �
�#��������	��

�6 � �������	��4



��,

;��������	�
 9�<	
 ��/��#�#0
 ��
 #����
 "�	�
 �	� 
 �	���
 !�����
1��
 �	0/���	�

  �2�

"�/
���7
 �#� ��
 �������
 �1������	��
 59�<	
 ��
��������	�6
 1�$
 ������

 59�<	
 ���
���3

�����	�64

�
�#�����
 9�<	
 �
�
 �1�%�#0
 ��/��#��#

 �
 ��	����	��
 �
 
�!
 %��"�
 "�1����
 �o grupy
etylowe oraz alkoholowe.

� �������	��
 9�<	
 	��
���#0
 �
 /��#
 �	0/���	��
 	������
 �	����
 �
 �������
 �#� 3

�� �
#��


������
 �
�

�!
�	
����
�
#�/�
	�1�2��
��
"�
�.�����4

����	�/
 !������$
	��#

 "��
��	�!�

 �.�����
 "�������%�
 ��
 #�%�
 "����
�����	�
 /
8

��	����
 �����
 9�<	4
 ��
 !�����
1��#
 "��
��	�!�

 /����
 ��/��$�#�
 /
8
 !�����
1��
 �	���

�	0/���	�

9�<	4
<	���
���
	�/��#�
����	�/
	�
0	���
/
�� 

 
8�	��	0/���	���� 

	
"�3

�
��	�!�
0
/����4
���� 
�/�
�	����
!������$���
�	0/���
9�<	
"�	�/��#0
��1��



�!
�$��3

��.7
 "�����#�
 	 
��8
 �!��������
 "��
��	�!�

 	
����
 /����4
 C��"
�?
 !������$
	��#

 "�3

�
��	�!�

�.�����
"�������%�
��/�����%�
���0
	�1�2�
��
�
1��
�	���
���
@*�
�AB

�6 ���	�#�
9�<	�

$6 ����������#

 ��	�����
9�<	�

�6 �� "�������


"�
.�����
/��4

�
��������!
	��2����!
"�
D
��
	�.
�� "�������
	��2���
	�1�2��
��
%�8$���.�

	��3

2�


/��"�
�
%����� 
�	��%�
#�/�
��/����
�1�
�	�/���
�
 ��/� �1��#
!������$
	��#

��1�2�

/��/���7
9�<	
"�/
���#0��
�
/��
�!
�	0/���	���!
�	����
!������$���
�
���%
�!
 ��?��3

�!��!�
	�.
�
��
�1�
�
�	����
!�����
1���4
<	0/���	�

 ���
�!
9�<	
	�/��#0
/
1�
�
	�
0	���

/
�� 

��!�	#

��
!�����
1��#
"��
��	�!�

/�����
"�����#0
�����0
	 
��8
�!��������
#�#
"�3

�
��	�!�

���	
������
�1�%�#0
�� ��
�
"�	�
"�	�"���
�
����4
;��
���
��
	
1
���������
!�3

�����$
	��#�
	��!��	

��#1�"
�#
"�	�
�2��
�
9�<	
	��
���#0��%�
�
/��#�#
�	0/���	��
#���0

%��"8
!�����
1��0
���	
���%

�	���
!������$���
�
��?���!�
�8%1��������� 
"�/
���#03

�� 
��
��# �
�#
�(
��� ��
�8%1�4

*) +�������'�+�#���#&�����,���&�"#��"-��$��'��.$���/� �&����
�.#�� ��"�#�����0���'�����&���#�"&
"����"1&��,�%&�#�/�+���$�����0��"����#�$%��

*)() "23�����3����4���4�
����	�25����6���7�����8	���287

:�
 "�	�"�����	��
�
 $���?
 ���
 !������$
	��#0
 "��
��	�!�

 /����
 ����"�����

	�
0	�

"��
��	�!�
���
�	����
C�1��"�1
E3')
���	
F�����1
:G3H4
C�1��"�1
E3')
"����3

������
 #���
 ����������
 "�	�	
 9������
 <!� 
�	��
 I-�%��
��J
 C"����
 ����#��
 �
 K��	


@'A4
;�/�
	�
0	�
� 
#��������	� �
��
����	���� 
	
������
� 
	�
0	��
"��
��	�!�
���

�	����%�
 �
�#�����%�4
��1�2�
 ��
 %��"�
 �1�
1����1�/�1���
����
 /���
 	
��/����	0/���	3

���� 

	�
0	�� 

�1�
1��� 
4
9��
���
��
�����
*�L
�1�
1�$��	���/�1���
���
/���


HL

�����
 "�1
��/����1���5M6����1�����1���%�4

C�1��"�1
E3')
 #�/�
��$�	�
��	"�/	�	�1��
�
���	
��
"�/
���
/
1��
���/��.�

"
��
0���

/	�	�%�1�
�
"�	�	���	���
#�/�
��
"���
�
����
��
1�N���!


����$��
/�������	���!4
��/��3

$�#�
��$�	�
��
"��
��	�!�

/���
"
�/��������!


�8%1������!4

F�����1
:G3H
 #�/�
�
�#����� 
	�
0	�
� 
"��
��	�!�
���
�	���� 
��
$�	
�
�1��3

!�1

���/	�	����!4
�����������
#�/�
"�	�	
9������
<!� 
�	��
IF-�=O�J
C"����
����#3



��H

��
�
G�	�%�
:�1�� 4
���
�	%18�� 
�!� 
�	�� 
#�/�
����� 
"�1
��/����1���%1
��1��� 

/�������	��%�
�1��!�1�
���/	�	���%�4
:�$�	�
#�/�
��	"�/	�	�1��
�
���	
��
"�/
���
��/�3

�0
$
���	�����1��.7
�H��L
5-E<:64
9�
0	��
���
�
�
����	�#�
�	
����
�
���/��	��%�4
C��3

/�����
#�/�
%����
�
��
���	� ����
�
"��/	���
��
"���
�
���	
.������
 �#0���!


�	�/	3

�	0���!4
��/��$�#�
/
8
�
 �
�#/	� 
/��"�
�
��
"��
��	�!�

/���
"
�/��������!


�8%1�3

�����!4

Badania laboratoryjne z zastosowaniem Sulfapolu E-20 i Rokanolu DB3H
"�	�"����3
�	���
�1�
��2���!
�.������
"��������!
&
"
�/��
��������%�
���	
���/	���
�8%1�����3

%�
 5"
�/��
�8%1�����%�6
 ��	����%�
"�	�	
 "���������
��"�1�
8
��"
��
�
 I<	�����
��J

C"
	
�4�4
"
�/�
� 
��"
���� 4

 Badania laboratoryjne wykonano na zaproje������� 
 	�/���
�
 �"�������
 5��/4
 �6�
�
�����#
 #���
 ���1
�.�����
"�������%�
	�/��/�����
I
/	���	��
	��2�J
&
 ���8
 ���1��0

�
.����
��
'(
  


���%�.�

)��
 4
��/�8"�
�
 ���1
��2����	���
��"���
���B

�6 "
�/�
� 
�8%1����� 
�
�	
���
��
�
)�(&)��
  


����.1���
	
�����	�/���
� 
����

"�	�"�/	�	�1��.7
P��/
3�$/�1���0�
�����
����/
��
.����
�
���Q�)
&�'

 
'
�

$6 "
�/�
� 
 �������� 
�
 �	
���
��
�
 )�(&)�H
  
 

 "���$�
�
 ����.1���
 "�	�"�/	�	�13

��.7
P��/
3�$/�1���0�
�����
����/
��
.����
�
��Q�)
&�'

 
'
4

�/"���	���
�
 "�������.�

 �1�
 �� 
��
����!
  ���1

 �.�����
 "�������%�
 ����/
�

.����
�
'H��L4

#7
)�()
C�!� ��
	�/����
�"�������
1�$�������#��#
��
$����
�
	 
��
"�	�"�/	�	�1��.�

���������#
�.�����
"�������%�
�1�
����


��"�
"��
�"���� 
!������$
	��#

#�%�
"��
��	�!�

@�A4

�
&
	$
���
�
"� 
������
'
&
$��1�
	�
/"�82��� 
"��
���	� �
*
&
�.�����
"�������

I/	���	��
	��2�J�
(
&
	$
���
�
"� 
�����
��"����#
�
��	��
�
&
	�����
 ��
"�1���#��



���

>
��	���
 	
�����	�/���
� 
����
�����.�

 "�	�"�/	�	�1��.�

 �.������
��/���"�3

�������!
 

 /��/������
 %��$�	
���
/���!
  �2��
 �	��7
 	�
 	$1
2���
 ��
 "�	�"�/	�	�1��.�


�$/�1����#4
 ������
 #�
 #���
"�	�"�/	�	�1��.�

 P��/
3�$/�1�����
 ����.1���
"�	�
 ������
�� 

��/����
�
"��
 ���1�
���0


#�#
"�	�"���
�4
G���
��
������	�.�
�
"��	0�����
"�	�"�/	3

�	�1��.7
���������
�.�����
"�������%�
�1�
����
�wo4
�
���� 
��.�
���	��
�4

��1�#��
"�	�	
 ���1
�.�����
"�������%�
5*6
"�	�����	���
	�
	$
���
��
5�6
5��/4
�6
��	3

����
9�<	
5C�1��"�1
E3')
1�$
F�����1�
:G3H6
�
����.1���#
����������#

�

1�.�

�3������#

�$#8��.�

"���
 
��	0�

1�.7
"�	�����	���#
�
��	�
�
	$
���
��
"� 
����� 
5(64
:1�
���	� �3

�
�
����.1���%�
�
.�
��
�
��$��	�%�
$���
�����	�/����
	�����
 ��
"�1�����
5�64
��/���3

��
 ���1
�.�����
"�������%�
��	����� 
9�<	
� 
�/	�	���
�
�� "������	�
�
5oC), w su-
szarce na czas �
 5%��	
�64
�
 �� 
 ����/
�
 ��/�8"�����
 ��/��"�#�
 9�<	
 	
 ��	�����
 ��
 "�3
�
��	�!�

	
����
�.�����
"�������%�
"�����#0��
#�%�
!������$
	��#84

��
�"���
�
�	�/�
�
 ���1
5*6
"�����
�
"���0�	���
��
	$
���
��
"� 
�����%�
5�6


"�

"�	�"�/	�	��
�
 "�	�	
 �
�%�
 ����
 �
 
1�.�

 �3������#
 �$#8��.�

 #�%�
 "�	�/��	��

 "�����#

 
��	���
�/"���	���
�
"�	�"�/	�	�1��.�

���������#
�1�
����
�wz.

��/�8"�
�
�$1
�	���
�/"���	���
�
 ,wz
w

wo

k

k
λ = 
 �����
 #�/�
 
��0
 	 
���
�/"���	���
3

��
 "�	�"�/	�	�1��.�

 ���������#
 �.�����
"�������%�
�1�
����
�
���
��
!������$
	��#


#�%�
"��
��	�!�
4
�
�����������!
$����
��!
/��/�����
��	����
C�1��"�1�
E3')


F���3

��1�
:G3H
�
����������#

�
R
)���
���


*�)L4
�� 
���
����������
�
�� "������	�
�
R
')�

*�


�)
�
<4
<	�/
���	
������
�
9�<	
����/
�
��"��
���
�
�
R
,�
'(


(�
%��	
�4

���
�

 ���������!
 "� 
����
 	 
��
 �/"���	���
��
 "�	�"�/	�	�1��.�

 ���������#

�.�����
"�������%�
5λw6
�1�
"
�/��
�8%1�����%�


��������%�
"�	�
	�/��/����
�
C�1��3

"�1�
E3')
���	
F�����1�
:G3H�
�1�
 ��2���!
����������#

9�<	
5�6�
�	�/��

�!
���	
���3

���
�
5�6


��2���!
�� "������
5�6
	�/���
���
�
��$�1��!
�


'
���	
��
��/�����!
'�
*


(4

��9�	��(

9 
���
"�	�"�/	�	�1��.�

���������#
�.�����
"�������%�
5"
�/��
�8%1�����6

�1�
����
λ�
"��
�"���� 
C�1��"�1�
E3')


F�����1�
:G3H
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6 24 48 6 24 48 6 24 48 

Rodzaj 
ZPCz 

Koncen-
tracja 
ZPCz,  
c (%) 

λw λw λw λw λw λw λw λw λw 

0,5 0,632 0,332 0,168 0,694 0,452 0,294 0,718 0.583 0,403 

1,5 0,559 0,315 0,137 0,595 0,348 0,261 0,590 0,412 0,234 
Sulfapol  

E-20 

3,0 0,410 0,306 0,081 0,318 0,212 0,167 0,418 0,351 0,191 

0,5 0,75 0,48 0,39 0,72 0,49 0,37 0,76 0,53 0,39 

1,5 0,70 0,43 0,30 0,67 0,42 0,33 0,69 0,48 0,35 
Rokanol  

DB-7 

3,0 0,56 0,39 0,21 0,58 0,36 0,25 0,59 0,39 0,27 
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Temperatura T = 20oC Temperatura T = 35oC Temperatura T = 50oC 
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t (godz.) 
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t (godz.) 

6 24 48 6 24 48 6 24 48 

Rodzaj 
ZPCz 

Koncen-
tracja  
ZPCz,  
c (%) 

 
 

λw λw λw λw λw λw λw λw λw 

0,5 0,821 0,715 0,528 0,782 0,706 0,543 0,842 0.723 0,534 

1,5 0,784 0,662 0,455 0,730 0,621 0,475 0,797 0,658 0,427 

Sulfapolu  
E-20  

 

3,0 0,745 0,625 0,405 0,682 0,585 0,450 0,642 0,553 0,408 

0,5 0,85 0,78 0,71 0,83 0,80 0,67 0,86 0,82 0,73 

1,5 0,81 0,75 0,55 0,74 0,70 0,59 0,82 0,76 0,60 
Rokanol  

DB-7 

3,0 0,75 0,65 0,50 0,70 0,60 0,51 0,73 0,64 0,53 
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