WIERTNICTWO NAFTA GAZ « TOM 26 « ZESZYT 1-2 + 2009

Maciej Kaliski*, Pawel Fraczek**

WYBRANE UWARUNKOWANIA ZMIANY ENERGOCHLEONNOSCI
GOSPODARKI W POLSCE

1. STAN OBECNY I PERSPEKTYWY ZUZYCIA ENERGII NA SWIECIE

W latach 1965-2007 $wiatowe zuzycie energii pierwotnej wzrosto o 190,0% (Key...
2008). Wzrostowi temu towarzyszyly zmiany struktury $wiatowego zuzycia energii — na-
stapito zmniejszenie udziatu wegla i ropy naftowej, dominujacych przez lata w $wiatowe;j
strukturze zrodet energii. Jednoczes$nie nastapit bardzo duzy wzrost stosowania energii ja-
drowej oraz gazu, stanowigcego obecnie jedng piata Swiatowego zuzycia energii pierwot-
nej. W 2006 r. $wiatowa struktura zrodet energii pierwotnej charakteryzowala sig:

— dominujacym udziatem ropy naftowej oraz rosnacym udziatem gazu ziemnego, ktory
dzigki swym wlasciwosciom stat si¢ jednym z glownych nosnikow energii pierwotnej;

— wysokim udziatem wegla kamiennego, ktory stopniowo tracit swe znaczenie na rzecz
gazu ziemnego i energii jadrowe;j;

— znaczacym i stabilnym udzialem odnawialnych zrodet energii.

Nalezy podkresli¢, ze kraje rozwinigte gospodarczo opieraja swa strukturg zrodet ener-
gii na nowoczesnych paliwach, ktorych stosowanie nie wiaze si¢ z problemami ekologicz-
nymi. Takie podej$cie pozwala wykorzystywac efektywne ekonomicznie rozwigzania, co
umozliwia uzyskanie konkurencyjnej cenowo energii. Gospodarki krajow, ktore zréznico-
waty struktur¢ swych zrodet energii oraz promuja technologie energooszczgdne, zuzywaja
mniej energii w przeliczeniu na jednostke PKB niz kraje, ktore opieraja swa strukturg zro-
det energii jedynie na paliwach konwencjonalnych. Ograniczenie zuzycia energii pierwot-
nej jest rowniez jednym z czynnikéw decydujacych o konkurencyjnosci gospodarek po-
szczegolnych krajow.

* Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakow
** Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow
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Wedlug autoréw World Energy Outlook 2008, w latach 20062030 $wiatowe zapotrze-
bowanie na energi¢ pierwotng wzrosnie o 45%. Wzrostowi temu beda towarzyszy¢ zmiany
w strukturze zrodet energii pierwotnej. Zgodnie z prognoza WEO, w 2030 r.:

— dominujacym zrodlem energii pierwotnej bgdzie w dalszym ciagu ropa naftowa, ktorej
udziat w strukturze zrodet energii spadnie w 2030 r. do 30,0%,

— wegiel kamienny utrzyma druga pozycje w Swiatowej strukturze zrodet energii pier-
wotnej ze wzgledu na wysoka dynamike wzrostu jego zuzycia przez Chiny i Indie
(kraje te skupia 85% wzrostu zuzycia wegla),

— zuzycie gazu ziemnego wzros$nie o 52,5% (gtéwnie w krajach Bliskiego Wschodu,
rozwijajacych si¢ krajach Azji oraz OECD).

Na wzrost §wiatowego zuzycia energii wskazuje takze prognoza przygotowana na zle-
cenie Komisji Europejskiej (European... 2007). Wedtug tej prognozy, do 2030 r. $wiatowe
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna w poréwnaniu z 2000 r. zwigkszy si¢ o 71,9%, naj-
nizsza za$ dynamika wzrostu zapotrzebowania na energi¢ bgdzie dotyczy¢ krajow europej-
skich oraz krajow nalezacych do OECD (wzrost o 21,4%). Prognoza wskazuje rowniez, ze
gaz ziemny 1 wegiel kamienny w 2030 r. beda miaty zblizony udziat w strukturze zrodet
energii pierwotnej, a udziat energii jadrowej oraz odnawialnych Zrédet energii bedzie zbli-
zony do obecnego.

2. STAN OBECNY I PERSPEKTYWY ENERGOCHLONNOSC
GOSPODARKI W POLSCE

Sektor energii w Polsce charakteryzuje si¢ przestarzaty struktura zrodet energii pier-
wotnej, w ktorej dominujace znaczenie ma wegiel kamienny przy braku energii jadrowe;j
i stosunkowo niewielkim udziale gazu ziemnego. Ta przestarzala struktura jest konsekwen-
cja m.in. braku dziatan modernizacyjnych w sektorze, ktorych w minionych dekadach
nie inicjowaly poszczegdlne rzady i inne instytucje regulacyjne mimo radykalnych zmian
struktury zrodet energii oraz sposobu funkcjonowania przedsigbiorstw sektora, jakie zaszty
na $wiecie, w tym szczegodlnie w krajach wysoko rozwinigtych gospodarczo.

Przestarzala struktura zrodet energii pierwotnej prowadzi do stosunkowo niewielkiej
efektywnosci sektora energii w Polsce oraz do duzego poziomu emisji zanieczyszczen
do atmosferyl). Czynniki te oraz wieloletnie zaleglosci w realizacji inwestycji w sektorze
energii w znaczacym stopniu ograniczaja konkurencyjno$é krajowej gospodarki. Dla popra-
wy konkurencyjnosci oraz w celu zrealizowania zobowiazan migdzynarodowych Polski ko-
nieczne jest dokonanie szybkiej modernizacji sektora energii. Trzeba podkresli¢, ze dostgpne
prognozy wskazuja, ze w kolejnych latach w Polsce wystapia istotne zmiany w strukturze
zrodet energii.

D' Por. szerzej m.in. Eurogas... 2008, s. 26 i 27.
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Obecnie podstawowymi dokumentami rzadowymi okreslajacymi kierunki zmian w po-
lityce energetycznej kraju sa Polityka... (2005) oraz Diugoterminowa... (2004), w ktérych
ujeto cztery warianty rozwoju zapotrzebowania na energi¢ (tab. 1).

Tabela 1

Warianty zmian w polityce energetycznej Polski

Warianty Istota zatozen poszczegdlnych wariantow
— nie zaklada istotnej zmiany w strukturze zrodel energii pierwotnej, co oznacza
zachowanie dominujacego udziatu wegla oraz wzrostu jego zuzycia
— w kraju nastapi ograniczenie emisji catkowitej z duzych obiektow spalania
do poziomu okre$lonego w Traktacie Akcesyjnym, co oznacza konieczno$¢
Trakta- N . ..
fowy moderr}l;acy krajowych ’mstglz.icy en.ergetyczny'ch opalanych weglem,
by czg$ciowo ograniczy¢ emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery
— w 2010 r. zostanie osiagnigty 7,5% udzial zuzycia energii elektrycznej ze Zrodet
odnawialnych oraz 5,75% udziat biopaliw w ogdlnej sprzedazy benzyn i olejow
napgdowych
— w odréznieniu od wariantu traktatowego, zaktada ze warunek spetnienia
postanowien Traktatu w zakresie emisji z duzych obiektow spalania zostanie
Podsta- zastapiony przez realizacj¢ Krajowego Planu Redukcji Emisji, co ograniczy skalg
WOWY niezbednych inwestycji w modernizacjg sektora energii
weglowy | — zaktada przesunigcie na 2020 r. terminu spetnienia wymagan emisyjnych,
ustalonych w Traktacie Akcesyjnym na 2012 r.
— w warlancie tym nie zaktada si¢ ograniczen zuzycia wegla kamiennego
Podsta- — rézni sig Qd quiaptu podstawowego nglowggo jedynie tym, ze zalozono w'nim.
wowy utr;ymame zuzycia wegla do produkcji energii 'e.lektryczne] na obef:nym poziomie
gazowy — paliwem pokrywajacym wzrost produkcji energii elektrycznej bedzie gtdéwnie gaz
ziemny, co pozwoli na wykorzystanie jego ekologicznych wlasciwosci
— spetnia te same kryteria ekologiczne, co obydwa warianty podstawowe
Efektyw- | — przewiduje uzyskanie dodatkowej poprawy efektywnosci energetycznej
nosciowy w obszarach wytwarzania energii elektrycznej, jej przesytu i dystrybucji
oraz zuzycia

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Diugoterminowa... (2004).

Ich realizacja moze oznacza¢ stopniowa zmiang struktury zrodet energii w Polsce, co
pozwoliloby na poprawe¢ konkurencyjnosci krajowej gospodarki. Przyjete w tych doku-
mentach zatozenia oznaczaja jednak niewielki stopien zmian w sektorze oraz bardzo po-
wolne tempo dostosowania krajowych przedsigbiorstw sektora do wyzwan wspolczesnego
rynku energii. Ze wzgledu na nowe wyzwania stojace przed krajowym sektorem energii
przygotowany w 2009 r. projekt Polityki energetycznej Polski do 2030 roku zaktada obnize-
nie energochtonnosci gospodarki w Polsce, co jest zwigzane m.in. z konieczno$cia wypel-
nienia przez Polske wymogdéw pakietu klimatycznego. Rowniez prognoza zawarta w Euro-
pean... (2007) wskazuje na konieczno$¢ znaczacej zmiany polityki energetycznej kraju.
Charakteryzuje si¢ ona jednak zalozeniem o wyzszej dynamice wzrostu zuzycia energii fi-
nalnej w poréwnaniu z projektem obecnego wariantu rzadowego (tab. 2).
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Tabela 2

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna i finalng w Polsce w 2006 r. wraz z prognoza

. Diugo- Prognoza...
Wykonanie . European...
Wyszczeg6lnienie y terminowa... P (2009)

2006 . 2025ar. 2025r. | 2030r. | 202571. | 20307T.
Zapotrzebowanie 65,4 88,3 82,2 85,5 78,1 | 822
na energi¢ finalng (Mtoe)
Zapotrzebowanie
na energig elektryczna 150,7 270 221,1 236,5 189,3 202,2
(TWh)

a — wariant efektywno$ciowy

Zrédto: Opracowanie na podstawie Diugoterminowa..., 2004, s. 8, European..., s. 140 oraz Prognoza..., s. 7.

Autorzy Polityki... (2009) przyjeli zatozenie, ze podstawowym czynnikiem warunku-
jacym wypehnienie zobowiazan migdzynarodowych Polski dotyczacych sektora energii jest
ograniczenie zapotrzebowania na nosniki energii. Trzeba jednak podkresli¢, ze we wszyst-
kich dostgpnych prognozach zatozono, ze w Polsce nastapi wzrost zapotrzebowania
na energi¢ finalna i elektrycznqz) (tab. 31 4).

Tabela 3

Zuzycie energii finalnej i energii elektrycznej na 1 mieszkanca kraju

Warianty | 2003 1. | 2005 1. ‘ 2010 . ‘ 2015 . | 2020 1. | 2025 1.
Zuzycie energii finalnej na 1 mieszkanca (toe)
Efektywnosciowy 2,58 2,70 3,15 3,61 4,27 5,26
Pozostate 2,58 2,72 322 3,73 4,47 5,55
Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca (toe)
Efektywnosciowy 1,56 1,58 1,78 1,93 2,13 2,41
Pozostate 1,56 1,58 1,80 1,97 2,19 2,52

Zrodto: Diugoterminowa...(2004), s. 8.

Mimo wzrostu zapotrzebowania na energi¢ w poszczegolnych wariantach prognozy
zaktada si¢ spadek energochtonnosci gospodarki w Polsce, co zblizy krajowy sektor energii
do standardow energochtonnos$ci krajow UE-15. Dane dotyczace obecnej i prognozowane;j
energochtonnosci krajow UE wskazuja, Ze:

— kraje UE-15 odnotowuja znaczaco wigksze zuzycie energii w przeliczeniu na 1 miesz-
kanca w poréwnaniu ze zuzyciem w nowych krajach UE,

2 Zjawisko zwigkszenia zuzycia energii w przeliczeniu na 1 mieszkanca obserwowano w krajach
»starej” UE w okresie po akcesji. Por6wnaj szerzej m.in. Jaczewski, Golec (2003).
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— w nowych krajach cztonkowskich UE, w tym w Polsce, nalezy oczekiwa¢ w kolejnych
latach znaczacego zwigkszenia zuzycia energii elektrycznej w przeliczeniu na
1 mieszkanca, co bedzie si¢ wigzalo ze zmiana standardow zycia spoteczenstwa i ich
wyréwnywaniem do standardow obowiazujacych w krajach ,,starej” UE,

— konieczne jest podjgcie dziatan modernizacyjnych, w wyniku ktorych wzrostowi zuzy-
cia energii przez spoleczenstwo krajow Europy Srodkowo-Wschodniej bedzie towa-
rzyszyt spadek energochtonnosci przemyshu. Dziatania te sa warunkiem ograniczenia
energochtonnosci gospodarki w Polsce.

Tabela 4

Zuzycia energii finalnej i energii elektrycznej na osobg

Wyszezegdlnienie | 2000r. | 2005r. | 2010 | 2015w | 2020r. | 20251 | 2030w,

Zuzycie energii finalnej na 1 osobg (toe)

UE-27 2,31 2,39 2,51 2,63 2,72 2,79 2,84
UE-15 2,55 2,60 2,70 2,79 2,84 2,88 291
NM12 1,46 1,59 1,79 2,01 2,22 2,39 2,54
Polska 1,44 1,50 1,68 1,90 2,09 2,12 2,34
Zuzycie energii elektrycznej na 1 osobg (MWh/osobg)
UE-27 6,23 6,70 7,24 7,75 8,22 8,61 8,91
UE-15 6,86 7,30 7,86 8,32 8,69 8,97 9,17
NM12 3,97 4,43 4,88 5,51 6,32 7,14 7,83
Polska 3,70 4,07 4,47 4,95 5,51 5,69 6,47

NM12 — kraje bgdace nowymi cztonkami UE

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie European... (2007).

Rowniez prognozy zawarte w projekcie Polityki energetycznej... (2009) wskazuja, ze
elektrochtonnos$¢ krajowej gospodarki do 2030 r. obnizy sig o 64,6%, jej za$ energochton-
nos¢ o 62%. Wedhug zalozen prognozy, juz w 2020 r. w Polsce zostanie osiagnigty taki
poziom efektywnosci energetycznej, jaki obecnie wystgpuje w krajach UE-15. Realizacja
prognozowanych zmian oznaczataby odrobienie czg$ci zaleglosci rozwojowych Polski
w porownaniu z innych krajami UE (tab. 5).

Nalezy zauwazyc¢, ze w krajach bedacych nowymi cztonkami UE energochtonnos¢ go-
spodarki, mierzona zuzyciem energii pierwotnej na jednostkg PKB, jest ponad dwukrotnie
wigksza niz energochtonno$¢ gospodarek krajow ,,starej” UE. Wskazniki te sq uzyskiwane
mimo znaczaco wyzszego przecigtnego zuzycia energii elektrycznej przez mieszkancow
krajow starej UE, co $wiadczy o ogromnej roéznicy w energochtonnosci przemystu krajow
starej i nowej UE. Oznacza to takze, ze konieczne jest podjgcie istotnych dzialan stuzacych
ograniczeniu energochtonnosci przedsigbiorstw w nowych krajach cztonkowskich UE.
W tym kierunku ida dziatania proponowane w opracowanym wariancie prognozy Polityki
energetycznej... (2009). Ostatecznie poziom energochtonnosci gospodarki w Polsce bgdzie
zalezny glownie od skuteczno$ci modernizacji krajowych przedsigbiorstw energetycznych.
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Ze wzgledu jednak na oczekiwany wzrost zapotrzebowania na energi¢, zwiazany z odrabia-
niem zalegloSci rozwojowych, nalezy sig¢ liczy¢ z duzym ryzykiem niezrealizowania pro-
gnozy energochtonnosci gospodarki w Polsce. Skala poprawy efektywnosci energetycznej
zdeterminuje przyszla krajowa strukturg zrodet energii pierwotnej oraz zapotrzebowanie na
nos$niki energii. We wszystkich dostgpnych prognozach oczekuje sig¢ znaczacego wzrostu
zapotrzebowania na nos$niki energii. Poziom zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w do-
stepnych scenariuszach prognoz wiaze si¢ glownie ze znaczacymi réznicami w efektywno-
$ci wykorzystania no$nikow energii (tab. 6).

Tabela 5

Energochtonnos¢ PKB oraz zuzycie energii pierwotnej na osobg

Wyszczegdlnienie | 2000r. | 2005+ | 2010r. | 2015+ | 2020w | 2025+ | 20307,
Energochtonnos¢ PKB [toe/1000 Euro]
UE-27 170,41 | 165,44 | 149,16 | 137,11 | 12543 | 115,64 | 107,28
UE-15 153,34 | 149,37 | 135,03 | 124,34 | 113,47 | 104,52 | 97,07
NM-12 469,42 | 41537 | 346,25 | 296,02 | 259,56 | 22925 | 203,35
Polska 432,48 | 385,30 | 334,47 | 288,33 | 248,01 | 217,90 194,94
Zuzycie energii pierwotnej na 1 osobg [toe/osoba]
UE-27 3,56 3,70 3,76 3,89 3,96 4,02 4,05
UE-15 3,88 3,99 4,01 4,10 4,11 4,12 4,11
NM-12 2,43 2,65 2,82 3,08 3,37 3,62 3,80
Polska 2,35 2,46 2,66 2,97 3,16 3,17 3,49

Zrodto: European... (2007).

Tabela 6

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna w Polsce w 2006 r. wraz z prognoza do 2030 r. [Mtoe]

Wyszczegblnienie nggggg;nie Dtugo... European... Polityka... (2009)

: 20251. a 2025r. | 2030r. | 2025r. | 2030r.
Wegiel 56,4 54,3 51,9 47,8 441 40,8
Ropa i produkty naftowe 24,3 34,5 34,9 35,9 29,5 30,9
Gaz ziemny 12,3 26,9 21,4 23,3 17,1 17,9
Energia odnawialna 5 10 11,8 13,0 13,7 14,9
Pozostate paliwa 0,7 0,6 0 0 14 1,6
Paliwo jadrowe 0 0,6 4,0 8,4 2,5 7,5
Eksport energii elektr. -0,9 -0,5 -0,8 -0,9 0,0 0,0

Razem 97,8 126,4 123,2 127,5 108,3 113,8

a — wariant efektywno$ciowy
Zrédto: Opracowanie na podstawie Diugoterminowa..., (2004), s. 8, European..., s. 140 oraz Polityka..., s. 7.
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Zaréwno prognoza Komisji Europejskiej, jak i projekt prognozy rzadowej zaklada
spadek zapotrzebowania na wegiel oraz wprowadzenie do 2025 r. energetyki jadrowej. Pro-
gnozowane zmiany wynikajace z realizacji Polityki energetycznej... (2009) beda oznaczaty
modernizacjg struktury zrodel energii pierwotnej dotyczaca m.in.:

— blisko 28% spadku udziatu wegla kamiennego i brunatnego w strukturze zrodet energii
pierwotnej,

— upowszechnienia odnawialnych zrodet energii, co bgdzie zwiazane z wypehieniem
zobowigzan migdzynarodowych Polski dotyczacych tej grupy no$nikoéw energii,

— wprowadzenia od 2025 r. energetyki jadrowej, ktora do 2030 r. powinna uzyskaé po-
nad 6% udziatl w strukturze zrodet energii pierwotne;j,

— zwigkszenia znaczenia gazu ziemnego w krajowym sektorze energii.

Obecna wersja projektu Polityki energetycznej... (2009) zaktada najbardziej radykalng
zmiang w polityce energetycznej Polski w poréwnaniu z opracowywanymi w minionych
latach prognozami rzadowymi. Realizacja tej wersji pozwolitaby na radykalng moderniza-
cje sektora energii, a w konsekwencji na poprawg jego konkurencyjnosci. Jesli prognoza ta
zostanie wprowadzona w zycie, mozna oczekiwac jakosciowej zmiany funkcjonowania
sektora energii. Trudno dzi§ przewidzie¢, czy tak ambitne zamierzenia modernizacyjne
w krajowym sektorze energii uda si¢ w pelni zrealizowacé. Istnieja jednak liczne przestanki
wskazujace na mozliwo$¢ zrealizowania zatozonych celow. Nalezy tu w szczegdlnosci
wskaza¢ m.in.:

— duza i rosnaca $wiadomo$¢ spoteczna dotyczaca konieczno$ci zmiany w krajowym
sektorze energii,

— istniejaca u krajowych decydentéw rzadowych $wiadomos$¢ wyzwan stojacych przed
krajowym sektorem energii,

— ujgcie w opracowanej wersji Polityki energetycznej... (2009) propozycji instrumentow
regulacyjnych, ktérych wykorzystanie moze ulatwi¢ dokonanie planowanych zmian

(w szczegolnosci trzeba podkresli¢ zatozenie o stosowaniu opartej na benchmarkingu

regulacji sektora energii, co powinno sig¢ przyczyni¢ do kreowania rynku energii),

— $wiadomo$¢ ryzyka zaplacenia ogromnych kar w przypadku niewypetnienia migdzy-
narodowych zobowiazan Polski dotyczacych zmiany sektora energii.

Trzeba podkresli¢, Ze rosnace zaangazowanie instytucji panstwa w zmiany w sektorze
byto jednym z najistotniejszych warunkow zmiany sektora energii w Wielkiej Brytanii, Ho-
landii i na qurzech3). O rzeczywistym ksztalcie przysztej struktury zrodet energii zadecy-
duja gtéwnie mechanizmy rynkowe, skuteczno$é mechanizméw regulacyjnych, dostepnosc
poszczegolnych nosnikow energii, konkurencyjnos¢ cenowa poszczegolnych zrodet ener-
gii, zmiany w polityce energetycznej rzadu oraz migdzynarodowe zobowigzania Polski
dotyczace ochrony srodowiska®.

3 Poréwnaj szerzej m.in. Fraczek (2008).
9 Uwarunkowania zmiany struktury zrodet energii pierwotnej w Polsce ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem roli gazu ziemnego omawiaja m.in. Kaliski i Fraczek (2008) oraz Nagy et al. (2005).
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Podsumowujac rozwazania dotyczace perspektyw zmiany struktury Zzrédel energii
zmniejszenia energochtonnosci gospodarki, nalezy podkresli¢, co nastepuje:

W minionych 40 latach doszto do zasadniczej zmiany w $wiatowej strukturze zrodet
energii pierwotnej, ktorej konsekwencja jest zmniejszenie znaczenia wegla na rzecz
ropy naftowej, gazu i energii jadrowe;.

Kraje rozwinigte gospodarczo, modernizujac sektory energii, daza do zwigkszenia
znaczenia paliw, ktorych stosowanie nie wiaze si¢ z problemami ekologicznymi i po-
zwala wykorzystywa¢ rozwiazania zapewniajace uzyskanie konkurencyjnej cenowo
energii (np. gazu ziemnego i energii jadrowej).

Istotnym elementem polityki energetycznej jest dywersyfikacja zrodel energii oraz
dbato$¢ o srodowisko naturalne.

Obserwuje si¢ wzrost §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa krajow UE, wplywa-
jacy na promowanie ekologicznych paliw w strukturze Zrodet energii.

Wedtug dostepnych prognoz w Polsce, w kolejnych latach oczekuje si¢ dalszego,
znacznego wzrostu zapotrzebowania na energi¢ wywotanego zmiang standardow zy-
cia spoleczenstwa oraz wysokim tempem wzrostu gospodarczego.

Istnieje ogromny potencjal ograniczania energochtonnosci gospodarki w Polsce w po-
réwnaniu z krajami starej UE.

Jesli uda si¢ wprowadzi¢ prognozowane zmiany polityki energetycznej kraju to w Pol-
sce nastapi radykalna poprawa efektywnosci energetyczne;j.

Realizacja prognozowanych dzialan moze si¢ przyczyni¢ do czgSciowego dostosowa-
nia krajowej struktury zrodet energii pierwotnej do standardéw stosowanych w rozwi-
nigtych gospodarczo krajach $wiata.
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